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Temas principales

* :Se dispone de datos actualizados y confiables respecto al manejo de colmenas en la
zona central de Chile?

* Cuales son las condiciones que impactan sobre la salud de las abejas meliferas en las
regiones centrales de Chile?

e iComo incorporar esta informacion en la toma de decisiones de politicas publicas en el
sector agro-apicola?

Hipotesis

Dada la movilidad de las colmenas dentro y entre regiones para realizar labores de
polinizacion y produccion de miel, se registraria mayor contaminacion por plaguicidas en
aquellas colmenas que permanecen en la zona central (fijas) y que desarrollan funciones de
polinizacion en huertos frutales, donde existe un uso intensivo de plaguicidas en temporada
productiva. Por otro lado, aquellas colmenas que se movilizan y retornan desde el sur del
pais, donde migraron estacionalmente con fines de produccién de miel, podrian registrar
una mayor presencia de plagas y enfermedades
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Objetivos

Objetivo General

Conocer, caracterizar y evaluar la salud apicola en la Zona Central de Chile
durante 2015 y 2016 en un grupo representativo de apicultores, para proponer
estrategias de intervencidn en la gestion sanitaria que impacten en territorios
especificos.

Objetivos Especificos
* Caracterizar a los apicultores seleccionados y su gestion
* Evaluar y cuantificar presencia de Varroa y Nosema

° Estimar la abundancia poblacional de adultos y crias de las colmenas
monitoreadas

* Identificar y cuantificar los residuos de plaguicidas presentes en la matriz pan de
abeja
* Relacionar los niveles de residuos de plaguicidas con sanidad de la colmena
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Polinizacion vs. ] e Estructura poblacional
produccién de miel (abejas adultas, cria
¢ Trashumancia abierta y cerrada)

¢ Tratamiento sanitario e Miel

¢ Suplemento alimenticio e Polen
Gestion
Apicola

Enfermedades
x‘f‘}“
e Varroa destructor e Agricolas
* Nosema spp e Apicolas
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Alcance

* 3 Regiones de la zona
central de Chile (V, RM y IV)

Cordillera
de los Antles

San Felipe o
* > monitoreos: 69 o=
apicultores en el primer Va;pgia?g%
monitoreo, 54 en el

San Antonio
o N =

segundo, 38 en el tercero,
52 en el cuarto y 58 en e

quinto \ﬁ )
° 69 apiarios 9 S
°* 813 colmenas

monitoreadas
* >8130 marcos revisados

°* 813 muestras de abejas
adultas

° 271 muestras de pan de
abeja
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Plan de trabajo

1 apiario/apicultor: seleccionados al azar
Encuesta al apicultor — datos cualitativos sobre la gestion apicola
Monitoreo de colmenas — poblacion + miel + polen

Toma de muestras — abejas adultas (Varroa y Nosema) + pan de abeja
(plaguicidas)

- 1°etapa o 2°etapa g 3°etapa @ 4°etapa ‘ 5° etapa
abr-may sep-oct ene-feb abr-may sep-oct
2015 2015 2016 2016 2016
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Metodologia 1: Aplicacion de encuestas y muestreo

Aplicacibn  de  encuestas sobre
parametros de gestion apicola:

- alimentacion,

- tratamiento,

- n°de colmenas y apiarios
- trashumancia,

- Polinizacion

- Mortandad
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Metodologia 2: Muestreo de pan de abeja

Toma de muestras de pan de abeja para analisis de multiresiduos de productos
quimicos, teniendo la capacidad de deteccién y cuantificacion de 285 plaguicidas
agricolas y apicolas.
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Metodologia 3: Cuantificacion de Varroa y Nosema
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Varroa: agitacion de abejas adultas en Nosema: 20 abdomenes de abejas son
alcohol, filtrado con doble tamiz y conteo macerados; conteo de esporas en camara
de acaros. de neubauer.
Grade Varroa infestation (%) Number of spore
number/bee
Very Low - 25.000 - 250.000
Low 0,1-1 250.001 - 1.500.000
Middle 1,1-3 1.500.000 - 2.000.000
High 3,1-5 2.000.000 - 2.500.000
Very high > 5 > 2.500.000
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Metodologia 3: Definicion de grupos

Infeccion de Nosema
(N° de

Infestacion de N° de colmenas

Tamano

(o) =
Varroa (%) esporas/abeja) /apicultor
Muy leve - 25.000 - 250.000 Pequefio <50
Leve 0,1-1 250.001 - 1.500.000 Mediano 50-500
) Grande >500
Medio 1,1-3 1.500.000 - 2.000.000
Alto 31-5 5 000.000 - 2.500.000 Taman? de la gmpresa. apicultores
pequenos, medianos y grandes
Muy alto >5 > 2.500.000

Estimacion del nivel de prevalencia
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Metodologia 4: Estructura poblacional

Estimacion de parametros de fuerza de la colmena: estructura poblacional (abejas
adultas, cria abierta y cerrada) y presencia de miel y polen en ambos lados de
cada marco de la colmena. La sumatoria de ambas caras equivale al resultado
obtenido para un marco.
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Miel

Polen
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Resultados n°1

Caracterizacion de produccion apicola

monitoreo abr-may 2015
69 apicultores
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Encuesta (datos cualitativos) - Abril - mayo 2015

Tamano apicultor .
GRANDE PEQUENO

38% / 17%
| >
v/lEDIANO
459%

= PEQUENO

MEDIANO = GRANDE

Resultados de la seleccion al azar de
apicultores: mayor numero de tamano medio
(50-500 colmenas/apicultor)

Apicultura es su actividad
econdmica primaria

NO

SI
74%

= NO = SI

El 74% de los apicultores encuestados
menciona a la apicultura como su principal
actividad econdmica.
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Encuesta (datos cualitativos)

Sexo apicultores

-

78 %
ASCULINO
- FEMENINO

El 78% de los apicultores encuestados era de
sexo masculino, mientras un 22% era
femenino.

Celular con
internet movil

El 64% de los apicultores encuestados tiene
internet maovil en su celular.
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Encuesta (datos cualitativos)

Trashumancia Zona trashumancia

= NO = SI = Centro = Sur = Sin informacion
El 59% de los apicultores encuestados es De los apicultores que realizan trashumancia
fijistay el 41% realiza trashumancia un 72% traslada las colmenas al sur
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Resultados n°2

Informacion cualitativa

monitoreo abr-may y sep-oct 2015, ene-feb, abr-may y sep-oct 2016
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Alimentacion

monitoreos abr-may y sep-oct 2015, ene-feb, abr-may y sep-oct 2016
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Tipos de alimentos

Energéticos

* Jarabe de azucar concentrado: Es el jarabe preparado con sacarosa (azucar) en
proporcidon 2:1. Queda en una concentracion de azucares al 67% y con un 33% de
agua

* Jarabe de fructosa: Es el denominado jarabe de alta fructosa, el cual tiene un 80%

de solidos y un 20% de agua. De los sélidos, un 55% es fructosa, un 40% glucosa,
un 2% disacaridos ( entre ellos sacarosa) y un 3% de azucares superiores

* Jarabes diluidos, son diluciones de las presentaciones previas, es decir tienen un
mayor porcentaje de agua que la presentacion original.

Proteicos

* Torta comprada: Formulacion proteica comprada en Tiendas de implementos y
suministros apicolas, en seco o en pasta

* Torta de formulacion propia: Mezcla realizada por el apicultor

* Tipo “promotor”: Concentrado de aminoacidos y vitaminas en presentacion liquida
para mezclar en jarabe
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Suplemento alimenticio energético

25.0 - . Jarabe fructosa conc
Jarabe fruct dil
S 2 Jarabe azucar conc
i i Jarabe azucar dil
) - ! i Miel

0.0

Porcentaje de apicultores
— N
Ul o
o o

[
o
o

(6]
o

Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 Monitoreo 5
Abr-Mayo 2015 Sept-Oct 2015 Dic 15-Ene 16 Abr-May 2016 Sept-Oct 2016

* Distintos tipos de suplementos energéticos son suministrados con distinta
frecuencia a lo largo del afio. Jarabe de fructosa fue lo mas aplicado previo y
durante la invernada del 2015 pero fue menos aplicado en la primavera de
2016. Miel es usada con poca frecuencia.
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Suplemento alimenticio proteico

45.0 A
40.0 -
30.0 -
. Torta comprada

25.0 - P Torta férmula propia
0.0 - . ©Tipo "promotor

— i Polen colectado
15.0 - <= u Otro
10.0 -
- Ll

0.0

[SY)
ul
o

Porcentaje de apicultores

Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 Monitoreo 5
Abr-Mayo 2015 Sept-Oct 2015 Dic 15-Ene 16 Abr-May 2016 Sept-Oct 2016

* Formulaciones propias es lo mas ocupado en todos los periodos; se utiliza en
mayor medida previo y post invernada. Polen colectado es usado con poca
frecuencia.
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Obervaciones en el campo

Diversidad de formulaciones manufacturadas de
forma artesanal.
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Conclusiones Alimentacion

* Jarabe de azUcar concentrado y fructosa concentrada fueron el tipo de alimento
energético mas suministrado previo a la invernada del 2015. Previo al invierno
2016 menos apicultores abastecieron con alimento energético, liderando el
jarabe de fructosa diluido. En la primavera 2016, se utiliza con mayor frecuencia
el jarabe de azucar diluido como incentivo.

* Durante abril y mayo del 2015 no hubo precipitaciones en los meses anteriores
y las temperaturas seguian muy altas, por lo tanto apicultores tenian que
alimentar mas. Mucho menos alimentacion en 2016 por que habia llovido
bastante y abejas seguian trabajando, por lo tanto habia mayor disponibilidad
de alimento.

* Torta o pasta proteica manufacturada con una formulacion propia del apicultor
es lo que mas se suministra previo y post invernada.

* En ambos tipos de alimentacion se detectd que preponderan las formulaciones
y empaquetado propio del apicultor, destacando bolsas de plastico,
alimentadores en mal estado o tortas muy duras en algunos casos. No existe
una Unica forma de alimentacion sistematizada.
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Tratamientos y Mortandad

monitoreos abr-may y sep-oct 2015, ene-feb, abr-may y sep-oct 2016
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Tratamiento organico contra Varroa destructor

45.0

40.0
[/}
9 35.0
)
=
§ 30.0
% ;. .
w 25.0 -fmdo Formico
L) Acido Oxalico
]
T 20.0 - ’ = Timol
2
& u Otro
e 15.0 -
)
(8]
o
a 10.0 1 .

5.0 -
00 : : I : A : — |
Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Dic Monitoreo 4 Monitoreo 5
Abr-Mayo 2015  Sept-Oct 2015 15-Ene 16 Abr-May 2016 Sept-Oct 2016

* Muy pocos apicultores (cerca de un 20%) aplica un producto organico para
combatir Varroa. Timol y Acido férmico destacaron durante el 2015 pero luego
descendid su uso. Acido Oxélico ha tomado relevancia durante el 2016,
llegando a ser el mas utilizado en la primavera (apariciobn de una nueva
formulaciéon en tiras de contacto).
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Tratamiento sintético contra Varroa destructor

80.0 +
70.0
60.0
50.0 « Amitraz
Coumaphos
© Flumetrina

i Fluvalinato
u Otro

Porcentaje de apicultores
w N
o o
o o

N
o
o

[
o
o

o
o

Monitoreo 1 Abr- Monitoreo 2 Monitoreo 3 Dic Monitoreo 4 Abr- Monitoreo 5
Mayo 2015 Sept-Oct 2015 15-Ene 16 May 2016 Sept-Oct 2016

* La mayoria de los apicultores aplicd flumetrina previo a la invernada del 2015,
mientras que durante la misma época del 2016 aplicaron amitraz
principalmente.
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Conclusiones Tratamiento

Diversidad de formulaciones ks
manufacturadas de forma artesanal.
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Tratamiento contra Nosema spp.

35.0 1
30.0 A
25.0 -

20.0 -
= Fumagilina

15.0 - Otro

10.0 -

Porcentaje de apicultores

A
0.0 T T T T 1

Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Dic Monitoreo 4 Monitoreo 5
Abr-Mayo 2015 Sept-Oct 2015 15-Ene 16 Abr-May 2016 Sept-Oct 2016

El tratamiento utilizado contra Nosema spp. es mayoritariamente Fumagilina
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Conclusiones Tratamientos

* Se observé una alta diversidad de formulaciones artesanales propias de cada
apicultor. Se destacan malas practicas tales como conservar los productos mas
del tiempo recomendado, arrojar residuos en el suelo afuera de la colmena,
tablillas mal aplicadas (compuestos que matan por contacto, son puestos en el
entretecho)

* Un 30% de los apicultores menciond aplicar “Otro” producto quimico,
correspondiendo principalmente a una formulacidon con Rufast® (acrinatrina).
Muy pocos apicultores mencionaron la aplicacion de coumaphos.

Durante el monitoreo de primavera 2016 se observa un aumento en el uso de
acido oxalico debido a la aparicion de una nueva formulacién proveniente de
Argentina (Aluen Cap). Sin embargo, lo observado es la aplicacion de un
producto artesanal hecho por el mismo apicultor.
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Mortalidad anual y segun monitoreo

Mortalidad anual

70_ 35_
©
& 60 30 -
3 1
£ 50 - I Q25 -
=] ~
540 T 20 -
© k)
o 30 - ® 15 -
g gm
£ 20 =
L 5
S 10 -
0_
0 .
ANO 1 ANO 2

Mortalidad por monitoreo

MONITOREO 2 MONITOREO 3 MONITOREO 4 MONITOREO 5

Sept-Oct 2015 Dic.15-Ene.16 Abr-May 2016 Sept-Oct 2016
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Estructura de la colmena

monitoreos abr-may y sep-oct 2015, ene-feb, abr-may y sep-oct 2016
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Evolucidon de la estructura de la colmena

Estructura de la colmena

=
N
)

12
” |
0
510 I
E CC
s 8 B
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© .
8 6 - i Miel
% u Polen
g 47 u Abejas adultas
Z

2 .

0 .

MONITOREO 1 MONITOREO 2 MONITOREO 3 MONITOREO 4 MONITOREO 5
Abr-May 2015 Sept-Oct 2015 Dic.15-Ene.16 Abr-May 2016 Sept-Oct 2016

* En el periodo antes la invernada de 2015 y 2016 la cantidad de abejas cubria
menos de 3 marcos completos, siendo la mitad de lo que se encuentra en
verano y correspondiendo a una poblacion deficiente para sobrepasar el
invierno.
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Correlacion entre Cria abierta y monitoreo

Namero de caras de marcos con cria abierta segin monitoreo
3.5 -

2.5 -

Nimero de caras de marcos

0.5 -

MONITOREO 1 Abr- MONITOREO 2 MONITOREO 3 MONITOREO 4 Abr- MONITOREO 5
May 2015 Sept-Oct 2015 Dic.15-Ene.16 May 2016 Sept-Oct 2016
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Actividad y estructura de la colmena
Estructura de la colmena

14 60
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MONITOREO 1 MONITOREO 2 MONITOREO 3 MONITOREO 4 MONITOREO 5
Abr-May 2015 Sept-Oct 2015 Dic.15-Ene.16 Abr-May 2016 Sept-Oct 2016

* La actividad de la colmena medida a través de la entrada de abejas en la piquera por
minuto, esta de acuerdo con el crecimiento de la cantidad de cria (requieren alimento) y
abejas adultas (son capaces de buscar alimento) que la componen.
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campo

en

Observaciones

Diversidad de tamanos de colmenas.
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Conclusiones de estructura de la colmena

°* En su maximo de poblacién, las colmenas de la zona central solo alcanzan, en
promedio, alrededor de 6 marcos completamente cubiertos con abejas adultas (por
ambos lados) durante esa fecha.

* Si se observa el grafico de suministro de Alimento energético, sumado a la poca
disponibilidad de miel que dejan los apicultores se podria concluir una baja cantidad
de este tipo de alimento para las colmenas.

* Si se considera que las condiciones ambientales del invierno de los ultimos 2 afos
han sido marcadas por dias calidos, es probable que las abejas que debieran estar
invernando se activen y salgan en busca de flores. Al no encontrar alimento y hacer
el intento incurren en un gasto de energia que podria no ser satisfecho por la
disponibilidad energética que entrega el apicultor, pudiendo repercutir finalmente en
el desarrollo de la colmena.

* Deficiencia en flora melifera podria provocar menor desarrollo en colmenas. Esto
puede ser suplido por siembra de flores y ordenamiento territorial.

* La zona central, debido a sus condiciones climaticas y disponibilidad de flora
melifera particulares, debe implementar una metodologia propia de gestion de
colmenas (alimentaciéon y tratamiento).
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Plagas y enfermedades

monitoreo abr-may y sep-oct 2015, ene-feb, abr-may y sep-oct 2016
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Carga de Nosema y Varroa

Carga de Nosema y Varroa

: B Varroa
2 - Nosema
1.5 +
- |
05 I
I I
0 T T T T 1

MONITOREO 1 MONITOREO 2 MONITOREO 3 MONITOREO 4 MONITOREO 5
Abr-May 2015 Sept-Oct 2015 Dic.15-Ene.16 Abr-May 2016 Sept-Oct 2016

Tasa de Infestacion de Varroa (%)
Infeccion de Nosema (Esporas/abeja x
105)
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Carga de Nosema y Varroa segin tamano de apicultor y para cada

Lii

“ 0 .

monitoreo
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MONITOREO 1 Abr-May

2015

equefio
Mediano
Grande

P

MONITOREO 2 Sept-
Oct 2015

equefio
Mediano
Grande

P

MONITOREO 3 Dic.15-
Ene.16

B \Varroa Nosema

equefio
Mediano
Grande

P

MONITOREO 4 Abr-May

2016

equeno
Mediano
Grande

)

MONITOREO 5 Sept-
Oct 2016
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Carga de Varroa destructor y Nosema spp. en funcion del servicio de
polinizacion
Carga de Varroa y Nosema segln prestacion de servicio de
polinizacién
12 ~

[
o
1

[0g]
1

« No Varroa

No Nosema
Si Varroa

4 u Si Nosema
I { I
L

II
.. NN B i
MON 1 MON 2 MON 3 MON 4 MON 5

% Infestacion de Varroa
Infestacion de Varroa
(Esporas/abeja x 105)

(@)

* En general, no existe correlacion entre carga de Varroa y Nosema y prestacion del servicio
de polinizacién

« Existe diferencia significativa (p = 0,021) en la carga de Nosema para la categoria de
Polinizacion (Prueba U de Mann Whitney)
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Observaciones en campo

Deteccion de  sintomatologia
clinica de enfermedades vy
plagas.
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Conclusiones de plagas y enfermedades

* Se encontré una mayor carga de Varroa durante el verano, coincidiendo con la
época de mayor poblacién (adulta y crias). El verano es la época de produccion
de miel y los apicultores no deberian aplicar acaricidas quimicos de control,
pudiendo proliferar Varroa en este periodo.

* Se encontrd una mayor carga de Nosema sep-oct, posiblemente causada por
una proliferacion en condiciones de humedad al salir del invierno.

* A pesar de aumentar Nosema no se ve observa un cambio drastico en el % de
mortandad. Sin embargo cuando en enero-febrero del 2016 se detectd una alta
carga de Varroa, si se detectdé un aumento en la mortalidad (casi un 20%).

* Si se tiene en cuenta que en verano no debiesen ocurrir casos relevantes de
mortandad, sumado a observaciones de campo, se plantea que Varroa proliferd
mucho durante la temporada de produccién de miel. Cuando los apicultores
pudieron aplicar tratamiento, Varroa pudo haber alcanzado un umbral tal que
las colmenas ya habrian sido afectadas negativamente.
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Plaguicidas

monitoreo abr-may y sep-oct 2015, ene-feb, abr-may y sep-oct 2016

N\



Tipos de plaguicidas encontrados

Tipos de plaguicidas encontrados en cada monitoreo
80% -

w« Clorado
70% -
60% - Fungicida
50% - = Herbicida

40% - .
° u Insecticida

30% -
u Insecticida Regulador

20% - Crecimiento
u Organosfosforado
10% -
Carbamato
00/0 T T T T 1
Mon 1 Mon 2 Mon 3 Mon 4 Mon 5
Piretroide
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Tipos de plaguicidas encontrados

Clorado

u Fungicida

u Herbicida

« Insecticida

u Insecticida Regulador
Crecimiento

u Organosfosforado

Carbamato

)
i Piretroide

| ]
L

i Neonicotinoide

Monitoreo 1: Abril-Mayo 2015 (Centro); Monitoreo 2: Septiembre-Octubre 2015; Monitoreo 3: Diciembre
2015-Enero 2016; Monitoreo 4: Abril-Mayo 2016; Monitoreo 5: Septiembre-Octubre 2016
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Plaguicidas detectados con mayor frecuencia en pan de abeja

Numero de casos positivos en cada monitoreo

LD50 Rango de

Plaguicida . . . Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 Monitoreo 5 Total
(ug/abeja) toxicidad
MIT OP Coumaphos 4,51 n. d. 42 29 32 16 47 166
altaa
Iprodiona 100 mediana 2 34 39 10 9 94
Fenhexamid 102 ligera 25 0 0 16 7 48
SF Boscalid 173 ligera 26 7 5 6 4 48
PYR Acrinatrin 0,08 ligera 4 9 4 7 14 38
mediana a
F Pyraclostrobin 73,1 ligera 0 24 0 0 6 30
SNEO Acetamiprid 14,53 mediana 8 8 3 7 2 28
Pyrimetanil 100 ligera 0 10 5 1 9 25
Propiconazole 100 ligera 0 11 0 0 10 21
mediana a
SF Tebuconazole 83,05 ligera 5 5 11 0 0 21
F Ciprodinil 784 ligera 0 8 2 0 9 19
mediana a
F Chlortalonil 40 ligera 0 15 4 0 0 19
Clorphyriphos extremaa
OopP ethyl 0,25 alta 0 0 6 0 13 19
F Trifloxystrobin 200 ligera 0 10 0 0 5 15
F Carbendazim 73,1 mediana 0 7 0 0 5 12
PS CAR Carbaryl 0,29 alta 12 0 0 0 0 12
IGR  Tebufenozide 234 ligera 2 0 0 0 8 10
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Comentarios generales

* El analisis multi residual registré un total de 15 ingredientes activos en
el primer conjunto de muestras, y 19 ingredientes activos en las
restantes

° En general, las muestras analizadas presentan algun tipo de
contaminacion proveniente de la presencia de uno a cinco compuestos

* Solo el 9,2% vy 3,6% de las muestras no contienen residuos, en primer
y segundo monitoreo, 14% en el cuarto y 5,5% en el quinto, mientras
la totalidad de las muestreas del tercer analisis contenia residuos de
plaguicidas

* Acaricidas y fungicidas fueron los plaguicidas detectados con mayor
frecuencia.
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Plaguicidas detectados con mayor frecuencia en pan de abeja
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Monitoreo 1: Abril-Mayo 2015; Monitoreo 2: Septiembre-Octubre 2015; Monitoreo 3: Diciembre 2015-Enero
2016; Monitoreo 4: Abril-Mayo 2016; Monitoreo 5: Septiembre-Octubre 2016
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Concentracion promedio de los plaguicidas mas frecuentes

Concentracion promedio (mg/Kg) de los pesticidas mas
frecuentes (casos positivos)

1.2 -
®m Coumaphos
1 - m Iprodiona
—_ B Fenhexamid
Q i Boscalid
~
O::E’B . m Acrinatrin
: u Pyraclostrobin
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°§6 1 Pyrimetanil
§ = Propiconazole
0§4 | E Tebuconazole
& Ciprodinil
& Chlortalonil
0.2 - Clorphyriphos ethyl
Trifloxystrobin
Carbendazim
0 - -

' Carbaryl
Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 Monitoreo 5

Monitoreo 1: Abril-Mayo 2015; Monitoreo 2: Septiembre-Octubre 2015; Monitoreo 3: Diciembre 2015-Enero
2016; Monitoreo 4: Abril-Mayo 2016; Monitoreo 5: Septiembre-Octubre 2016
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Plaguicidas en funcién de prestacion del servicio de polinizacion

éPoliniz6? (porcentaje de Cantidad de analitos segin prestacion de
apicultores) servicio de polinizacion
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Cantidad de analitos media segun servicio de polinizacién

Cantidad de analitos segin servicio de polinizacion
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Observaciones en campo

~ o

Aplicacion de preparados caseros para el control de Varroa Aplicacion de fungicidas en presencia de colmenas y
abejas forrajeando en huerto de almendros (RM)
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Conclusiones de plaguicidas

* Compuestos mas frecuentes segiin monitoreo:

* 1er: Coumaphos, Boscalid, Fenhexamid, Carbaryl, Acetamiprid

* 2do: Iprodiona, Coumaphos, Pyraclostrobin, Clorotalonil, Propiconazole
* 3er: Iprodiona, Coumaphos, Tebuconazole, Clorpirifos etil, Boscalid

* 4to: Coumaphos, Fenhexamid, Iprodiona, Acrinatrina, Acetamiprid

* 5to: Coumaphos, Acrinatrina, Iprodiona, Clorpirifos etil, Propiconazole

° Buin y Paine destacan en numero de plaguicidas encontrados en muestras.

Comunas con alta densidad de cultivos agricolas. Aumentan en sep-oct y ene-
feb.

* Se encontré una mayor cantidad y concentraciéon de plaguicidas en colmenas
fijas o que trashumaban en la zona central, asi como también en aquellas que
polinizaban.
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Conclusiones Plaguicidas

° Los fungicidas Boscalid e Iprodiona han sido detectados vy utilizados
comunmente en huertos de almendro

* Los fungicidas son reconocidos como los compuestos mas frecuentes en analisis
de pan de abeja, coincidiendo con Boscalid y Fenhexamida como los residuos
mas abundantes. Boscalid, Iprodiona y Fenhexamida son ingredientes activos de
bajo riesgo para las abejas

* El organofosforado Coumaphos registra un impacto significativo en la
supervivencia de las larvas de abejas, con una persistencia dentro de las
colmenas de cinco anos. Ha sido estudiado junto con Fluvalinato (detectado en
tercer muestreo) por los dafios que puede provocar en la formacién y desarrollo
de la abeja reina

* Coumaphos y Acrinatrina habrian sido utilizados para el control de V.
destructor, aunque su uso no esta aprobado por la autoridad competente, el
Servicio Agricola y Ganadero (SAG) de Chile
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Conclusiones de plaguicidas

* Preparaciones domésticas de Coumaphos, que tiene origen en tratamientos médicos
caninos como producto comercial Asuntol® (Bayer), y de Acrinatrina como acaricida de
uso agricola Rufast® (Bayer), fueron observadas con frecuencia en las colmenas
monitoreadas durante las visitas a los apiarios

* A pesar de esto apicultores mencionan no haber aplicado coumaphos, por lo cual surgen
dos explicaciones: (1) dudar de la veracidad de sus respuestas, y (2) atribuir
contaminacion en el polen a contaminacion a partir de la cera.

N\

Z Fraunhofer " EERERAEN

CHILE



Observaciones en campo: deficiencias de manejo de apiarios
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Observaciones en campo: deficiencias de manejo de apiarios
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Observaciones en campo: deficiencias de manejo de apiarios
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Conclusiones

* El manejo del huerto por parte del agricultor, especialmente en temporada de polinizacién,
tendria un impacto relevante en los niveles de plaguicidas detectados

* La presencia y elevada frecuencia del organofosforado Coumaphos (no autorizado en Chile
para el control de Varroa) respecto de los otros compuestos registrados, indica que una de
las mayores perturbaciones quimicas de las colmenas es generada por el manejo incorrecto
del apicultor en el control del parasito. También surge la hipotesis de que la cera antigua
propia del apicultor, o cera comprada a productores locales, contenga residuos de este y
otros compuestos. Hace falta evaluar la inocuidad de la cera en la zona central

* Por estudiar... a pesar que las sustancias individuales pudieran no tener un efecto negativo
sobre las abejas (es decir, no resultar téxicas), la contaminacion simultanea de polen con
varios agroquimicos, y su potencial acumulacion en productos y subproductos de la
colmena, tendria un efecto negativo sobre larvas o abejas nodrizas que los consumen ya
gue se generan reacciones sinérgicas perjudiciales. No se puede desconocer la posible
sinergia desfavorable de estos productos fitosanitarios sobre la resistencia individual de las
colmenas y en la aparicion de cuadros toxicos
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Gracias

Division Agricultura
Fraunhofer Chile Research
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