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arroja un total de 3.680 salmones. El retorno durante la temporada 2014-2015 alzaria
entonces a un total de 12.119 salmones (8.439, capturas; 3.680, eco-conteo).

5.1.2.6. Caracterizacién de juveniles de Chinook, otros salménidos y especies nativas

En total se realizaron 10 muestreos en diferentes sitios del curso superior de la cuenca del
Rio Toltén, principalmente en tributaros del Rio Allipén. Los sectores muestreados
corresponden a los siguientes: a) Sector las Hortensias ubicado en el Rio Allipén (L=-
38,953; W=-72,163); b) Sector camping en el Rio Allipén (L=-38,996; W=-71,984); c)
Sector Puente Matanza en el Rio Peuco (L=-38,879; W=-71,749); d) Sector Puente Risco en
el Rio Llaima (L=-38,881; W=-71,820); e) Sector Rio Sahuelhue (L=-39,041; W=-71,647),
f) Sector Estero del Diablo {L=-38,849; W=-71,728), g) Sector Estero Sensen (L=-38,849;
W=-71,728).

La informacién de captura por unidad de esfuerzo de Salmén Chinook y la fauna ictica
asociada se presenta en la Figura 63. Se observaron variaciones en la CPUE asociadas a los
rios y fechas de muestreo para la mayoria de las especies. En relacion a fos juveniles de
Salmén Chinook, se detecté mayor abundancia en el mes de diciembre, especialmente en el
Rio Llaima. Es importante sefialar que luego de Diciembre la abundancia de esta especie
decrece notablemente haciéndose menos frecuente en marzo y luego practicamente nula en
los meses de abril y mayo. Esto probablemente se deba al ciclo bioldgico que esta especie
presenta, explicando la ausencia de esta especie en las zonas altas de la cuenca del Toltén,
principalmente debido a la migracién que los juveniles realizan rio abajo con la finalidad de
llegar al mar para comenzar su etapa de alimentacién. Por otra parte, la presencia de los
otros salménidos capturados (trucha arcoiris y trucha café) no es tan variable como la del
Salmén Chinook, lo cual se debe principalmente a que estas especies realizan todo su ciclo
de vida en aguas continentales. Ambas especies ademas presentan valores de CPUE

similares en los diferentes rios a lo largo del tiempo (Figura 63).
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Para evaluar la estructura de tallas de las otras dos especies salmonideas capturadas
durante los muestreos, se realizaron histogramas de frecuencia y analisis de estructura de
talla, con la finalidad de detectar los diferentes grupos de tallas (Figura 64). En la especie
trucha café (Salmo trutta) se observaron dos grupos de tallas bien diferenciados. Por otro
lado, la especie trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss) presentd una homogénea

estructuracion de tallas, compuesta Unicamente por un solo grupo de individuos.

En relacion a las especies nativas, se pudo observar que fueron mucho menos abundantes
que las especies introducidas y ademas menos variables en el tiempo. Con excepcion de las
geotrias (Geotria sp). Las cuales fueron la especie mas abundante en Marzo 2015, sin

embargo, en otros meses fueron mucho menos abundantes {Figura 63).

Salmo truffa

densily
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Oncorhynchus mykiss
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Figura 64. Histogramas de frecuencias de talia para las otras especies salmonideas
capturadas en el curso superior de la cuenca del Rio Toltén. Para cada especie se muestran

los diferentes grupos de talla (colores verde y rojo) seglin el analisis de estructura de talla.
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5.1.3. Composicion de tallas

La estructura de tallas usando los datos de La Barra posee dos componentes normalmente
distribuidos (Figura 65a). El rango de talla va entre 500 y 1100 mm de longitud total. Los
datos de Queule presentan un componente normalmente distribuido cuyo rango de tallas
varia entre 500 y 800 mm de longitud total (Figura 65b). Al evaluar las tendencias de la
tallas en el tiempo usando semanas (Figura 66), se observa una tendencia a encontrar
individuos de menor tamafio hacia el fin del periodo de desove en la localidad de La Barra.

No se observd ninguna tendencia que asocie longitud de los individuos en el tiempo.

La Barra Queule

12 14
]
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Frecuencla
Frecuencia
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Longitud total {rmm} Lengitud fotal {mm)

Figura 65. Estructura de tallas usando longitud total.
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Figura 66. Estructura de tallas separada por semana de muestreo en La Barra y Queule

5.1.4.

Relacidn longitud-peso

Se calcularon los parametros de la relacion longitud-peso por separado para individuos

muestreados provenientes de La Barra y Queule. Para individuos de La Barra y Queule, se

realizd una regresion lineal usando datos de longitud-peso en logaritmo con base 10,

presentando un alto ajuste en ambos casos (r’= 0,815 y 0,814, respectivamente). Los

parédmetros estimados a partir del modelo para La Barra fueron a= 5,346E-5 y b= 2,804,

mientras que para Queule {os parametros resultantes fueron a=2,410E-6 y b= 3,247.
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Figura 67. Relacién longitud peso. Puntos de color azul corresponden a individuos macho,

puntos de color rojo corresponden a individuos hembra.
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5.1.5. Estimacion de edad y ecotipo de residencia en agua dulce usando escamas

5.1.5.1. Determinacion de edad usando escamas

La determinacidon de edades usando escamas sobre 74 individuos de La Barra, los que
fueron asignados a edades 2+, 3+ y 4+ (Figura 68a). La edad mas representada en la
muestra fue la edad 3+, mientras que la menos representada correspondid a la edad 4+. En
la asignacién de edades para los 48 individuos provenientes de la pesqueria de Queule, sélo
se encontraron individuos de edades 2+ y 3+, siendo mas abundantes individuos de edad
2+ (Figura 68b). Se evaluaron las diferencias de edades entre sexos observédndose en La
Barra que los individuos de mayor edad correspondieran a Hembras (Figura 69). A diferencia
de La Barra, las edades observadas para individuos de Queule fueron homogéneas entre
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Figura 68. Determinacion de edad usando escamas.
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Figura 69. Boxplot edades encontradas separadas por sexo.

Se estimaron edades usando descomposicion de mezclas distribucionales sobre los datos de
longitud total. Se determiné la presencia de dos grupos anuales en La Barra, basado en la
lectura de edad en escamas, estas cohortes corresponderias a individuos de edades 3+ y 4+
(Figura 70a). Se observa una mayor cantidad de individuos que corresponden & edad 3+ por
sobre a los de edad 4+. Por otro parte, dentro de los datos correspondientes a Queule se
encontrd sélo un grupo etario o cohorte (Figura 70b). La cohorte observada corresponderia a
individuos de edad 2+, segun la lectura de escamas.
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Distribucion de tallas La Barra
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Figura 70. Distribuciéon de cohortes basados en mezclas distribucionales usando longitud
total (density = densidad o frecuencia).
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5.1.5.2. Determinacion de ecotipo ocean y stream-type usando escamas

De los 74 individuos analizados en el sector de La Barra un 70.3% (52 individuos, Figura
71), corresponden al ecotipo ocean-type distribuidos mayoritariamente entre los meses de
enero y febrero. Mientras que un 29.7% (22 individuos) corresponderian al ecotipo stream-
type muestreados principalmente en enero, sin embargo también se encontraron individuos
de este ecotipo en febrero. Por otro lado de los 48 individuos analizados en el sector de
Queule, gue captura peces en las zonas costeras, se encontré que un 75% de los individuos
(36 individuos, Figura 71) corresponden al ecolipo ocean-type. El 25% restante (12
individuos) corresponderia al ecotipo stream-type, en este caso ambos ecotipos se

distribuyen entre los meses de enerc y febrero.
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Figura 71. Histograma de frecuencia {frequency, ordenada) de los ecotipos (fype, abscisa)
ocean-type (0) y stream-type (S) en los sectores de La Barra (rojo) y Queule (azul)
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5.1.6. Actividad reproductiva

Proporcion sexual

La Tabia 20, detalla el nimero tota! de individuos colectados para el andlisis reproductivo
desde el desembarque artesanal de Queule y La Barra. El mes de enero se caracterizd por
una baja proporcion de hembras, obtenidas en la captura artesanal con embarcaciones de
Queule (area costera y marina) y de La Barra (curso inferior/desembocadura). En el area
estuarina el tamafio promedio de machos y hembras, fue mayor al registrado en el &rea
costero y marina. En febrero sélo se logrd colectar individuos para analisis reproductivo en
Queule, donde se registré un aumento en la proporcion de hembras (Ph=0,67), aunque el

tamafio de muestra fue bajo (n=9).

Tabla 20. Estadisticos para la longitud horquilla (LH) para machos y hembras de Salmoén
Chinook, capturados durante enero y febrero por la pesca artesanal de Queule y La Barra.

PR, corresponde a la proporcion de hembras en la captura.

Localidad Mes Sexo LH n Ph
Machos 685 (485-975) 26
Enero
Hembras 642 (540-775) 17 | 0,28
Queule
Machos 693 (670-740)
Febrero
Hembras 652 (590-710) 6 | 0,67
Machos 698 (561-1007) | 86
La Barra Enero
Hembras 032 (862-993) 5 |0,03

Escalas de madurez macroscopica

En el desembarque artesanal de Queule durante enero de 2015, se observé machos y
hembras adultos en condicion inmaduro (EMS 1, 2 vy 3) y maduro (EMS 4 y 5) (Tabla 21). En
machos el 65,4% de los individuos correspondié a maduros, mientras que en hembras |a
condicion madura llegé al 41,2%. Para el mismo mes, los individuos machos y hembras

capturados por la pesca artesanal de caleta La Barra, se encontraron en un 100% maduros

(EMS 4 y 5).
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Durante febrero se registré una mayor frecuencia de individuos inmaduros para ambos
sexos (EMS 2), en el desembarque artesanal de Queule, aunque el nimero total de

individuos analizados fue n = 9.

El mayor nimero de individuos machos colectados durante enero en Queule, permitio
observar un incremento en el tamafio promedio en asociacion a un mayor estado de
madurez (Tabla 21}.

Tabla 21. Frecuencia de Estados de Madurez Sexual (EMS) macroscopica para hembras y
machos de Salmon Chinook, capturados durante enero y febrero por [a pesca artesanal de
Queule vy La Barra. Entre paréntesis longitud horquilla promedio.

Frecuencia EMS (%)
Localidad Mes Sexo
i 2 3 4 5 6 7
23,1 | 11,5 19,2 | 46,2
Machos 0,0 0,0 | 0,0
(598) | (667) (695) | (728)
Enero
52,9 5,9 41,2
Hembras 0,0 0,0 | 0,000
(622) | (570) | (679)
Queule
100,0
Machos
(693)
Febrero
83,3 16,7
Hembras
(662) (600)
100,0
Machos
(698)
La Barra Enero
40,0 | 60,0
Hembras
(961) { (913)
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Indice Gonadosomatico

En enero el 1GS alcanzd valores iguales a 1,33% y 1,48% para machos y hembras,
respectivamente, desembarcados por la flota de Queule (Tabla 22). Para el mismo mes el
TGS en machos registré un valor de 2,05%; mientras que en hembras sdlo fue posible
obtener un individuos cuyo IGS = 1,06. En febrero el TGS en machos bajé a 0,09%; mientras

que en hembras el 7G5 incrementé a 2,25%.

Los individuos de ambos sexos colectados en el desembarque artesanal de Queule
presentaron una mayor varianza para el estimador de IGS, en comparacién con los
individuos machos registrados en La Barra. Esto se debié principalmente a la mayor
heterogeneidad en la condicién de madurez de los individuos distribuidos en el area marina y
costera, donde realiza la actividad extractiva la flota artesanal de Queule; a diferencia de lo
que ocurre en la desembocadura del Rio Toltén, donde durante el periodo estudio se

encuentran peces maduros que son lo que ingresan al rio para propositos reproductivos.
5

Tabla 22. Estadisticos para el indice Gonadosomatico (IGS) para machos y hembras de
Salmén Chinook, capturados durante enero y febrero por la pesca artesanal de Queule y La

Barra. V(IG5), corresponde a la varianza del estimador. CV, coeficiente variacion.

Localidad Mes Sexo IGS | V{UGS) | CV (%) n
Machos 1,33 | 1,87 103 26
Enero
Hembras | 1,48 | 2,55 108 17
Queule
Machos 0,09 | 0,003 65 3
Febrero
Hembras | 2,25 | 24,16 218
Machos 2,05 | 0,65 39 86
La Barra Enero
Hembras | 1,06 - 1

El IGS individual para cada sexo presentd una amplia dispersion para tamafios mayores a los
550 mm LH (Figura 72), especialmente visible en aquellos meses en los que fue posible
colectar un mayor nimero de muestras. Los valores de IGS mas bajo se registraron en las

muestras colectadas en Queule.
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Figura 72. Indice Gonadosomatico (IGS%) por individuo observado en enero y febrero de
2015, en el desembarque de Queule (izquierda) y La Barra {derecha).

Talla de madurez sexual

La talla de madurez calculada como el tamafio promedio de las hembras capturadas en el
curso inferior/desembocadura, correspondid a LHms = 932 mm, obtenida a partir den = 5
hembras. La varianza asociada a este estimador fue igual a 3,330 y su coeficiente de

variacion (CV) igual a 6,2%.

A su vez, la talla de madurez calcula para hembras mediante el Método del Incremento
Relativo del indice Gonadosomatico, a partir de muestras colectadas durante enero y febrero
desde el desembarque artesanal de caleta Queule, indica que a partir del rango de tamarfios
600-619 mm LH se observa el mayor cambio en el IGS (Tabla 23). Es probable que a partir
de este rango de tamafios las hembras de Salmon Chinook puedan iniciar su proceso de

madurez vy la migracidon hacia los sitios de desove.
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Tabla 23. indice Gonadosomatico (7GS) por rango de talla e indice de Incremento Relativo
del IGS (IR.IGS), en hembras colectadas durante enero y febrero de 2015, a partir del
desembarque artesanal de Queule.

Rango de talla (mm) | 765§ | IRJIGS | n
540 - 559 0,23 - 2
560 - 579 1,91 721 1
580 - 599 0,17 -91 1
600 - 619 3,12 1741 5
620 - 639 1,34 -4] 1
640 - 659 C,23 -88 2
660 - 679 1,64 626 5
680 - 699
700 - 719 1,69 - 5
720 - 739
740 - 759
760 - 779 1,50 - 1

5.1.6.1. Caracterizacion de sitios de desove

Los sitios encontrados poseian caracteristicas similares a los encontrados en bibliografia. Los
criterios nombrados en la metodologia, fueron comprobados con la observacidn de parejas
en sitios de desove similares a los antes reconocidos. Dado que en la zona el desove se
produce en época de estiaje (caudales bajos, sin crecidas), el lecho no ha sido erosionado en
mucho tiempo por lo que el sustrato cuenta con una capa de perifiton maduro. En el sector
donde la hembra ha removido el suelo, existe ausencia del perifiton, y por ende el cambio en
el color de la superficie del lecho permite reconocer el nido, Al remover el lecho la hembra
deja expuesto el material grueso del fondo del cauce, lo que también hace reconocibles los
nidos por el tamafio del material circundante a la zona removida. Se realizaron los siguientes
trabajos de terreno para observar los diferentes sitios donde el Salmén Chinook realiza su

etapa reproductiva:
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e 10 al 12 de Marzo de 2015.

Se visitaron afluentes del Rio Allipén entre la localidad de Cunco y Melipeuco. Los cuerpos de

agua visitados fueron: Estero Pichillaima, Estero Moluico, Estero el Membirillo, Rio Peuco, Rio

Curacalco, Rio Carén, Rio Chupanilahue, Rio Cheufquén y Rio Sahuelhue (Anexo 17)

s 24 al 26 de Marzo de 2015.

Se visitaron los siguientes afluentes: Rio Liaima, Rio Allipén, Estero el Membrillo, Rio Peuco y

Rio Negro (Anexo 18), y se caracterizaron sitios de desove en el Rio Llaima y Estero El

Membrillo (Tabla 24 y Tabla 25).

Tabla 24. Sitios de Desove en el Rio LLaima. En relaciéon a la velocidad, en la tabla se

muestran tres velocidades diferentes, cada cual fue tomada a diferente profundidad del rio
(0,2-0,4vy 0,8 m/fs).

Sitio  Fecha Hora Latitud Longitud Profundidad (cm) vel. 0,2 vel. 0.4 vel. 0.8
{m/s) {m/s) (m/s)

1 24-03 13:00 38°52,669 71°48,880 76 0,25 0,31 0,29
2 24-03 14:15 38°52,770 71°48,889 98 0,16 0,18 0,23
3 24-03 14:20 38°52,770 71°48,889 104 0,34 0,41 0,56
4 24-03 14:25 38°52,770 71°48,889 107 0,35 0,46 0,58
5 24-03 14:30 38°52,699 71°48,895 56 0,23 0,28 0,31
6 24-03 14:35 38°52,699 71°48,895 75 0,23 0,27 0,42

Tabla 25. Sitios de Desove en el Estero El membrillo. En relacion a la velocidad, en la tabla

se muestran tres velocidades diferentes, cada cual fue tomada a diferente profundidad del
rio {0,2 - 0,4y 0,8 m/s).

i Vel. Vel. Vel.
Profundida Large Ancho
Sitio  Fecha Hora Latitud Longitud 0,2 0,4 0,8
. d (cm} (cm) (em)
(m/s  (m/s) (m/s)
1 25-03 11:30 38°51,147 71°44,181 57 1,5 1,7 0,35 0,39 0,41
2 25-03 12:05 38°51,176 71i°44,161 119 1,38 1,7 0,20 0,37 0,67
3 25-03 12:30 38°51,164 71°44,159 83 1,88 1,25 0,26 0,45 0,47
4 25-03 13:35 38°51,151 71°44,415 102 1,8 1,2 0,56 0,62 0,52
5 25-03 15:40 38°51,085 71°45,616 107 S.D S.D 0,07 0,12 0,15
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e 7 al 9 de Abril de 2015:

Se visitaron los siguientes cuerpos hidrograficos: Rio Allipén, Rio Peuco, Rio Guallerupe, Rio
Sahuelhué, Rio Alpehue, Rio Truful-Truful, Estero Sen-Sen, Rio Tracura (Anexo 19) y se
caracterizaron dos sitios de desove en el Estero Sensen (Tabla 26 y Figura 73).

Tabla 26. Sitios de Desove en el Estero Sensen. En relacion a la velocidad, en la tabla se
muestran tres velocidades diferentes, cada cual fue tomada a diferente profundidad del rio
(0,2 ~-0,4 vy 0,8 m/s).

Profundidad Vel. 0,2 vel. 0,4 Vel. 0,8

Sitio Fecha Hora Latitud Lengitud
{em) (m/s) (m/s) (m/s)
1 09-04 12:21 38°50,256 71°43,706 102 0,23 0,17 0,10
2 09-04 12:05 38°50,302 71°43,549 83 0,51 0,61 0,60

a3

Figura 73. Imagen del tipo de sustrato en el fondo de los sitios de desove en el Estero

Sensen, sitio 1 a la izquierda y sitio 2 a la derecha.

« 20 al 23 de Abril de 2015:

Los sitios visitados fueron los siguientes: Rio Allipén (Anexo 20) donde se logrd caracterizar
dos sitios de desove (Tabla 27).
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Tabla 27. Sitios de desove en el Rio Allipén. En relacion a la velocidad, en la tabla se
muestran tres velocidades diferentes, cada cual fue tomada a diferente profundidad del rio
(0,2 - 0,4y 0,8 m/s).

Vel. Vel. Vel.
o Profundidad Large  Anche
Sitio  Fecha Hora Latitud Lengitud 0,2 0,4 0,8
(cm) (cm) (cm)
m/s  (m/s) (m/s)
1 22-04 19:04 37,136233 79,22895 52 120 65 0,33 0,27 0,53
2 23-04 10:32 38,86357 71,77075 51 120 84 0,53 0,74 1,52

« 04 al 07 de Mayo de 2015:

Se visitaron los siguientes cuerpos hidrogréaficos: Rio Allipén, Rio Sahuelhue, Rio Cheufquén,
Rio Chupanilahue, Rio Truful-Truful, Estero Sen-Sen, Estero del Diablo (Anexo 21) y se
caracterizaron dos sitios de desove en el Rio Sahuelhue (Tabla 28 y

Figura 74).

Tabla 28. Sitios de Desove en el Rio Sahuelhue. En relacion a la velocidad, en la tabla se
muestran tres velocidades diferentes, cada cual fue tomada a diferente profundidad del rio
(0,2 - 0,4 vy 0,8 m/s).

vel, Vel. Vel.
Profundidad Largo Ancho
Sitic  Fecha Hora Latitud Longitud 0,2 0,4 0,8
(cm} (cm)  (cm)
(m/s} (m/s) (m/s)
1 06-05 11:41 38051,688 71033,152 66 112 i04 0,57 0,94 1,23
2 06-05 12:23 38951,579 71033,350 53 95 74 0,42 0,63 0,75
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Figura 74. Imagen del tipo de sustrato en el fondo de los sitios de desove en el Rio

Sahuelhue, sitio 1 a la izquierda y sitio 2 a la derecha.
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5.1.7. Contenido estomacal

La Tabla 29, resume los estdmagos colectados y analizados durante los muestreos
realizados durante las campafias de enero y febrero, en el area marino y costera, y en el
curso inferior/desembocadura del Rio Toltén. En Queule se colectd 47 y 6 estdmagos
durante enero y febrero, respectivamente; mientras que en La Barra se muestred 46 y 52
estdmagos durante enero y febrero, respectivamente. El bajo tamaiic de muestra en Queule
para el mes de febrero no permitié realizar comparaciones con los individuos obtenidos en
enero. El bajo nimero de hembras colectadas en La Barra no hizo posible el analisis
comparativo de la dieta entre sexos para esa area geografica (7 estdbmagos de hembras con

contenido en ambos meses).

Sardina comun (Figura 75) fue el item presa mas importante en términos de frecuencia de
ocurrencia y peso, en la dieta de individuos de Salmén Chinook obtenidos en el
desembarque artesanal de Queule, seguido en importancia por la presa eufdusidos, el que a
su vez fue el mas relevante en términos del ndmerc de individuos (Tabla 30). Menos
representados en la dieta de enero estan las presas: mote y pejerrey de mar, las cuales no
fueron registradas durante febrero. En ambos meses se observaron peces cuyo avanzado
estado de digestion no permitid su adecuada identificacion. Sin embargo, su apariencia

guardé una alta relacién con peces pelagicos de pequefio tamafio como sardina comdn.
Los indices IIR e IIN destacaron a las presas sardina comun y eufausidos, respectivamente,

como las mas relevantes en la dieta de Salmdn Chinook distribuido en el habitat costero y
marino, al oeste y noroeste de la desembocadura del Rio Toltén.
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Tabla 29. Resumen de los estémagos colectados para analisis de la dieta en individuos

adultos de Salmdén Chinook desde el area marina y costera, y curso inferior/desembocadura.

A LHmf LHSUB COFI Sin NO
Localidad| Mes Sexo i
(mm) (mm} | contenido |centenido| estdmagos
Machos 485 975 24 4 28
Enero
Hembras 540 775 17 2 19
Queule
Machos 670 740 0 2
Febrero
Hembras 590 700 2
Machos 561 1007 34 8 42
Enero
Hembras 862 993 3 1 4
La Barra Machos 450 980 21 22 43
Febrero Hembras 660 925 2 6
Indeterminado 565 710

En las muestras colectadas desde la captura realizada por embarcaciones artesanales de

caleta La Barra, so6lo fue posible identificar a peces del tipo sardina comin y anchoveta como

parte de la dieta de Salmén Chinook (Tabla 31). El principal item presa registrado durante

enero y febrero fue la categoria Peces no identificados (Figura 75), los cuales debido a su

avanzado estado de digestién no fue posible determinarlo a nivel especifico. No obstante, los

elementos 6seos observados fueron visualmente muy similares a la estructura dsea de

sardina camun y anchoveta
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Tabla 30. Frecuencia de ocurrencia {(%F), nimero (%N), peso (%P}, Importancia Relativa

(%IIR) e Importancia numérica (%lIIN),

en salmones Chinook obtenidos desde el

desembarque artesanal de Queule en enero y febrero de 2015. NI: Peces No Identificados

Mes Item presa %F %N %P %IIR %IIN
Sardina comun 69,2 1,1 69,8 71,9 16,8

Mote 7,7 0,2 5,4 0,6 2,3

Enero Pejerrey de mar 3,8 0,02 1,8 0,1 0,6
Peces NI 11,5 0,1 0,8 0,2 2,2
Eufausidos 15,4 98,6 22,2 27,2 76,8
Crustaceos NI 7,7 0,1 0,0 0,0 1,4

Sardina comun 68,4 0,8 43,2 55,7 14,4

Febrero |Peces NI 5,3 0,04 0,4 0,04 0,9
Eufausidos 31,6 58,3 17,4 44,3 84,7

Tabla 31. Frecuencia de ocurrencia {%F), nimero (%N), peso (%P), Importancia Relativa

(%IIR) e Importancia numérica (%IIN), en salmones Chinook obtenidos desde el
desembarque artesanal de La Barra en enero y febrero de 2015. NI: Peces No Identificados

Mes [Item presa %F %N %P %IIR %IIN
Sardina comun 20,6 25,6 43,1 14,5 22,4
Enero |Anchoveta 11,8 7,3 14,4 2,6 9,1
Peces NI 73,5 67,1 42,5 82,8 68,5
Sardina comin 23,8 31,3 125,9 21,3 26,8

Febrero
Peces NI 81,0 68,8 102,0 78,7 73,2
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Sardina comUn Eufausidos Peces no identificados

Figura 75. items presa registrados en el contenido estomacal de individuos de Salmén
Chinook, a partir de muestras colectadas desde el habitat marino y costero, y el curso
inferior/desembocadura del Rio Toltén.

Ei analisis comparado de la dieta entre sexos se realizd con las muestras colectadas en
caleta Queule, integrando los meses de enero y febrero; en total 26 estdmagos con
contenido en machos y 19 estédmagos con contenido en hembras. La similitud de la dieta
entre sexos correspondio al 83% y 93%, dependiendo de si se utilizd el Indice de
Importancia Relativa (IIR)} o el Indice de Importancia Numérica (IIN), respectivamente.

El andlisis comparado de la dieta entre meses de observacion se realizé con las muestras
colectadas en caleta La Barra, integrando la informacion de machos y hembras; en total 37
estémagos con contenido en enero y 25 estdbmagos con contenido en febrero. La similitud de
la dieta entre meses correspondié al 76% y 77%, dependiendo de si se utilizé el Indice de
Importancia Relativa (IIR) o el Indice de Importancia Numérica (IIN), respectivamente.

Para el andlisis de la dieta en relacién al tamafio corporal de Salmén Chinook, se trabajd
solo con las muestras de Queule debido al menor nimero de items presa sin identificar.
Arbitrariamente, se definié 5 rangos de tamafio para ia longitud horquilla (LH) expresada en
mm: <600, 600-649, 650-699, 700-740, >749 (Tabla 32).

En términos del Indice de Importancia Relativa (IIR), sardina comin fue la presa mas
importante en los 5 rangos de tamafo analizados, con un incremento del item eufdusidos
entre los 600 y 749 mm LH (Figura 76). Si se analizan los resultados en funcion del indice
de Importancia Numérica (IIN), sardina comun sélo es relevante en individuos <600 mm LH
y >740 mm LH, mientras que en tallas intermedias sobresalen los eufausidos (Figura 76).
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Tabla 32. Numero de salmones Chinook que presentaron contenido estomacal en muestras
colectadas desde el desembarque artesanal de caleta Queule, durante enero y febrero de
2015,

Rango de tamafio (LH mm) | N° estomagos
<600 6
600-649 8
650-699 20
700-749 7
>749

La matriz de similitud de Bray-Curtis construida con el IIR da cuenta de una menor
semejanza entre los grupos de tamafio <600 mm LH y >740 mm LH, respecto al grupo de
tamafio 700-740 mm LH (Tabla 33), aun cuando esta semejanza se encuentra en torno al
50%. Por otro lado, la matriz de similitud de Bray-Curtis construida con el IiN informa una
similitud igual al 89% entre los grupos de tamafio <600 mm LH y >740 mm LH, mientras
que estos grupos de tallas se diferencian notoriamente de las tallas intermedias (Tabla 34).
El grupo de tamafio <600 mm LH se asemeja en promedio un 25% con los individuos entre
600 y 749 mm LH, mientras que e! grupo de tamafio >749 mm LH presenta una similitud

promedio igual al 14%, con este mismo grupo de tallas intermedias.

%IIR
FALL]

<600 600-649 650-699 700-749  »749 <600 GOO-649 650-699 700-749 >749

Rango de tamaiio {LH mm) Rango de tamaiio (LH mm)
& Sardina comin ¥ Anchoveta & Mote ® Sardinacomin % Anchoveta # Mote
# Pejerreyde mar B Peces ni # Eufdusidos % Pejerreyde mar B Teleosteo ni ¥ Eufausidos
 Crustdceos ni W Crustaceos ni

Figura 76. Importancia de las presas por rango de tamafio en Salmén Chinook, en funcidn
de IIR e IIN.

-173 -



Informe Final FIP N° 2014-87. Universidad de Concepcién

Tabla 33. Indice de similitud de Bray-Curtis construido sobre el Indice de Importancia
Relativa (IIR), para comparar la dieta de Salmdn Chinook por rango de tamafios (mm LH);
<600, 600-649, 650-699, 700-740, >749.

<600 | 600-649 650-699 700-749 | >749

< 600 1,00 0,47 0,75 0,52 0,99
600-649 0,47 1,00 0,71 0,95 0,46
650-699 0,75 0,71 1,00 0,76 0,74
700-749 0,52 0,95 0,76 1,00 0,51
>749 0,99 0,46 0,74 0,51 1,00

En relacidn a la alimentacién en juveniles de Salmén Chinook, solo fue posible contar con 2
campafias en las cuales resultd exitoso colectar individuos cuyos estdbmagos presentaron
contenido. En la campafa de marzo 2015 se capturd 4 juveniles en condicién pre-smolt (71—
74 mm LH) desde el Rio Peuco, mientras que en la campafia de abril se capturd 2 juveniles
en condicién smolt (161-174 mm LH). En todos los casos solo resultd posible registrar la
presencia y nimero de presa, y no su peso, por lo que no se calculo el indice de importancia

en peso, ni tampoco el Indice de Importancia Relativa.

El resumen de los contenidos estomacales se presenta en la Tabla 35. En individuos pre-
smolt (n=4) la dieta estuvo compuesta por distintos estados de desarroflo del taxa Insecta,
siendo las familias Diptera y Ephemeroptera las mas importantes en cuanto a frecuencia de
ocurrencia y numero. En individuos de condicion smolt (n=2), las familias-Diptera y
Ephemeroptera también fueron relevantes en los contenidos estomacales, aun cuando la

presa principal correspondi6 a individuos del orden Amphipoda (%INN=34,85).
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Tabla 34. Indice de similitud de Bray-Curtis construido sobre el Indice de Importancia
Numérica (IIN), para comparar la dieta de Saimén Chinook por rango de tamafios (mm LH);
<600, 600-649, 650-699, 700-740, >749.

<600 600 649 650-699 700-749 | >749

<600 1,00 0,26 0,26 0,23 0,89
600-649 0,26 1,00 0,97 0,97 0,15
650-699 0,26 0,97 1,00 0,94 0,15
700-749 0,23 0,97 0,94 1,00 0,12
>749 0,89 0,15 0,15 0,12 1,00

Tabla 35. Frecuencia de ocurrencia (%F), nimero {%N) e Importancia numérica (%IIN), en
juveniles de Salmén Chinook obtenidos en el Rio Peuco (curso superior, pre-smolt) y desde
el estuario del Rio Toltén (curso inferior/desembocadura, smolt).

ftem Pre-smolt Smolt

%F %N %IIN %F %N | %IIN
Coleoptera 25 2,9 4,6 0 0,0 0,0
Diptera 100 41,2 34,2 50 29,6 | 28,4
Ephemeroptera 100 35,3 31,7 50 18,5 | 22,5
Hymenoptera 50 59 9,1 0 0,0 0,0
Larva A 50 5,9 9,1 50 7.4 14,2
Larva B 50 8,8 11,2 0 0,0 0,0
Amphipoda 0 0,0 0,0 50 44,4 | 34,8

Maodelo de tramas troficas

A partir de las muestras colectadas en el desembarque de embarcaciones artesanales de
Queule, se construyd un modelo cualitativo con las principales interacciones predador-presa
entre adultos de Salmén Chinook vy las especies presentes en el contenido estomacal (Figura
77). La alimentacién en adultos de Salmon Chinook durante su permanencia en la zona
marina cercana a la costa de la IX Region, se sustenta en especies peldgicas. Su dieta es
principalmente piscivora y secundariamente depreda sobre crustdceos de pequefio tamafio.
Sus presas son mayoritariamente consumidores de fito y zooplancton, por lo que el Salmén
Chinook tendria un rol como consumidor secundario y terciario. La flota de Queule registré

las mayores capturas de Salmén Chinook fuera de las 5 millas de la costa, lo que explica la
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mayor importancia de sardina comun (Strangomera bentincki) y eufausidos (Euphausia sp.).
Dentro de las 5 millas de la costa, se registré especies tales como pejerrey de mar
{Odontesthes regia) y mote (Normanichthys crockerri).

Oncorhynchus tshawytscha

Euphausia sp. Strangomera bentincki

Odontesthes regia Normanichthys crockeri Engraulis ringens

Figura 77. Modelo cualitativo de interacciones predador-presa correspondiente a Salmén
Chinook en el habitat costero y marino frente a la desembocadura de los rios Queule y
Toltén, IX Regidn.

5.1.8. Estado Sanitario

El analisis anatomopatoldgico de los 9 ejemplares de Chinook no permitié detectar
anomalias externas de los peces y/o signologia clinica externa. Un similar resultado se
observd en los drganos internos cuando se realizd la diseccién de los mismos peces, en los
cuales no se reconocieron alteraciones macroscopicas en higado, rifion y bazo. No obstante,
el analisis microbioldégico de los mismos oOrganos permitié aislar numerosas colonias
bacterianas en todos los ejemplares de Salmoén Chinook, especialmente en condicién de
cultivo bacteriano mixto (més de una bacteria por oOrgano). Dos de los ejemplares
codificados como 296 y 432 presentaron la menor diversidad bacteriana, observando sélo 2

v 3 morfotipos de colonias bacterianas (Tabla 36).
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Tabla 36. Identificacion de los aislados obtenidos a partir de Salmoén Chinook mediante el
andlisis del gen 16S rARN usando BLAST.

. L - - Identificacion con cepa tipo Identidad | Niimero de
Aislado | Espécimen Organo (%) nuclestidos
_ Pseudomonas japonica 1AM
CH-26 285 Bazo 150717
CH-27 285 Bazo Empedobacter falsenii NF 993" 99,72 1409
Pseudomonas gessardif CIP
CH-28 285 Bazo 10546a"
CH-29 585 Bazo Pseudomonas helr;nant:cens:s 99,41 1361
OHA11
CH-08 285 Bazo Exrguobacter:BLlf\lnT‘r mexicanum 99,69 1326
CH-09 285 Bazo Shewanelia baltica NCTC 10735" 98,76 1446
CH-10 285 Bazo Psychrobacter nivimaris 88/2-7" 100 1333
CH-11 285 Bazo Psychrobacter faecalis Iso-46' 99,84 1290
CH-16 285 Higado | Sporosarcina aguimarina sw28' 99,34 1360
) . Staphylococcus equorum subsp.
CH-22 285 Higado equorum ATCC 43958" 99,85 1362
. Arthrobacter bergerei CIP
CH-23 285 Higado 1080367 100 1310
CH-24 85 Higado Exrguobacter:ulnl‘rSTs:bmcum 255- 100 1405
CH-25 285 Higado | Feeudomonas japonica IAM 98,68 1436
CH-12 285 Rifign | Exiguobacter ant mexicanum 99,70 1450
CH-14 285 Rifidn Psychrobacter faecalis 1s0-46" 99,85 1358
n s Planomicrobium okeanokoites
CH-15 285 Rifion iFO 125367 98,59 1135
s Exiguobacterium aurantiacum
CH-19 285 RifiGn DSM 62087 99,71 1359
s Arthrobacter rhombi
CH-20 285 Rifidn F.08.3HR.69" 99,70 1363
CH-21 285 Rifidn Comamonas jiangduensis YW1' 98,82 1351
CH-37 290 Bazo Vibrio atlanticus Vb 11.1T 99,64 1375
Pseudomonas gessardii CIP
CH-38 290 Bazo 10546a"
CH-01 290 Bazo Aliivibrio ﬁri:istfgrenﬂs CMJ 98,23 1411
CH-02 290 Bazo Acinetobacter oryzae B23' 99,50 1410
CH-03 590 Higado Aliivibrio ﬁrlui;tf{:renss CMl 98,38 1419
CH-05 290 RIAGN Photobactenur{: ]ﬁ_:shrtanu pjapo 99,78 1389
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. s : Identificacion con cepa tipo Identidad Namero de
Aislado Espécimen Organo (%) nuclestidos
CH-06 290 RIfin Psychrobacter nivimaris 99,77 1292

88/2-7
) s Stenotrophomonas
CH-32 290 Rinon rhizophila DSM 14405T 100 1351
CH-33 290 Rifion | Arthrobacter equiIMMIB L- | g9 g3 1366
1606T
Planornicrobium
CH-44 294 Bazo | keanokoites IFO 12536T 99,85 1366
Pseudomonas gessardii CIP
CH-39 294 Bazo 1054637 99,79 1427
CH-43 294 Rifion | ’a”ococc"fjff#’“y ophilus 99,56 1376
CH-86 294 Higado Vibrio toranzoniae Vb 10.87
CH-92 294 RifiON Vibrio atlanticus Vb11.1T
CH-93 294 RifiGN Vibrio atlanticus Vb11.1" 99,65 1436
CH-46 294 Rifion Vibrio rumoiensis S-1T 99,93 1436
) iy Psychrobacter nivimaris
CH-47 294 Rifion 88/2-7T 99,93 1398
CH-99 295 Bazo Vibrio atlanticus vb 11.1T
CH-100 295 Bazo Vibrio toranzoniae Vb 10.8T 99,86 1390
CH-96 295 Bazo Vibrio kanaloae LMG 20539T 99,93 1430
CH-98 295 Higado Aliivibrio ﬁr::lf]s-tfgrens:s CM] 98,14 1401
_ . Sphingobacterium faecium
CH-51 295 RifoN DSM 116907 99,19 1352
s Arthrobacter bergerei CIP
CH-52 295 Rifion 1080367 100 1397
CH-53 296 Higado PsychrobactelgscTryohalolentrs 99,86 1431
CH-54 296 Higado Sphingobacterium faecium 99 26 1359
9 DSM 116907 .
CH-55 432 Bazo Bacillus aryabhattai BEW22" 99,86 1416
CH-58 432 Rifign | EXIguobactertum sibiricum 1 99,72 1424
Epilithonimonas tenax DSM
CH-66 433 Bazo 16811T 98,79 1400
CH-61 433 Bazo Acinetobacter oryzae B23 99,51 1429
. Paenibacillus taichungensis
CH-60 433 Higado BCRC 177577 99,51 1442
CH-64 433 Higado Shewa"eg;’ g.er‘)hae"s's 08,74 1435
_ . Psychrobacter pulmonis
CH-67 433 Higado CECT 5989T 98,01 1408
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Identidad | Nimero de

Aislado Espécimen Organo Identificaciéon con cepa tipo (%) nuclestidos
CH-73 434 Bazo Shewanella seohaensis 57-3T 100 1427
_ Macrococcus caseolyticus
CH-62 434 Bazo ATCC 135487 99,93 1434
CH-63 434 Bazo Psychrobacter faecalis 1so-46" 99,86 1429
CH-71 434 Rifion Bacillus firmus NCIMB 9366T 99,48 1399
_ s Pseudomonas putida NBRC
CH-72 434 Rifion 14164T 99,79 1435
CH-101 005 Bazo Vibrio atlanticus Vb 11.1T 99,93 1404
CH-102 005 Bazo Vibrio toranzoniae Vb 10.8"
CH-79 005 Bazo Psychrobacter puimonis CECT 99,85 1453
5989T
_ o Sphingobacterium
CH-74 005 Rifion Kkitahiroshimense 10CT 99,57 1394
CH-81 005 Higado | Arthrobacter oxydans DSM 99,86 1412
CH-83 005 Higado | Psychrobacter faecalis 1so-46' 99,43 1415
CH-85 005 Higado Psychrobacter 7nT:wmans 88/2- 99,93 1429
CH-103 005 Higado Vibrio gigantis CAIM 257
CH-104 005 Rifion Vibrio gigantis CAIM 25" 99,52 1476
CH-105 005 Rifidn Vibrio hemicentroti AlyHp32' 99,72 1407

La identificacién a nivel taxondmico de los 66 aislados obtenidos a partir de los 9 ejemplares
de Chinook, se realizé con las secuencias de nucledtidos del gen 165 ARNr las cuales
presentaron un tamafio de 1,392 * 61 pb. Cada una de ellas mostré un porcentaje de
identidad superior a los 98,5%, valor propuesto por Stackebrandt & Ebers (2006) como
critico para identificar una especie bacteriana usando este gen. Del total de aislados
estudiados, 27, 22 y 17 fueron obtenidos a partir de rifion, bazo e higado. Los grupos
bacterianos con mdas aislados corresponden a los géneros Vibrio, Psychrobacter y
Pseudomonas con 13, 11 y 7 representantes, respectivamente. En la Tabla 37, se incluyen
aquellas que tienen una mayor frecuencia de aislamiento en los 9 ejemplares de Salmén
Chinook.
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Por otro lado, el diagnéstico mediante técnicas moleculares de los 67 tejidos provenientes de
otros 21 ejemp!areé de salmones Chinook mostré amplificacion positiva para 11 muestras
(17,4%), 9 de ellas detectaron el ADN de V. ordalii, una para P. salmonis y otro para A.
salmonicida. En la Tabla 38, se detallan los drganos y cédigo de los ejempiares que
mostraron el tamafio esperado de amplificacién de 112 pb, 421 pb y 91 pb, correspondiendo
al gen vhoB de V. ordalii (Avendaio-Herrera et al., 2014), el gen vapA de A. salmonicida
(Gustafson et al., 1992) y 165-235 ARN de P. salmonis (Marshall et al., 1998). Es
interesante destacar que en uno de los espécimen (ALLI 124) se diagnostico
simultdneamente la presencia de ADN de V. ordalii y A. salmonicida en rifidn y bazo,

respectivamente.
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5.1.9. Genética
5.1.9.1. Estructura genética

El andlisis de componentes principales (PCA) basado en la distancia genética entre
individuos, logré explicar un 15,804% de la varianza explicada entre los dos primeros ejes.
La coordenada 1 (eje X) explicé un 11,55% y la coordenada 2 (eje Y) un 6,26% (Figura 78).
La distribucién de los individuos en ambas coordenadas expuso una clara agrupacion en dos
cluster genéticos entre los individuos del Rio Toltén y el Rio Petrohue.

&
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Figura 78. Analisis de componentes principales (PCoA) entre el Rio Toltén y el Rio Petrohué.
El componente X describe el 11,55% de la variabilidad de los datos y la Componente Y
describe el 6,26%.

5.1.8.2. Identificacion genética del stock (GSI)
El estudio de! origen de los individuos del Rio Toltén (IX Region) mediante identificacion

genética del stock, revelé que el 53% fueron asignados al reporting group de Oregon
California Coast (OR-CA Coast) con un valor de probabilidad de 0,52 (Figura 79, Anexo 23).
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Los individuos restantes (32% de los individuos) fueron asignados a Lower Columbia River-
Willamette con un valor de probabilidad del 0,91. De los individuos restantes solo el 8.2%
fueron asignados a Puget Sound - South British Columbia con valores de probabilidad entre
el 0,4 v 0,97, el resto fueron asignados a CR_OceanType-Deschutes y a PNW Coast-W VI.
Por el contrario, el Rio Petrohué a diferencia del Rio Toltén tiene el mayor porcentaje de
individuos (89%) asignados a Puget Sound - South British Columbia con un alto valor de
probabilidad (Figura 79). El resto de {os individuos fueron asignados en un menor porcentaje
a Central Valley, Oregon California Coast (OR-CA Coast), Lower Columbia River- Willamette,
Esto nos permite inferir que ambas poblaciones poseen una composicién genética distinta y
por lo tanto, no es posible indicar el origen del Salmén Chinook en el Rio Toltén como una
potencial colonizacién natural a partir de dispersion desde el Rio Petrohué, sino mas bien
pertenece a un proceso de colonizacion local. Ademas los resultados muestran una clara
diferencia entre los origenes asignados, entre los individuos del Rio Toltén y los individuos
del Hatchery de Pichicolo (Region de Los Lagos) como podemos observar en la Figura 79,
demostrando claramente que los individuos establecidos en el Rio Toltén no provienen de

centro de cultivo de la X Regidn,

% Valle Central
X Regidn = Oregon-California
# Rio Columbia bajo
# Oregon~Columbia Britanica
- = Puget Sound
= Sureste Alaska

X Regidn

Petrohue Pickicelo
Figura 79. Graficos de torta con porcentaje de asignacion de cada pobiacién en estudio a los

reporting groups del Hemisferio Norte analizados.
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5.2. Objetivo Especifico 2

5.2.1, El ambiente fisico

Ambiente fisico

Las variables relacionadas a la caracterizacion fisica de la cuenca muestran como esta se
extiende desde la costa comienzos de la hasta la cordillera, encontrandose desde a altura
menor a los 100 m del nivel del mar, hasta alturas maximas de 1500 - 2000 m (Figura 80)
por sobre el nivel del mar en los sectores mas cercanos a la cordillera de Los Andes. La
cuenca del Toltén se extiende por sobre distintas unidades geomorfolégicas (Figura 81). En
la costa, la geomorfologia obedece a planos marinos o fluvialmarinos, pasando por planos de
sedimentacién fluvial o aluvional, lagos de barrera morrénica, y acercandonos a la cordillera
encontramos que el sedimento corresponde a precordillera y cordillera volcanica activa en
los sitios mas altos del Rio Allipén. La cuenca del Rio Toltén posee un ambiente fisico que
presenta variaciones tipicas de su larga extension longitudinal, que va desde el sector

costero hasta la precordillera.

Climatologia

Con respecto a las variables climaticas, la temperatura promedio anual de la cuenca
presenta una disminucion gradual desde la costa hacia la cordillera (Figura 82), fluctuando
desde los 13°C en la costa, hasta los 7-59C en la precordillera, mientras que las
precipitaciones anuales son menores en los valles de la regién y aumenta hacia la costa y la
precordillera, registrdndose promedios de lluvias anuales de entre 700 a 2500 mm de agua
caida (Figura 83). La zona climédtica de la cuenca del Rio Toltén posee las caracteristicas de
una zona de clima templado célido-lluvioso con influencias mediterraneas (Figura 84). La
cuenca del Rio Toltén posee un ciima templado lluvioso en su mayoria, con mesas de altas

precipitaciones y de temperaturas relativamente bajas.

Uso de suelos

El uso de suelos en los terrenos colindantes al Rio Toltén, por el norte se observa

predominancia de terrenos de uso forestal, mientras que al sur del rio se observan en su
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mayoria bosques nativos y de matorrales (Figura 85). En la zona precordillerana,
encontramos amplios terrenos correspondientes a parques nacionales (Figura 86). A lo largo
del rio encontramos diversas iocalidades, ciudades y pueblos dispuestas en las cercanias del
Rio Toltén y sus tributarios, asociados a estos lugares de usos urbanos encontramos una
amplia red vial que los conecta (Figura 87) entre si a los sitios de con atractivos turisticos de
la regi6n. En la Region de la Araucania, es conocida la presencia de pueblos originarios, los
que poseen un gran nimero de titulos de merced en los sitios colindantes al Rio Toltén
(Figura 88), algunos sitios clasificados como monumentos, relacionados con complejos

religiosos mapuches (Figura 89) y cementerios.

Existen diferentes actores cue poseen terrenos en los alrededores del Rio Toltén,
encontramos lugarefios y pueblos originarios que desarrollan sus vidas asociadas a los
recursos hidricos y forestales de la zona, realizando pesca de tipo artesanal y que poseen
extensiones considerables de terreno colindantes al rio; pescadores recreativos y recreativos
gue visitan la zona para satisfacer sus necesidades recreativas y de relajacién asociadas a
turismo mayormente; ciudades de gran atractivo turistico por sus lagos como son Villarrica y
Pucdn, conectadas por una reticulada red de caminos; y empresas forestales y procesadores
de papel, que poseen terrenos con plantaciones de bosques de especies introducidos. El
escenario de usos de suelos de la cuenca es diverso, pero las actividades alli desarrolladas

estan altamente ligadas al Rio Toltén y sus tributarios.
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730300 F30' 7230 F2o0¢ -71930" -71°0'
Leyenda
Hiveles dealtura
36°0 3gep
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oo |- . - - v
-39°30° 36930

—73;30’ 23 Lrrastiy il -7°30‘ —?1"9’
Figura 80. Mapa de relieve de la Region de la Araucania. Curvas de nivel a intervalos de 250
metros de altura sobre el nivel del mar. Colores claros presentan baja altitud y colores
oscuros presentan sitios de alta altitud.
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Figura 81. Mapa de unidades geomorfoldgicas de la Region de la Araucania.
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Figura 82. Mapa de temperaturas promedio anuales en grados Celsius de la Region de la

Araucania. Temperatura obtenida de |la base de datos de Worldclim presenta temperaturas

promedio bajas, entre 11 y 13 grados para la regidn.
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Figura 83. Mapa de precipitaciones promedio anuales en milimetros caidos de la Region de
la Araucania. Precipitaciones obtenidas de la base de datos de Worldclim. Region presenta

alto nivel de precipitaciones.
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~73°* <72°30° 7270 ~71°30"
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Figura 84. Mapa de zonas climéaticas de la regién de la Araucania. Cuenca del Rio Toltén se
encuentra en su mayoria una zona con caracteristicas climaticas del tipo Templado célido-

lluvieso con influencia mediterranea.
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Figura 85. Mapa usos de en las zonas colindantes al Rio Toltén. Se observa la gran superficie
utilizada por plantaciones de bosques al norte del Rio Toltén, y al sur una gran superficie

utilizada por bosques nativos y de matorrales.
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Figura 86. Mapa de parques nacionales de la regién de la Araucania. Los parques nacionales
de la regidn se distribuyen hacia la cordillera, en la parte alta del Rio Allipén y en las

cercanias del lago Villarrica y Pucon.
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Figura 87. Mapa de zonas urbanas y red vial de la IX Regidn.
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Figura 88. Mapa de titulos de merced de los pueblos originarios en los sitias colindantes al
Rio Toltén. Datos correspondientes a los terrenos registrados en la base de datos del
CONADI en el afio 2012,
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Figura 89. Mapa con sitios declarados monumentos historicos. Se presentan lugares de

importancia para los pueblos originarios, cementerios mapuches y complejos religiosos.
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Potenciales Fuentes de Contaminacion

Los sitios colindantes a la cuenca del Rio Toltén que representan potenciales fuentes de
contaminacioén estan representados por: zonas urbanas y redes viales (Figura 87); extensos
terrenos de los cuales son propietarios empresas forestales y procesadores de materia prima
(Figura 90); los centros de tratamientos de aguas servidas y rellenos sanitarios (Figura 91);
sitios de extraccion de aridos (Figura 92); las pisciculturas presentes en los alrededores de

la cuenca del Rio Totén (Figura 93).

-7aey <22030" -7 -71°3p

/

Leyenda

W Localidades
M Cuerpe de agua
| —-- Hidrogratia :
| Terfenos de empresas |,
-38°30" (Y| I BOSQUES ARAICO |+
CMBC CELULOSA
: COMACO

-36°30"

i MININCO
| EE] TORNAGALEONES

-3gep”

3500

-35°30°

-73°¢° -72°30° ats -71°30"
Figura 90. Mapa de los terrenos de la cuenca del Rio Toltén que pertenecen a empresas.

Dentro de las empresas propietarias de terrenos encontramos forestales y papeleras.
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Figura 91. Mapa de sitios relacionados a tratamiento de aguas servidas y rellenos sanitaros.

Figura 92. Mapa de sitios de extraccién de aridos situados alrededor de la cuenca del Rio

Toltén
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Calidad del agua

Los resultados empiricos obtenidos de calidad de los cuerpos superficiales de agua de la
cuenca del Rio Toltén se presentan en la Tabla 39. En el curso superior (Rio Allipén, Rio
Llaima y Rio Negro) los valores oscilaron entre: 8,4 - 10,8 °C (temperatura); 35,8 — 54.0
ps/cm {conductividad) y 12,2 - 14,9 mg/L (oxigeno). En el curso inferior, los indicadores de
calidad de agua fueron los siguientes: Nueva Toltén 11,7 °C; 41,7 ps/cm y 12,8 mg/L y
Toltén viejo los valores oscilaron entre 13,1 - 12,9 °C y salinidad entre 20,00 - 30,35.
Finalmente en la zona costera los valores obtepidos fueron 12.8 °C, 25,81 ps/cm, 6,57
mg/L, 21,1 ppm.

Tabla 39. Calidad de Agua Zonas Superior, Inferior y Costero

Temperatura Conductividad Oxigeno Salinidad ..
Zona Ubicacion
(°c) us/cm mg/L (ppt)
Rio Allipén
10,8 54,0 12,2 - Superior Sector los
Arriesgados
9,8 35,8 14,9 - Superior Rio Llaima
8,4 35,8 14,17 - Superior Rio Negro
11,7 41,7 12,8 - Inferior | Nueva Taltén
13,1-12,9 - - 20,00-30,35 | Inferior Toltén Viejo
Zona costera
i2,8 25,81 6,57 21,1 Costero
de la barra

En la Tabla 40, se presentan los resultados de tendencia central de los parémetros medidos
por la Direccion General de Aguas (2004) en la Cuenca del Rio Toltén

- 201 -




- ¢0C -

euR|d |RJ1Udd BIDUIPUD | 1/Bw 70T 9T U930l oY
op @l9s 8| epo3 ap oble| o) e J\mﬁa%w_wv opeuwixoide obuel un ud elEA /bW 6’0t 01 A_Nfu.u_u_w_ww._wf,__m._v
|/Bw 0’1 @2p obuel un us g)PSo anb JojBA UN UD 31URISUOD /6w 00T 9T m_m%u__l_m_.m_wR
odwai3 ap 2u8as g| op obue] o] e /6w o1 9p obues un us elep /6w Q'TT o1 m.__‘mmmmw.mwu._m
2juRIsUOD 1/6Ww 5’01 91 __Mwﬂw_nn_uwwm
|/Bw ¢‘p ap obues un U3 g|PPSO Bnb JojeA UN U2 21URISU0D 7/bw §'0T 8T ﬁmw%m___ﬁ___m._om_md
[/6w ‘T ap obues un U2 B|1DSO ANb JojeA UN uB 83URISUCD 1/6w ‘0T of AWMMN_@_M_&V

1IWYdS
eue|d |BJ3U9D EIDUBPUD] BUN LIOD BIURISUOD wo/sr g9 8T 0J0poal)
ug3joL OfY
euipnubuo
ajuRISUC) wo/srl 99 14’ { cw.u_w_ow o_m._v
eue|d [e1USD BDUSPUSY BUN UOD 3]URISUOD wa/sr g9 ar ﬁ:mM”___‘w.m__n_wR
uoon
SIUEISUOD wo/sn 59 81 E_Mumml_._w_w_m
£30J0
8juRISUOD wo/sh of 8T __Ma:wn_wwm
e SO
eue|d |BJ3USI BIDUBPUS] BUN UOD 3IUEISU0D wo/sr gg 8T Amm_mmm_q___<._o_m._v
eue|d [LJIUDD BDUBPUD]Y BUN U0 SIURISUOD wa/sn 06 8T Amwm_m_._@__wﬁu
odwoany — ;
SauUoIDBRAISSGO Jo[BA ap aL1a5 ory

enby ap pepi|e) ap Sol1aluelied Ip |BIIUI) BIDUIPUDL

*seol|qnd

seiqo ap ousisIul (YHA) senby ap [elpuaD UOIdBIIg 9jusnd "enby ap pepije) ap SoijpWRJed 9p [ellusd epuspual ‘O BIGRL

NZL10L OIH VONIND

uQIPdecUD] 8p PEpISIBAIUN 'Z8-FT10Z oN dId BUId BWIoU]



- €0C -

686T =ps=p
eue|d |2ljUSD BRUIPUS] 2UN UQD oduwia[] 2p auas | epo} op obie| 0| B t0]RA 0T b1 ﬁ_m:rmuwp_ﬂdod
un u2 aurIsUod obany A 686T PISey |lwisIp cawllid 18 sojuaiwepiodwod soq 0L Ofd
oduw!ail sp 21135 B| PO} =P : {eone||ia)
oBJle| 0] B 0jBA UN U 33URISUCD 0Ban| A 86T BISRY 23Ua D32 ojusiuepodwio) oot L1 uS}0L ory
¢00¢ oue (uoond)
[2 U2 0duwiD[] 2p 2119S B| op OUILLIDY |2 BISEY J0|BA UN U2 23juejsuod opunbas 0’01 g1 v
' BINJURI] Oy
2 A 2]ua103J0 Q66T BISeY $86T @2psap olawld |2 ‘sojuajuleodulcd sog ’
odwan ap 2118 B| 9P OUIWIS] [ BISEY JO|BA UN UD JUBISU0D ; (eaglon)
opunbas |9 A [lWISIP S8 TE6T B 011U |3 3psap oJawild |9 sojusjwelodwod sog 56 8T inBuoq oy
odwa1} ap 9149S B| 9p OUIWLID] |3 BISEY JO|BA UN U3 91URISU0D s (sajeine s07)
sa opunbas |8 A [IWISIP 59 Z66T BISBY £86T Spsap sojusiwenodwod sogd R 8T uadl||y o
2]urlsuod aoauewdad Zooz oye |2 ud odwsil ap aUSS B| 3p oululP] |9 ; (oonadijap)
eisey A 8861 BISEY |ILUISIp ojuaiwieModulod un BAI9SQO S 2007 |2 +86T =24jul SET 81 uad)jlv ord

JWLYoS
Z'0 ap obuel un ud e)IPso anb ojusWeEMOdLIED UN BluR|ape U 066T apsad T/ 8T oJIcpoa])
ug1jol oiy
: (leuipnyibuo)
9661 U2 odwal} ap 2142S B| 2p OU|WLLID] |2 BISBY SjURISUCD ojusillepodwuo) 0’z bT Us3[0L ONY
200z oue |9 us odwan (eaLe[IA)
2p aLI9s B| 3p oulwla] [ risey z'Q op obuels un us euea anb opunbas |9 s 81 :B._o._. m_m
A |lWISIP 0661 BISey 86T apsap oewlid |8 ‘sojusiwieliodwod Sop BAI9SCO 98 y .
2quauepewxolde
€‘n ap obued un U9 Jouue o] opel ‘odwa|] op 2149S B BP OUWLIRY (uoand)

I
|5 BISEL OJUDLISIOU] UN BAISSCO 35 866T SPSsp A 2juelsuod aosuewad L 81 BAMIUERL] OfY
ofan| ‘odwap 2p 21425 e[ ap ared esaw|id | Us IUSIDID8P oJUBIWEYOdWOD

*370 9p JO|BA UN U £661T

apsap ‘eue(d |BJIUSD BIDUSPUDY BUN U0D ‘OdWa[] 2p SIS B] @p oululs] |2 elsey ; {eagquon)
8juRISuU0d s3 opunbas |9 A /(23Ua129403p A 9]USIDBID) |IWISIP 0Jud|Welod oD 89 8T [InBuoq ory
un uo2 (£66T - €86T) oJawiud |3 "sojusiwerodulod sOp UBAIRSQO 95
eue|d |RJJUD BDUSPURY BUN UGD sapepiun g'g ap obuel un us B[idsO T4 87 (s3[24ne so7)
. . . uadij|y oy
eue|d [BIIUSI BIDUSPUD] BUN UOD Sapepiun z'0 2p obuet un Us (1250 rala 8T (0onadijoi)

uadi||v oId

s
clopoa))

upiodsduoD 8p PERISIBAIUN "L8-PTOZ oN dId |BUld SUO]



- $0T -

odwa)) ap 21195 B| 2p
ofue| 0] e /61 g ap oburl uUn US 2UD|DRIAP OJuD|LIRLIOdWOD UN BAIRSO BS

/6 o’z

(1002 - 586T)

9T

{oonadiaW)
uadi||y oy

odwa[} ap 23S B| 9P CUIWLIP] |2 BISBY
J0JBA UN UD 23ueisuod oban| A soye oydo solawlid So| JIwisip ojus|uleyodwo)

S'0T

Z00Z oye 9 WS
U2 odula)y op a1es el ap oulwl @ eisey 1/6r o’c sp obued un us aiuaRRDIpP 1/6M o’'¢c 7007 - ¥96T 0Jopoa]l)
opunBas @ A lWISIP $66T BISRY $86T psap otawld |9 sojualepiodwod sod uzljol oy
0861 2psap ‘eueld |eJjuad
B|DUSPUD] BUN UOD ‘odwiary ap 31I9S B| ap oulwldy |9 elsey /6 o1 ap obued 1/6r 0T T :_u._.._:m_u_w_”w_ﬁr_hmd
un ua ajuelsuod oban) A 86T eisey |IWisip odawild |3 sojusiwerodwod soq ; ‘
1/6r o'z ep obuel un ue (ed1Je])IA)
IUDIIBII3P ZNOZ ouR |2 ud odwall P BLBS B| Bp OUIWIP] |9 BISRY 1/6r o'z 8T cwu__o._. m_m_
‘opunBss |2 A IWISIP 66T BISEY 86T 2psap osawlid [9 sojudlwelodwod sod ’ ‘
/6 0'ZT 9p Jojea un ejsey odwall sp s119s (ugang)
2| 9p oulwJiay |12 eysey /6 g‘z us judwBWIGIUN S09409p 0Ban) ‘(23us10a1D 1/6ri o'zt 81 m‘__._ur._m._._. ony
-3juaDaJllep) |IWISIP $66T BISEY £86T apsep clawid |9 sojus|wepodwos sod ‘
‘odwal} op SI9s B] 9p ouWIR) [B BISey 1/Br o'TT 9p JO|RA UN UD BJUEISU0D /60 0'1T ﬁmoomm.ﬁmmmd
Jaoauewnad oban| A €661 B T66T Soue so| a4jus /6 o'z ap ojuawne (£66T - T66T) (e3q10D)
ap Moead un ocpueluasald ‘T66T BISRY £86T 9PSap JUEISUOD ojualwepocdwo) 1/6d o'z at InBuocg o
0z - €661
2007 oue |2 ue odwan ap 7/6M 0’z (@0 o1 ) (soja.nen $07)
euUss B| 9p ouluLd] |2 eisey 1/6r oz ue Js0au08p susweul eied £66T LISEY ( 1-686T) usdiy oly
1/6r g'g ue eyuswalou] 06B3N| ‘686T B 86T 2PSOP JI0|RA UN U JUBRISUOD 1/61 g’'s €66 a1 T ’
~/6d o'¢ Qoomm.%mm:
|_\D_._ Osm h.vmm.mnNOm._“v
*200Z oue |3 ua adwal} ap 23S B| ap oulwld] |2 eysey /6 o'c 8T
U2 1922.409p 2jusLu|eul A /6 0‘E US $66T B Z66T SpSep Jejusiune eled Z66T ~/6r 0’1 (2661 BIS_U)  (oonadije)
eisey /6 0’1 us sAnulIsIp A 066T BISRY 1/B1 0'? Us elUBWINE oban| “/6r 81 uadi|y oy
G U2 908108p 8nb 66T BISEY 986T 8pSep ojusiweodlod un BAISSJO 95 /61 o'z ﬁomm.ﬁmﬂmmcv
I
/61 g Smmﬁw.%mms

81

HwiYas
oJlopoa])
usljol ond

uopdasuod ap PepISIaMun ‘Z8-FT10Z oN dId |BUld SLIoU]



- S0¢ -

/6w 0 ap JojeA Un U0D ‘ZO0Z OUR |9 UD OuUlWIS] NS eIsey Z66T spsap 7/6w $'0 Noomw.ﬁmmmﬂ (3ywyos
odws|} ap 21195 e op ob.Je| o| e 7/6W Z‘0 us 23us8.38p opunbss |8 A /6w (2661 - $85T) oJopoa] )
G'0 U 31UBID8J0 Z66T BISEY HRET @psap ‘oJawnd |9 sojusjwelloduod sog 1/bw g0 4 mﬁwﬂ 8 ugjjoL ord
33Us D940 oalwenodwon /6w €0 Gmm.ﬁm.ﬁw.wmd :mccmu_.u_ww._ﬂ__md
21Ua122.2 ojudwepuoduiod 7/Bw 9n’‘g 8T mhm%u__._m_.m_m\_m
odwan op : (2002 - ¥86T) {ugdnd)
1/bw 2’
31195 &) ap 0B.e| o] & 1/6W Z‘0 9P 0JUSWSIOUI UN UOD ||WISIP ojusiwenodwo?) 81 BJnoued] oy
odwal] op 8l18s /6w 5z'0 (T00Z - £86T) (eaqion)
| EPO] ap OBJe| 0] B 7/BW GZ‘0 @Pp OJUBWSIOUL UN UOd [IWISIp ojudjwerodiuo) 8T |InBuoq oy
1/bw /6w 0 (T00T -£86T}
$'0 2p JOjBA Un U |BJIUSD BIDUBPUS) BUN U0D ‘odwa)] 9p 9SS B P OUILLI] 87 {sojaine so7)
[5 BISEY JOJBA UN U2 2jueisuod opunbas |9 A “*xoJde /6w g£‘0 op ojuswiadoul /6w £'0 (/86T & £86T) uadi||v o/
un uod IWISIp Z86T B €867 @43ue ‘olswnd [@ sojuaiwepodulod sog 1 £ 8T
“1/BW £’0 ap 10|eA Un U eue|d [BJIUSD RIDUSPUS] BUN U0D ‘OUIWID) 1/Bw £70 ﬁoomw.ﬁwwmd (0onadijoi)
ap 91195 B] 9p OUILLIR) |2 BISBY J0|RA UN US 3jueIsSucd opunbas |8 A /6w sz’0 (8867 & $86T) cwn____<. o1y
9P 0UBWISIOUI UN UOD |IWISIP 886T B +86T oJawld |2 sojusjweodwod soq /6w sz’'0 8T ¥ :

*T00Z oue |5 us odwsI] 3p 214SS B| 3P OUIWID] |2 elsey 1/bn QST TO0Z-866T) 9 (Qyas
1/6r1 9’sT 2p obued un us 2jusPaIoap opunbas |3 A 1/6r g'sE Ua ojuswaIDU] , oJopozl)
urt uos |IWISIP ‘RE6T BISBY §66T apssp ‘olawud |2 sojusiuwenodulod sog /61 0'sg (8661-5661) 9 ugjjol ony
(jeuipnyibuo)
oze|d obuJe| e sisijeue |3 2|qisod S3 ON - - Us3/0L ory
/6 0’01 =p obued un ud IUSID2102p 1/61 o1 (Tooz mw £667) (22122110
‘100z oue [@ us odwsal} op B1aS B ap oulwIR) |2 eIsey ‘opunbas |2 A 7/6M (/66T - S66T) cwu._o._. n.:,n_
0'ZT us 93usald ‘/66T BISEY S66T 2psop ‘olawild |9 sojusiwepodwod soq /60 27T 661 9 7 -
odula|} sp sliss e| ap 9 {uoongd)
obJe| o] e 1/6 ¢ 2p cluBWAIIU| UN UOD [ILWSIP ojURIWEHOdWOod Un BAISS]O 35 elnJued] ory
oduian op o119s g| ep obJe] ~/6d o1 (100Z - 566T) (esql09)
o} & /6rl ST 8p 0JUSLWIRIOUI UN UCD [ILUISIP 0JUSIWELOdUI0D UN BAIDSGO 35 g InBucg oy
odwan ap a1as e| ap obug| /61 o1 (T00Z - G66T) (ss[oane soT)
o[ e 1/6rt QT 2p 0IUSWIAIOU] UN UOD [ILUISIP 6Jud|Wwelodwod un 2AISSqo 95 9 uadiy ord

uoddasuo) ap pepisIaAlun "£8-FT0T oN dI4 [BUlJ WO



- 90¢ -

B[SUDPUS] BUN W02 "T00Z-0007 A 666T-Z66T SopoLad so| ainua ajuRisuod ; ] 0J0p03]1)
A odwian ap =awas g| ap obae| o] g /6w 50°0 Us aqulmalosp ojusiweniodwo) /6w 50’0 1002 - 2661 upoL ord
(leurpnyBuo)
oze|d obue| e sis|jeue [@ |qiscd se oN - - US3OL Oy
7/6W S0 SO B 0UI0) U DIUR|I250 OjuBIWeHOodLIoD 1/6w s+'0 100Z - £66T MMN__._“.__W._MR
1/bw ¢7g ap Jojea un ua euejd [213us0 s i m:ou:m.v
e|oUIpUSa] BUN U0D ‘odwan ap s4as ] ap oble| 0] e ajueIsucy ojusjwenodwod /bW 50 T00¢Z - £66T elnduel] oly
. / : : : (eagoD)
1/6w 9’0 B 6T 2psOp a3UBRIIBP oJURIWRHOdWIOD 1/6w 9’0 - 6'T  TO0T - £66T INBUOQ Oy
7/BW £°0 op JojeA 7/Bw L0 (T00Z-866T) ¥
un U3 |RJIU2D BPUSPUR]Y BUNR LD ‘odWal) ap 31195 ) (sajaine so)
B| ap ouiua] 19 eisey /6w £'0 op obued un us 23U DBIIBP JU3WaAI| 0ban| /6w 9’0 (8667 - £66T uadi||v o4
A 7/BwW 9’p us 322109p 8661 © /66T 2psap ‘olawud |9 ‘sojusiwepodwod soq v
‘odwan ap au2s e| ap obJej 0| & 7/6w z‘Q Ud 9USIDDIIBP OURIWEHOdLIoD 1/6W 70 1002 - 26671 ﬁmwmm_@_w__\%
7/BW 870’0 9P J0[B2A UN U3 |BJJUSS BIDUSPUS] BUN U0 ‘TOQT OUE [9 LR 7/6W 8100 1002 m.w 661 (3wyas
odwa|} ap 2149S | 9p ouluL] |9 eIsey /6w gp0’o @p obued un us sjuUeISU0D ( - ) 04opoa))
opunbas [2 A ‘|JwISIP £66T BISeY $66T 2pssp ‘osswiid |2 sojusjwerodwod sog /6w 500°0 £661 5 5661 ugijol oy
[2uIpn3iBuoT)
oze(d obie| e sisijeue |3 3|gisod so ON - - UB3/0L. O
~1/Bw ZT10'0 °p J0|eA un ;
U9 |ellusd BIDUApUA] BUN UOD ‘odwajl ap a1i8s e| ap obuej o] e /6w OO0 op /6w zT00 9 m._MEhm_w?
oBueJ Un Ud G66T OUR |9p SOpeIPaW 3p JiMed e 9judia9429p ojuwenodwo) 1/6w 500°0 g PHOL Ol
/6 STO’0 2P J40|2A UN U 2ueR|d |RIIUSD BDUDPUSY 1/6w 5100 Qoomm.%oomv (uoang)
BUN U02T00Z-000g 23ud oporiad ownn [ opus|s ‘sopollad aijus aueIsuod ( ) InoUBl 1 of
A odwap ap auas | ap obue| o] e /6w 500’0 US BIUSII4D cluWeodLuo) /6w 500’0 Noomw.%wmﬁ 1o
odwap] 2p auas e| 2po] ap obue| , (eaquos)
0} B 1/6W STO’D ®p 0IUDWS.IdU] UN UOD {IWISIP 03u[uleriodwlod un BAIBSJO 3S /6w sT0’0  (T00Z - S661)9 nnbuoq ory
oonadiBw anb ojusiweHodwWoD oS 1/6Ww 510’0 (1007 - S66T)9 ﬁmm_mdwm_ﬁ_ﬂ_ﬂ._%_m.:
7/6W ST10’0 2p JojeA un u2 2ueld - :
: ; (oonadijpW)
[2J3U22 BIDUIPUR] BUN UODTO0Z-000Z 241U opousd own |9 opuals ‘sopouad 7/6w 100 (1002-566T) 9 uadi|¥ oy

2.1jUa a3urIsSuUo) A odwa|) ap aues e| ap oble| 0] B 33USIDaJd ojul|WBrHodWOo)

uopdadUo) 8p PepISIaAUN /8-FT0T oN dId [BUld Suwlioju]



- £0C -

(3lwyds
oze|d obJe| e sis|jeue |9 3|qisod s8 ON - - 0Jopoa])
uajjoL ord
(lewipnyiBuo)
oze|d obJe| e sisijeur |2 2[qlsod 58 ON - - U930 Oy
1/6r 0T °p (eopueIA)
JojeA un ue (000Z-5661) oporad (9 Ua 31URISUOD A ZODZ OUe [ eisey odwsan /b QT Z00T - S66T U200 Ol
ap auas e| ap obJej o] e 1/6r g'T @p obBuel un us SJUSDAID OjuBIWELIOdWIOD y ‘
"(200Z -666T) A (866T-S66T) Sopoltad SO Us 9JUR]SUOD . ] {ugond)
A odwsan ap auas e ap obie| o} e /6 z'0 ua suLBPAID OJuUIILIEIOdWOD /6nz'o €00z - 5661 Bandueldy oy
d o6 d (eaqion)
oze|d obde| e sisjjeue |2 8|qIsod so ON - - INBUOQa oY
(saj@.neq so7)
oze|d obie| e sis)jeue 2 9|qisod s ON - - uaduy oly
1/6r o1 op Jojen (oonadiEW)
un ue eueld [BU3URD BPUSPUS) BUN UOD ‘(T00Z-000Z) A (666T-566T) Sopoliad 1/6M 0’1 Z00T - S66T Ladily o
S0| U2 23ueIsuod A odwan ap slas e) ap obie| o] e 7/6r T'0 us ojuswiaIoU] o :

1

1/Bw S0 ap 40[BA UN UD |BIJUSD

(31wyos

Up>dasUe) 3P PEPISISAIUN 'Z8-PTOZ oN did |BUL] @WIOJU]



Informe Final FIP N°® 2014-87. Universidad de Concepcidn

5.2.2.

Uso comercial y recreativo

Areas de manejo, concesiones de acuicultura, amenazas de actividades humanas directas e

indirectas

Dentro de los usos de rios y lagos de la zona encontramos numerosas pisciculturas (32

aproximadamente), siete caletas, areas de manejo, explotacién de recursos bentdnicos bajo

la boca del Rio Toltén y una zona al norte sobre la boca del Rio Toltén donde se ubica un

extenso espacio costero marino de los pueblos originarios (Figura 93).
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Figura 93. Mapa presenta sitios con actividades relativas a la pesca.
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Informe Final FIP N° 2014-87. Universidad de Concepcidn

Por otra parte, en la cuenca del Rio Toltén existen actividades extractivas de pesca
recreativa, artesanal y pesca furtiva, que afectan de manera directa a las poblaciones de
peces presentes en la cuenca del Rio Toltén (Figura 94). Esta informacion ha sido levantada
por medio de entrevistas a los lugarefios durante el desarrollo del presente proyecto. En las
caletas de Queule y La Barra, se realiza pesca de tipo artesanal donde se captura
incidentalmente el Salmén Chinook. En las localidades de Toltén, Teodoro Schimidt,
Pitrufquén, Freire, Cunco y Melipeuco, se realiza una intensa actividad de pesca recreativa
en las temporadas de verano, motivados por la captura de especies de truchas y salmones.
En sitios cercanos a Cunco y Melipeuco se realiza pesca ilegal de tipo furtiva, donde se
captura Salmén Chinook en su etapa de apareamiento e incluso se recolectan sus huevos
para el posterior comercio de éstos. Todas estas actividades tienen repercusiones sobre la

abundancia y manejo del Salmaén Chinook.
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Figura 94. Sitios con actividades extractivas en localidades riberefias del Rio Toltén.
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Otra actividad humana que afecta a esta especie, esta representada por las hibroelectricas.
La cuenca del Rio Toltén se encuentra circunscrita a la provincia de Cautin en la Region de la
Araucania y mas especificamente en las comunas de Cunco, Curarrehue, Freire, Gorbea,
Melipeuco, Pitrufguen, Pucon, Teodoro Schmidt, Toltén vy Villarrica (Figura 95). Las fichas por
proyecto son entregadas por comuna y donde existen proyectos propuestos son: Cunco,
Curarrehue, Freire, Melipeuco y Pucon (Figura 96). Estas comunas ubicadas en la zona
cordillerana y precordillerana, son zonas donde el desnivel permite ubicar centrales
hidroeléctricas sustentables econémicamente, Se presenta un cuadro con las Fichas de
Proyectos hidroeléctricos generadoras de energia mayores a 3 MW ingresados al SEA
ubicados en la Cuenca del Rio Toltén (Tabla 41).
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Figura 95. Mapa de comunas de la region de la Araucania.
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Figura 96. Mapa de Proyectos Hidroeléctricos ingresados al SEA ubicados en la cuenca del
Rio Toltén (Comuna de Curarrehue: 1. Central Hidroeléctrica de pasada Epri |; 2. Central
Hidroeléctrica Afiihuerraqui; 3. Hidroeléctrico Puesco-Momolluco; 4. Central Hidroeléctrica
Pangui. Comuna de Cunco: 5. Pequefia Central Hidroeléctrica de Pasada El Traro. Comuna
Melipeuco: 6. Proyecto Mini central Hidroeléctrica Las Nieves; 7. Proyecto Mini central
Hidroeléctrica El Manzano; 8. Proyecto Mini Central Hidroeléctrica El Canelo; 9. Proyecto
Central de Pasada Carilafquén-Malalcahuello; 10. Proyecto Central Hidroeléctrica de Pasada
El Rincon; 11. Proyecto Central de Pasada Tacura (Rio Tacura); 12. Proyecto Central de
Pasada Tacura (Estero Lautaro). Comuna de Pucén: 13. Proyecto Central Hidroeléctrica
Llancalil (Reingreso).Comuna de Freire: 14. Proyecto Central Hidroeléctrica Los Aromaos)
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Informe Final FIP N° 2014-87. Universidad de Concepcion

5.2.3. Elaborar un modelo espacio temporal del ciclo de vida del Salmén Chinook.

5.2.3.1. Entrevistas por habitat

a) Habitat costerofmar

En caleta Queule se efectuaron 14 entrevistas cuyas preguntas se enfocaron a establecer los
periodos del afio donde los pescadores capturan Saimon Chinook, en la totalidad de los
casos, indicado como pesca incidental al dirigir esfuerzo de pesca sobre la corvina, asi como
los meses en los que el salmodn se reconoce que se distribuye en ei area costera por fuera de

la desembocadura del Rio Toltén, y los meses de mayor abundancia (Tabla 42).

El periodo de captura incidental de Salmén Chinook por embarcaciones de Queule podria
iniciar tan temprano como en septiembre y extenderse hasta abril, aunque la mayor
frecuencia de los entrevistados indica el mes de octubre {53,8%) como de aparicién de este
salman en sus actividades normales de pesca. Coincidentemente, octubre es el mes en que
el 42,9% sefiala como de inicio de aparicibn en la zona costera por fuera de la
desembocadura del Rio Toltén. En esta area costera, las mayores capturas de Salmoén
Chinook se registrarian en los meses de diciembre (72,7%) y enero (54,5%). En este punto
en particular, las frecuencias suman mas del 100% debido a que para su calculo se
considera el nimero de veces en que un mes cualquiera queda contenido en el intervalo de

tiempo indicado como el de mayor abundancia.

Las entrevistas con los usuarios de caleta Queule no arrojaron buena informacién sobre los
periodos de no avistamiento de Salmén Chinook en las zonas tradicionales de pesca, ni
tampoco sobre la salida de juveniles desde el Rio Toltén, debido a ia alta frecuencia de

respuestas en las categorias “ns” (no sabe) y “nr” (no responde).

Por otro lado, el 21,4% de los entrevistados considera que los salmones capturados
previenen de centros de cultivo (salmoneras), lo que constituye una preocupacién en
relacidon con la posibilidad de legalizar la actividad extractiva sobre esta especie. Esta duda

serd abordada a traves de los analisis genéticos.
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Informe Final FIP N® 2014-87. Universidad de Concepcidn

b) ‘Habitat curso inferior/desembocadura

En caleta La Barra se realizaron 14 entrevistas cuyas preguntas se orientaron a establecer
los periodos del afio donde los pescadores consideran que el Salmén Chinook ingresa desde
la zona costera-marina al Rio Toltén, aquellos de mayor abundancia en el curso

inferior/desembocadura y de mayor abundancia, principalmente (Tabla 43).

El ingreso de Salmon Chinook a través de la desembocadura del Rio Toltén podria iniciar tan
temprano como el mes de julio y extenderse tan tarde como marzo. No obstante, los
mayores porcentajes de ingreso corresponden a los meses de agosto (28,6%) y diciembre
(28,6%); mientras que el 57,1% de los entrevistados sefialan que a partir de marzo no
ocurriria mas ingreso de Salmén Chinook a la cuenca. Diciembre y enero son los meses de
mayor abundancia de la especie en esta seccién del rio, ambos con el 69,2% de las
frecuencias. Al igual que en el caso anterior, la suma de las frecuencias es mayor al 100%
debido a que se considera el nimero de veces que un mes cualquiera queda contenido en el

periodo de mayor abundancia.

Otro aspecto relevante es que los entrevistados indican que a partir de agosto u octubre, el
salmén se encontraria por fuera de la zona estuarina a la espera de iniciar el ingreso a la
cuenca del Rio Toltén, ya sea con marea alta o baja. Ademas, la permanencia de cada grupo
de individuos que ingresa a la zona estuarina no se prolongaria por mas de 2 dias, luego de

lo cual se produciria el remonte rio arriba.
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c) Habitats curso inferior

En [a localidad de Nueva Toltén se consolidaron 9 entrevistas, casi exclusivamente con el
Sindicato de Pescadores Artesanales y Recolectores de Orilla de Nueva Toitén, con quienes
se levant6 informacion para establecer los periodos del afio de mayor presencia de Salmén
Chinook en e! tramo inferior del Rio Toltén, asi como los primeros indicios de desplazamiento

aguas abajo de juveniles (Tabla 44).

En el curso inferior de Rio Toltén se observaria la presencia de Salmén Chinook entre agosto
y febrero, con capturas que ocurren aproximadamente en el mismo periodo de tiempo,
siendo octubre el mes de mayor abundancia (66,7%). En relacidn a este punto, es posible
que noviembre mds que octubre sea el mes de mayor abundancia de Salmén Chinook,
debido a que en algunas de las respuestas sobre el inicio de la temporada de pesca, los
usuarios respondieron que éstas ocurrian en noviembre, mientras que la mayor captura

ocurria en octubre, lo que se considera una inconsistencia.

Los principales tramos de la cuenca visitados por los pescadores de Nueva Toltén, se ubican
en varios puntos del curso inferior, siendo los hitos cercanos a puente Peulg, isla Peule y
Pino Huacho, los mas visitados para la pesca que se desarrolla con caiman y rapala. Estos

puntos se encuentran en el tramo del Rio Toltén cercano a Nueva Toitén.

La permanencia de grupos de salmones en estos puntos es sefialado por los usuarios como
intermitente, esto es, que es posible avistarlo y capturarlos por breves periodos de tiempo
(dias), seguido por intervalos de no presencia. Segun los entrevistados, los peces avanzarian
por secciones del rfo, descansando por un par de dias en pozones, luego de lo cual seguirian

gradualmente rio arriba.

Para este grupo de usuarios tampoco fue posible recabar buena informacion sobre el proceso

de migracion de juveniles aguas abajo.
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d) Habitat curso medio y superior

Los pescadores recreativos y guias de pesca de Pitrufquén operan sobre Salmén Chinook
durante la temporada de pesca que se extiende desde noviembre hasta abril de cada afio, vy
que excepcionalmente dio comienzo en octubre de 2014. La mayor parte de ellos ofrecen
sus servicios a pescadores recreativos provenientes de distintos puntos del pafs, asi como

desde el extranjero (e.g. Sudamérica, norte de América y Europa) (Tabla 45).

Las salidas de pesca se desarrollan, en la mayoria de los casos desde la junta de los rios
Toltén y Allipén (39°00°54” S; 72°31'03" 0), y en direccién hacia la zona de Melipeuco por el
Rio Allipén, y el lago Villarrica por el Rio Toltén.

Las principales dreas de desove se identificaron preferentemente en distintos puntos del Rio
Allipén, asi como de otros tributarios que lo alimentan, siendo las localidades de Puente
Medina (33,3%), Cunco (50,0%) y Melipeuco (50,0%), los mas mencionados.

El desove de Salmdn Chinook ocurriria desde febrero hasta mayo, siendo marzo y abril los
meses mas importantes, con una frecuencia del 83,3% y 66,7%, respectivamente (también
se considera el nimero de ocasiones en gue un mes cualquiera estd contenido en el periodo

total de desove).

De acuerdo a los enirevistados, los peces generados durante el desove entre febrero y
mayo, iniciarian su migracién aguas abajo en direcciéon al mar, a partir de enero y hasta el
mes de abril de afio siguiente. El tamafio de los juveniles avistados en este proceso de

migracion, se encontraria entre los 10 y 15 cm de longitud total.

Los pescadores recreativos y guias de pesca de Villarrica operan sobre Salmén Chinook
desde noviembre hasta mayo de cada afio. Las salidas de pesca se realizan desde la junta
de los rios Toltén y Allipén (39°00°54” S; 72°31'03” 0), y por el Rio Toltén en direccién hacia
el lago Villarrica, donde también resulta factible la pesca (Tabla 46). Por estar emplazados
en la comuna de Villarrica, los usuarios realizan actividad de pesca en tributarios del Rio
Toltén, como los rios Voipir (39°12'42" S; 72°19'09” O) y Pedregozo (39°10°00" S;
72°19'39” Q), asi como en rios que alimentan el lago Villarrica, rios Liucura (39°15°54" S;
71°53°03" Q) y Trancura (39°14'17" S; 71°58°1L7" O).
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Ademas de citar diversos lugares del rio Allipén (e.g. puente Medina en Melipeuco, pasarela
Radal) como importantes para el desove, los pescadores recreativos de Villarrica también
mencionan que el Salmoén Chinook desova en las cercanias del puente Rodrigo Bastias
(39°16'28" 5; 72°13'46" 0), punto donde nace el Rio Toltén desde el lago Villarrica. En las
zonas mencionadas el desove se extenderia desde febrero hasta mayo (abril presentd la

frecuencia mas alta, 60%).

En relacion al proceso de migracion aguas abajo por parte de los peces juveniles, lo
entrevistados proporcionaron escasos y no muy precisos antecedentes, de acuerdo con los

cuales el descenso de juveniles ocurriria a fines de verano e inicios de otofio (Tabla 46).

Finalmente, con usuarios de la pesca recreativa sin devoiucion y pesca furtiva provenientes
de Cunco (3 encuestas), se logrd rescatar antecedentes valiosos, especialmente desde el
curso superior de la cuenca del Toltén, especificamente desde los tributarios que
desembocan en el rio Allipén (Tabla 47). La pesca de Salmén Chinook la llevan a cabo desde
la zona alta del rio Allipén hasta la junta de este rio con el Toltén (39°00'54” S; 72°31'03"
0), desde octubre hasta mayo; siendo diciembre y enero los meses mas relevantes. El
periodo de desove se extenderia entre enero y abril, siendo marzo el mes con mayor
frecuencia (100%). Los entrevistados sefialan que el Salmon Chinook remontaria por varios
de los tributarios que desembocan en el rio Allipén, entre los cuales se mencionan: Truful
truful (38°51’13" S; 71°4021" O), Matanza (38°51'34" S; 71°48’48" O), Llaima (38°53'02"
S; 71°50°52” 0), Negro (38°56'28" S; 71°56'29” 0), Curacalco (38°56'21” S; 71°54'49” 0),
Peuco, Curaco y Tracura. De estos Gltimos fue dificil identificar las coordenadas. El descenso
de juveniles ocurre desde marzo hasta abril, y en el procesc se avistan peces de entre 100 y
200 gramos de peso. En estos rios es posible encontrar juveniles de entre 8 y 10 cm de

longitud total.
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5.2.3.2. Ingreso adultos cuenca Rio Toltén

Sobre las base de las entrevistas implementadas en las localidades de caleta Queule,
caleta La Barra y Nueva Toltén, el inicio del ingreso de Salmén Chinook a la cuenca del
Rio Toltén ocurriria a partir de agosto y se extenderia hasta febrero, siendo el periodo
de diciembre-enero el de mayor remonte. Si bien, las entrevistas efectuadas con los
usuarios de Nueva Tolteén sefialan que noviembre es un mes relevante en términos de
las capturas obtenidas en el curso inferior del rio, la captura con red de enmalie
efectuada por los usuarios de Queule y La Barra, pueden ser consideradas mas
informativas debido a que no dependen de la respuesta ante el anzuelo (e.g. rapala y
caiman), usado por los pescadores de Nueva Toltén. De todas maneras, también es
relevante indicar que los usuarios de caleta La Barra reconocen que solo a partir de
noviembre les resulta posible iniciar sus actividades de pesca sobre Salmon Chinook,
ya que en los meses previos la mayor velocidad de la corriente dificulta el adecuado

desempefio de sus redes de enmaile.
5.2.3.3. Duracién proceso de remonte hacia areas de desove

En el curso medio y superior de la cuenca del Toltén, esto es, desde la junta de los rfos
Allipén y Toltén, y hacia aguas arriba, la captura de Salmén Chinook inicla desde
octubre. Esto implica que si el remonte inicia en agosto en la desembocadura del Rio
Toltén, el ascenso tomaria de 2 a 3 meses (Figura 97).

Las diversas entrevistas fueron consistentes en indicar que el ingreso de Salmén
Chinook, asi como su presencia en diversos tramos de la cuenca, no obedece a un
proceso continuo. Los antecedentes sefialan que los grupos de peces avanzan por
cortos tramos del rio (posiblemente un par de kildmetros cada vez), permaneciendo
algunos dias en areas con las caracteristicas de pozones, luego de lo cual contindan su
travesia. Durante las campafas llevadas a cabo en Nueva Toltén (tramo del Rio Toltén
previo a puente Peule) ocurrié que los pescadores recreativos capturaban individuos
por periodos de 2 a 3 dias, luego de lo cual no se avistaba la presencia de peces en el
area. A su vez, los guias de pesca de Pitrufquén informaron que al detectar un
cardumen de peces remontando, ellos pueden realizar capturas con devolucién en
varios tramos del rio, ya que conocen su velocidad de desplazamiento. Segun estos
usuarios los peces avanzarian un par de kildmetros por dia, dependiendo de las

propiedades de los pozones (e.g. tamafio, profundidad) y del nimero de rapidos entre
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ellos. Durante el asenso el Salmdn Chinook busca las aguas con mayor velocidad de
corriente,

5.2.3.4. Desove

El periodo de desove presenta una ventana cercana a los 5 meses, desde enero hasta
mayo (Figura 97), aungue el proceso seria mayor en los meses de marzo y abril. Existe
bastante coincidencia entre los entrevistados de las localidades de Pitrufquén, Villarrica
y Cunco, que la mayor parte del desove ocurre a lo largo de diversos tributarios que se
conectan con el Rio Allipén, desde Rio Negro (38°56'28" S; 71°56'29” O) hacia el este.
Mientras que por el Rio Toltén, el desove ocurriria desde el Rio Pedregozo (39°10'00”
S; 72°19°39" 0) hacia el este. Este segundec tramo es menos importante en cuanto al
nimero de salmones Chinook que remontan, y por tanto, de menor relevancia para el

desove de la poblacion en la cuenca del Toltén.

Si diciembre y enero son los meses mas importantes para el remonte, y los meses de
marzo y abril para ei desove, en primera instancia se podria pensar que el tiempo
transcurrido entre el ingreso al estuario del Rio Teltén vy la llegada las zonas de desove,
podria ser no mayor a 3 meses, lo que coincide con la misma extensién de tiempo
calculada entre el inicio del remonte (agosto) vy la captura de Salmoén Chinook en el

curso superior del Rio Allipén.

5.2.3.5. Migracion hacia el mar

La migracion hacia el habitat marino desde las zonas de crianza de juveniles, se
extenderia por 5 meses, desde enero hasta mayo (Figura 97), siendo mas importante
entre febrero y marzo. Si marzo y abril es el periodo principal de desove, y los meses
de febrero y marzo los mas relevantes para el desplazamiento desde las zonas de
crianza hacia el mar, en promedio el tiempo de permanencia de los juveniles de
Salmon Chinook en el curso superior del rio, seria de aproximadamente 11 meses (a
partir de la fecundacién de la ova). En el curso superior de la cuenca del Toltén seria
comun encontrar individuos juveniles en condicidn pre-smolt, mientras que el tamafio

de los juveniles que descienden el rio estaria entre los 100 y 250 gramos.
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Figura 97. Modelo espacio temporal del Salmén Chinook en la cuenca del Rio Toltén

5.3. Objetivo Especifico 3

5.3.1. Identificacién de los grupos de interés

5.3.1.1. Pescadores artesanales

La pesca artesanal significa mucho mas que una actividad econémica realizada por un
grupo de personas, sino que esta vinculada con una identidad especifica y particular,
generando un modo de vida de las localidades tanto en su organizacion social como
division del trabajo y dindmicas socioculturales. La historia local y modos de operacion
se encuentran directamente ligados con su relacidn a los recursos pesqueros, el
conocimiento de los ecosistemas marinos, producto del uso ancestral de los recursos

del territorio.

McGoodwin (2002) plantea la definicidn de pescadores artesanales como aquellos de
“pequefia escala”, dado que la antigua denominacién de artesanal involucraba la
fabricacién de embarcaciones y artes de pesca. En la actualidad, esto es de dificil
ocurrencia en nuestro pais, ya que se han incorporado las lanchas a motor y las redes
de monofilamento de nylon. Sin embargo, lo artesanal sigue siendo un sector que
gracias a sus adaptaciones han podido mantener un medio de subsistencia extractivo,

que ya no existe en las otras areas productivas.
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La pesca significa un todo integral para los pescadores artesanales, cuyas vidas y
trabajo se ven marcados por dos grandes tiempos: la espera y la accién (Neira, 2005).
La espera implica el proceso largo y lento de preparar y reparar materiales, lanchas,
artes y aparejos, todo lo gque haga falta para la accion, salir a la pesca. El cotidiano de
los hombres y mujeres de las caletas se configura de acuerde a estos ritmos
determinados en gran parte por el clima o par el caracter ocasional o migracién de los
recursos pesqueros disponibles. Esto significa larges periodos sin ingresos vy
dificultades economicas, dificiles de superar debido a la falta de alternativas de
desarrolio para las familias, sin ir mas alld de subsidios y empleos de emergencia de

relativa cobertura.

En este marco, en la zona baja de la cuenca existen dos caletas de pescadores
artesanales, es decir, a pequefia escala, que son de interés para este estudio: Caleta
La Barra y Queule, pertenecientes a la comuna de Toltén. Estas Caletas tienen una
larga data, ambas con origenes lafkenche, anteriores a la llegada de los espafioles, que

hoy son parte de los actores claves en [a Ruta del Chinook.
La Barra

Caleta La Barra es un caserio costero ubicado en la comuna de Toltén, regién de la
Araucania, a aprox. 7 kildmetros de la capital comunal. Al afio 2005, esta caleta tenia
una poblacion de 139 habitantes, 74 mujeres y 65 hombres, registrando un
aproximado de 53 viviendas (INE, 2005).

La pesca vy la agricultura a pequefia escala son las principales actividades de la Caleta,
que han permitido su sobrevivencia. Sin embargo, la actividad econémica central de
sus habitantes es la pesca artesanal, contandose entre sus habitantes al menos 40
pescadores, 4 mujeres y 36 hombres, con Registro pesquero Artesanal vigente. El
trabajo pesquero ha pasado por al menos tres generaciones, convirtiéndose en una
actividad familiar y comunitaria. De esta forma, no sélo se encuentran los pescadores,
sean patrones de embarcacion o tripulantes, sino las familias completas involucradas
en las actividades asociadas a la pesca. Aunque la mayoria de los jovenes “Barrefios”
debe emigrar luego de la ensefianza basica a Toltén o Temuco para proseguir sus
estudios, no siempre incorpordndose a las actividades de pesca o haciéndolo de

manera esporadica.
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Las especies del Registro Pesquero Artesanal del Sindicato de Pescadores de La Barra
son: lapa negra, lapa picta, lapa reina, lapa rosada, lenguado de ojos chicos, lisa,
luche, luga negra o crespa, macha, meriuza comun, navajuela, pejerrey de mar,
‘ pelillo, picoroco, piure, raya volantin, robalo, sardina comiin, sierra. Sus principales
pesquerias son la corvina, rébalo, puye. Sin embargo, actualmente su principal captura
es el Salmon Chinook, pese a lo ilegal de su pesca. Esto se combina con agricultura y
ganaderia para autoconsumo, como actividad complementaria puesta en practica en
terrenos propios y/o fiscales, tanto durante como fuera de la temporada de pesca. Se
producen principalmente hortalizas y papas, y en algunos casos en las mismas casas
dentro de la caleta se mantienen gallinas y chanchos.

Los “Barrefios” son pescadores de estuario y actualmente trabajan en la pesca en el
periodo de la pesca recreativa, lo que implica distribuir los recursos obtenidos en pocos
meses el resto de [os meses del afio. En algunos casos se menciona que los ingresos
provenientes de la pesca pueden durar de cuatro a seis meses, pero viviendo de
manera muy austera. Es por eso que los jovenes pescadores generalmente migran en
temporada baja de pesca en La Barra, a lugares como Queule, Mehuin, Chilogé, o a
trabajar en la recoleccion de arandanos y berries, para tener ingresos para el resto del

afio, o bien se dedican a trabajar el campo.

Las mujeres de la caleta son principalmente duefias de casa y también se relacionan
con actividades complementarias o de acompafiamiento a la pesca; por ejemplo, son
tripulantes en embarcaciones de familiares en algunos casos, realizan limpieza y fileteo
del pescado para su posterior comercializacion, venden pescados en sabrosos platos a
turistas. Sin embargo, las mujeres de la Caleta se encuentran en una situacion
desfavorable en términos de toma de decisiones dentro de la Caleta, ya que no son
consideradas para formar parte del sindicato, pese a mantener iniciativas, tanto

individuales como colectivas, que podrian potenciar el turismo culinario.

La historia de la Caleta también ha sido cercana a la de las localidades vecinas, por
ejemplo, antiguamente los habitantes de sectores rurales aledafios, camino a Toltén
Viejo, se trasladaban a trabajar como ftripulantes o marinos junto a patrones de
embarcacién de La Barra, dado que la pesca era ahi mas abundante y se requeria de
un minimo de tres personas para salir a la captura. En ese tiempo, el trabajo era
realizado en medieria, repartiendo lo obtenido de un zarpe en partes iguales entre el

patrén y el o los tripulantes. Sin embargo, la disminucion de las cantidades de especies
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en el rio y la reduccion de la temporada efectiva de pesca ha generado el
decrecimiento de la actividad, como fuente permanente de sustento, en especial en la

ultima década.

El escenario actual de la pesca artesanal de la desembocadura del Toltén es critico,
dado que la Unica especie que se captura es el Salmon Chinook, constituyéndose como
pesca objetivo ilegal y exclusivamente en la temporada de pesca recreativa. En este
marco, los pescadores manifiestan que la pesca ya no da para vivir, siendo el salmoén
el recurso que ha permitido que esta caleta se mantenga como tal, ya que desde hace
por lo menos tres afios han disminuido notoriamente las capturas de otras especies
que forman parte de su Registra Pesquera Artesanal. De hecho, cabe mencionar que la
mayor parte de las especies registradas alli son imposibles de encontrar en el rig:
ejemplares como el puye, otrora un simbolo para la caleta, no aparece en las mallas
puyeras de los pescadores. Sumado a esto, la poblacion local esta envejeciendo, y los
jovenes migran por estudio y/o trabajo, sin reproducirse el oficio de pescador.

Existen registros que en los afics de las primeras apariciones del Chinook en la
desembocadura del Toltén, se pescaba en grandes cantidades. El afio 2013, la mayor
pesca que registraron algunos pescadores superd los 700 kilos. Durante la temporada
2014-2015, si bien manifiestan que descendid el nivel de capturas, se mantuvo la

constante de ser el recurso mas abundante y disponible.

Queule

Caleta de pescadores artesanales ubicada en el extremo sur de la region de la
Araucania. Al afio 2005 registra 1422 habitantes, y 454 viviendas (INE, 2005), con tres
sectores poblados: Portal Queule, Corvi, y el que es de interés para este estudio,
Caleta Queule. Se ubica a aprox. 130 km. de la capital regional Temuco.

Las actividades econémicas principales de mayor a menor importancia son: la pesca
artesanal, los servicios como el comercio, y en menor medida el turismo, que se esta
perfilando como un incipiente polo de desarrollo en la caleta, especialmente en
temporada estival. Existen restaurantes, cocinerias y cabafias que funcionan todo el
afio, y en verano se ofrecen paseos en lancha para recorrer lugares cercanos de
atractivo turistico y natural, como la loberia de Nigue Norte, paseos por la playa y el

Rio Queule.
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Las familias queulinas se dedican a la pesca practicamente durante todo el afio,
variando la intensidad de su actividad segin el clima y la marea. Su principal pesca es
la corvina, reineta, cojinova. Generalmente existe complementariedad de los ingresos
provenientes de la pesca con empleos esporadicos y agricultura familiar para el
autoconsumo. El aprendizaje del oficio es parte de la crianza al nacer en una familia de
Queule, la destreza se adquiere desde los juegos de infancia en el borde del muelle o
sobre las lanchas y botes, traspasandose por generaciones de padre a hijo, partiendo
los mas jovenes de tripulantes en lanchas de sus padres, parientes o amigos de la

familia.

Los pescadores de la caleta capturan Chinook como fauna acompafiante de la corvina
en sus salidas en los botes o lanchas, y actualmente la aparicién abundante del
Chinook en un lance constituye una dificultad, debido al control de la autoridad
maritima - que tiene sede en la misma caleta -, que por la envergadura de sus
embarcaciones debe realizar una fiscalizacion mucho mas minuciosa. Utilizan entre 10
a 20 redes por embarcacién, y en cada temporada aparecen cantidades muy diversas
de Chinook, entre 10 ejemplares hasta 500 kilos. En tales casos, se intenta vender lo
mas rapido posible para no perderio. Cuando son pocos ejemplares, se reparte entre

los tripulantes para el consumo familiar.

De acuerdo un estudio de prefactibilidad técnico-econdémica de un centro de negocios y
comercializacién de productos del mar, realizado para FOSIS IX Regioén por CAPRYNE
S.A. (2002), citado en Neira (2005), las encuestas aplicadas al 35% de los pescadores
sindicalizados a la fecha arrojaron los siguientes niveles de ingresos (deflactados por
IPC): 86% gana entre $0 y $158.314 pesos; 13% gana entre $159.897 y $316.628; y
1% gana entre $318.211 y $474.942 pesos. Segln el sondeo realizado, en la
actualidad la pesca artesanal, sin considerar otras actividades complementarias, deja
ganancias en un rango de $189.977 a $791.571 mensual, variando segin la época del
afio y si se es patron de embarcacion o tripulante. Los ingresos entre noviembre y
marzo pueden llegar a ser mayores. Estas fechas coinciden con el aumento de la
presencia del Saimén Chinocok en la zona costera en su proceso de maduracion,
alimentacion y también cuando se encuentra pronto a subir el Rio Toltén a las zonas de

desove.
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5.3.1.2. Pescadores recreativos

De acuerdo al Art. 1° de la Ley de Pesca Recreativa (20.256), la pesca recreativa
corresponde a la actividad pesquera realizada por perscnas naturales que tiene por
objeto la captura de especies con artes y aparejos de pesca de uso personal y
apropiados, sin fines de lucro para el pescador y con propdsito de deporte, turismo o
entretencién. Se puede practicar en rios, lagos, tranques, embalses, y en el mar, ya
sea desde la orilla 0 en una embarcacidn, siempre que la persona haya adquirido su
licencia que permita la pesca recreativa. Se reconocen los tipos de pesca con spinning,
con mosca {(fly fishing), pesca con devolucion (catch and release), pesca de trolling.

En base a los discursos locales, hay indicios en las localidades de un aprendizaje
familiar de las practicas y lugares de pesca, existen clanes familiares que por
generaciones han mantenido el conocimiento para traspasarlo desde la infancia a los
hijos, siendo una actividad preferentemente masculina, de conexion padre-hijo.
Realizan esta practica principalmente en orillas y puentes de manera esporadica dentro
de la temporada de pesca. Si bien la actividad es relevante para los actores, no resulta
esencial desde el punto de vista econdémico, ya que mas bien es considerada una forma

de relajo y dispersién tras la jornada laboral, cualquiera que ésta sea.

Existen Clubes de Caza y Pesca y Sindicatos que agrupan a pescadores recreativos en
distintas comunas de la cuenca: Nueva Toltén, Teodoro Schmidt, Hualpin, Villarrica,
Pucdn, Pitrufguén, donde se agrupan tanto guias de pesca como pescadores por
deporte y recreaciéon, orientados hacia la proteccion del medio ambiente local y a

potenciar el turismo local a través de campeonatos de pesca recreativa.

5.3.1.3. Sector Turismo: Guias de pesca recreativa y operadores turisticos

Dentro de! sector turistico ligado a la pesca recreativa del Salmén Chinook, podemos
considerar como agentes turisticos: los guias de pesca, los operadores turisticos (por
ejemplo duefios de tiendas del rubro como ventas de artes y aparejos de pesca) y
otros servicios relacionados como alimentacién y hoteleria, de manera mas indirecta.
Esta oferta se ha desarrolladoc de manera incipiente en la Cuenca, a través de un
turismo de intereses especiales, dirigido a estratos socicecondmicos altoes que buscan
exclusividad y atencion personalizada en la experiencia recreativa.

Los guias de pesca recreativa o boteros, son reconocidos como una actividad de larga

data, que sigue la tradicién de los antiguos “balseros”. Este oficio consistia en el
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traslado de madera en grandes balsas a remo, para acercarlas a la estacion ferroviaria
mas cercana, en una zona de rios que reemplazaba a las lineas del tren. Con el paso
de los afios, el arte de los balseros se fransformd en un transporte de pasajeros de
turismo, hasta llegar a convertirse en la actividad turistica que conocemos hoy, donde
ya no se utilizan balsas sino botes a remo dirigidos por los boteros, quienes recorren
los rios con sus clientes en largas travesias en blsqueda de distintas especies en los
rios. Sin embargo, el origen se mantiene: muchos de los entrevistados de las distintas
comunas riberefias provienen de familias de balseros o artesanos en la construccion de

botes:

“Mj papd empezd como a fos 12, 14 afios aqui, con su hermano y otros hermanos que
llegaron de Valdivia en los afios ‘30, por ahi. El abuelo nuestro empezé flevando balsas
de troncos por el rio hasta Pitrufquén, porque no habian autos, carretera, tren, nada.
Entonces se llevaban por el rio las cosas. Eso se fue ampliando al asunto de la pesca, ¥
una cosa llevé a fa otra, pero por ef 32, ‘35 parece que fue, yo no sé cémo, pero
venian unos americanos que eran los que trabajaban en la Panagra, y ellos
descubrieron el Rio Toltén para la pesca. Y ellos produjeron la demanda, y aqui se tuvo
gue producir la oferta” (Entrevistado Villarrica).

Los “boteros” tienen una fuerte vinculacion y conocimiento del rio, desde la juventud
aprendieron la pesca y la fabricacion de moscas con sus familias o amigos vy
encontraron en ello una fuente de ingresos. Hoy en dia conocen los sitios de mayor
afluencia y desove del Chinook. A partir de su observacion constante del rio, también
han detectado que la llegada del Chinook a la cuenca del Toltén, ha repercutido en que
las especies nativas no se reproducen tan rapido como antes y ha bajado su presencia
en el rio durante los meses que esta especie sube al desove. Dicen que como salmén
es muy territorial, en su ascenso por el rio hacia los sitios de desove va golpeando o
mordiendo otras especies, y en el descenso de los alevines, estos bajan comiendo

ejemplares juveniles de trucha arcoiris, entre otros.

En términos de ingresos, cada guia de pesca registra aproximadamente 200 clientes
durante una temporada de pesca, cobrando por el servicio desde $50.000 a $200.000
por persona, dependiendo de la proveniencia del cliente y la cantidad de servicios
asociados (traslado, alojamiento, alimentacidon). Cada uno tiene una clientela
consolidada que se mantiene desde hace afios y su principal medio de difusion son las

fotografias que comparten los turistas en las redes sociales. Son contactados via
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teléfono desde distintas partes de Chile, Argentina, Suecia, México, entre otros paises.
Los ingresos que perciben en la temporada de pesca vienen a complementar sus
remuneraciones mensuales obtenidas en sus ocupaciones regulares y es comun que las

abandonen en la temporada, dada la ventaja comparativa que ofrece el rubro turistico.

5.3.1.4. Pescadores furtivos

Este grupo es de dificil identificacion, ya que sélo existen datos basicos asociados a las
labores de fiscalizacion y/o lo relatado por otros actores scbre ellos. El concepto de
furtivo, sin embargo, nos habla de todos aquellos pescadores que utilizan artes y
aparejos de pesca que no se encuentran autorizados por la Ley de Pesca Recreativa
(20.256), donde podemos encontrar la pesca con arafia, espinel, redes, gancho en el
rfo, fuera de las zonas del estuario. Esta practica es la que se conoce cominmente

como “maleteo”.

De acuerdo a los relatos recogidos, se identifica la zona entre Cunce y Melipeuco
colindante a los tributarios del Rio Toltén, como area de accién de los pescadores
furtivos. A esa altura, los rios comienzan a convertirse en sitios de desove del Chinook
entre fines de febrero y abril de cada afio, en plena temporada de pesca, siendo el
espacio ideal para este tipo de practicas.

Las destrezas de sacar al maleteo ejemplares de Salmén Chinook son mencionadas en
los siguientes escenarios:

a) Captura de peces para autoconsumo por parte de pescadores recreativos de la
zona en tributarios del Toltén, con artes y aparejos de pesca prohibidos.

b) Captura intencionada o accidental de hembras maduras por parte de
pescadores recreativos de la zona en las orillas de rios tributarios, con
extraccion de ovas de salmédn para consuma o uso como carnada para la pesca
recreativa de otros salmonidos.

¢) Despliegue de grupos organizados para captura de ejemplares maduros para

extraccién de ovas para venta.

Las capturas con extraccién de ovas son las que tienen mayor connotacion de furtivo e
ilegal. Las bandas que operan en las zonas altas de la cuenca rondando los sitios de
desove construyen una red de operacion que busca la comercializacion de este

recurso. Se puede observar un patrén de cperacion nocturna que acarrea grandes
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cantidades de ovas, que son trasladadas en cadena de frio en camionetas por
intermediarios, hacia mercados tanto locales como externos a la region, donde
incrementan su precio de venta al doble que se paga por las capturas provenientes de
pesca artesanal. Los cadaveres de Chinook se pueden observar como una lamentable
evidencia, en las orillas del rio, generalmente despedazados y sin visceras. En general,
no es posible determinar la procedencia de estos grupos de furtivos organizados, pero
segln habitantes del sector, son personas de fuera de las comunas, que no dejan
beneficios en las localidades ni a las personas de la zona. Segin los distintos actores,

el precio de venta de las ovas varia entre $15.000 a $30.000 el kilo.

Por otro lado, también consta segln los relatos de lugarefios, que en algunas zonas
rurales y de caracter indigena de Cunco y Melipeuco, que bordean los rios tributarios
del Toltén, viven familias en condiciones muy precarias y que probablemente
participan también en las capturas furtivas, como una estrategia para mejorar su

candicion econdomica.

5.3.1.5. Comercializadores

La normativa actual prohibe y penaliza la captura y comercializacion del Salmén
Chinook. Sin embargo, la comercializacion existe y se lleva a cabo principalmente en la
zona baja de la cuenca, considerando que los focos de mayor captura se encuentran en

las caletas artesanales.

Existen al menos dos tipos de formas de venta del Salmoén Chinook por parte de los
agentes locales y externos:

a) Venta directa, que corresponden a los propios pescadores que se encargan de
comercializar sus mercancias a menor escala, directamente con sus
compradores, tanto turistas, cocinerias, entre otros. Almacenan ejemplares
para la venta en los meses del afio donde no existe pesca en abundancia.

b) Venta a intermediarios, donde los pescadores entregan sus capturas de manera
total y limpia a intermediarios, quienes llevan las mercancias a otras zonas
dentro de la regién o fuera de ella para su comercializacion.

Por cada kilo de salmén, un pescador que entrega a un intermediario recibe alrededor
de $1.500 a $2.000. Este bajisimo precio se debe al mercado ilegal en que se
desenvuelve este recurso, camuflandose con otras especies para su transporte y
posterior venta, donde los vendedores no tienen poder para fijar precios de venta. Sélo

en el caso de venta fuera de temporada de pesca recreativa, especialmente en fechas
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de alto consumo de productos del mar ligados a festividades religiosas, los pescadores

que guardan pescado pueden obtener una mayor ganancia por éste.

5.3.1.6. Comunidades pertenecientes a la etnia mapuche

El Rio Toltén ha sido escenario histdrico del desarrolle del pueblo mapuche, siendo una
barrera natural y ademas un ecosistema marino rico en recursos, cuya vinculacion
profunda con sus habitantes en términos de subsistencia y cosmovision genera la
denominacion propia de latkenches - gente del mar en chedungun. la identidad
mapuche-lafkenche implica asentamientos costeros, cuyos habitantes se dedicaban a
la recoleccidon y pesca en orilla, sumado a la recoleccion de frutos y plantas para el
autoconsumo familiar.

Actualmente, las cifras segin INE demuestran que existe poblacion autodenominada
mapuche en las tres comunas partes de la Cuenca del Toltén, que fluctda entre un 17
y un 31% del total de cada localidad. A su vez, segln los datos espaciales de la cuenca
obtenidos en el desarrollo del objetivo se pueden evidenciar una gran cantidad de
titulos de merced en propiedad de comunidades indigenas a lo largo de la cuenca del
Toltén y sus tributarios, todos elementos a considerar a la hora de hablar de manejo

consensuado de la Cuenca, tal como lo muestra la Figura 88.

Pescadores de Queule y La Barra manifiestan que desde los origenes de las caletas hay
mapuches que se movilizan desde el campo hacla las caletas a ftrabajar como
tripulantes en embarcaciones. Hoy en dia esta dinamica ha cambiado debido a las
bajas capturas de los lltimos afios en Caleta La Barra, cerrando la actividad hacia el

nlcleo familiar para concentrar las ganancias.

La practica de la pesca de personas de comunidades mapuche se da en las riberas de
los rios, usando principalmente lienzas. No podemos determinar si actualmente las
capturas de Chinook son relevantes para el autoconsumo familiar, pero en un posible
escenario de regularizacién de la actividad extractiva del recurso es necesario que esté
presente su perspectiva sobre el desarrollo del manejo de la cuenca, considerando que

ocupan terrenos colindantes con el rio.
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Diagnostico de los Grupos de Interés

Realizando un analisis de contenido, segln las dimensiones ya especificadas en la
Metodologia: socioeconémica, cultural y ecolégica, se puede realizar un diagnéstico de
la relevancia del recurso Chinook para los actores identificados y una posterior
clasificacion de los mismos, a fin de definir el escenarioc de accion para regular la
exiraccion del Chinook. En este marco, podemos resumir el analisis de las tres

dimensiones por grupo en la Tabla 48:
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El resumen de los analisis para cada grupo de interés ligados a la extraccion muestra
principalmente dos realidades opuestas que coexisten en el territorio de la cuenca: 1a

pesca artesanal y todo lo ligado a la pesca recreativa.

La subsistencia de las comunidades de pescadores artesanales ocurre producto de la
pequefia escala de sus inversiones de capital, niveles de produccidon y poder politico,
ademas de la practica histérica de un sistema de pesca extensivo y multiple permite
asegurar la alimentacién e ingresos para todc el afio (McGoodwin, 2002). En el
escenario de la cuenca del Toltén, la perduracion de este sistema de vida resulta de
gran dificultad en el contexto de las caletas artesanales, puesto que hoy en dia el
capital natural - los ecosistemas marinos y las especies vivas que lo sostienen - ha
disminuido notoriamente. Los entrevistados evidencian la disminucién de las especies
que histéricamente han capturado, tanto en la costa como el estuaric, producto de
diversos factores y amenazas externas, lo que afecta en mayor medida a las
comunidades pesqueras con menor radio de accidn y registro pesquero reducido, como

es el caso de La Barra.

En La Barra, el uso de redes en el rio corresponde a una practica historico-ancestral
que dificilmente podria ser prohibida mientras sigan existiendo recursos pesqueros
disponibles en el territorio que significan el sustento econdmico basico de sus
habitantes, y hacen perdurar oficios y modos de vida asociados al territorio.

Toltén es una comuna con altos indices de pobreza, y han existido subsidios y
programas estatales enfocados hacia la poblacidn vulnerable de la zona, especialmente
a través de programas de Ingreso Etico Familiar y Programa Puente. Especificamente
en La Barra, mediante un programa FOSIS “Yo Emprendo”, a inicios del afio 2014 un
grupo de 18 pescadores de la caleta recibieron financiamiento para la compra de
implementos para la mejora de su actividad. Esto indirectamente significo un incentivo
indirecto para la pesca del salmon, dado muchos pescadores utilizaron el subsidio para
la compra de redes mas resistentes a especies como el Chinook, que rompe las redes
finas para el robalo o corvina, debido a su gran tamafio y fuerza. Ademas, se han
generado planes de empleo de emergencia a través de CONAF para mitigar la cesantia

de las zonas mas vulnerables, como es el caso de La Barra.

Las familias de La Barra denuncian la disminucion de las especies que son de interés

para comercio o consumo, y aquellas que aparecen en su RPA estan completamente
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descontextualizadas, puesto que por lo menos catorce de ellas ni siquiera se pueden
encontrar en el estuario. Ante la falta de capturas sostenidas durante el afio,
disminuye |la posibilidad de obtener capital financiero que permita la rentabilidad de la
forma de vida exclusivamente ligada a la pesca artesanal. Es por ello que se han visto
beneficiados por la posibilidad de captura del Saimén Chinook, puesto que ante la
disponibilidad de infraestructura fisica y sus conocimientos, los pescadores pueden
desplegar sus artes y aparejos para dirigirse a la pesca objetivo de este recurso, pese
a su condicion de ilegalidad, porque es lo Unico que permitiria que las familias se

puedan sostener econémica y culturalmente. Una caleta sin pesca deja de ser caleta:

Demads, si por ejemplo este afio para serle franco y sincero el salmén este afio
nos salvé harto a nosotros, si otro tipo de pescado no hubo, no hubo corvina,
poquitita corvina, se pillaba pero ralita, con eso buta, por efemplo usted no va a
tener para un sustento de casa, pa’ por decir, si yo vendo, gue paguen a mil
quinientos pesos el kilo de corvina, que yo me pille cincuenta kilos, claro.
(Pescador Caleta La Barra)

En cuanto a los artes y métodos de pesca utilizados, la pesca artesanal barrina
acuerdos a nivel de sindicato de pescadores, que nos otorgan antecedentes de

practicas que permiten la sustentabilidad de este recurso:

Aqui se pesca con la pura marea (...) Tenemos un acuerdo de en el dia calar una
red por bote, pero por las orillas, y dejar toda la pasada libre para gque ef salmén
suba (...) Siempre por las orillas, y se pilla menos en ef dia. (Pescador Caleta La

Barra)

Distinta es la realidad de los pescadores artesanales de Queule, ya que al tener mayor
acceso al capital natural del territorio tienen una condicion econdrmica mas favorable,
pese a la pugna constante con el gremio de industriales, que ejercen una marcada
presién en la zona maritima. Se han disminuido capturas objetivo histéricas, pero
pueden mantener un ciclo de vida cotidiana en torno a la pesca. Sus pescadores viven
en la caleta mas grande de la Regidén de la Araucania, con amplio capital fisico y
organizacion social diversificada por rama de trabajo, que les permite gestionar de
mejor forma la actividad pesquera y obtener los recursos basicos para mantener a los
tripulantes de sus embarcaciones. En este caso, la pesca de Chinook no es central pero
s/ relevante, ante este declive de la bonanza pesquera. Antiguamente los pescadores

de Queule lograban capturar todo el afio, hoy en dia toda captura ha disminuido en
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cantidad y la labor se puede realizar en un nimero menor de meses al afio, por las
condiciones ambientales actuales. Hoy en dia el Salman Chinook aparece en las redes
corvineras en abundancia en la temporada de pesca recreativa, lo que otorga a los
pescadores la oportunidad de incrementar los bajos ingresos que requieren para todo
el afio, sin tener que cambiar de actividad de manera esporadica para sobrevivir, como

funciona en La Barra.

En ambos casos de la pesca artesanal, a lo largo del desarrollo de este proyecto se
canstruyo un discurso hacia la apertura a un uso compartido y consensuado, ya que se
reconoce que los recursos no son propios de un grupo u otro, manteniendo la

solidaridad entre pescadores:

“Yo no puedo decir 'este no puede pescal’. Para mi toda persona que pesque, deberia
poder hacerfo, no interesa si es de Toltén o de Teodoro (Schmidt)” (Pescador Queule).

El mundo de los recreativos, organizados en términos recreativos o formalizados para
realizar actividades turisticas, es de gran amplitud, sea por las condiciones
socioeconomicas de los actores, por la cantidad de ofertas y servicios posibles tanto a
los propios pescadores recreativos locales como turistas externos a la cuenca. Para la
pesca recreativa se requiere de artes y aparejos y diverso capital fisico que permita la
practica en condiciones 6ptimas, los que son de costosa adquisicidon o arriendo, o bien
se usan artefactos mas antiguos o informales. Esta actividad funciona como un hobby
para los pescadores recreativos, y el Salmdn Chinook es un recurso interesante por lo
dificil y atractivo gue es capturarlo, por su gran tamafo. Esta especie sustenta parte
de esta actividad hoy en dia, sin embargo, se realiza comoc una actividad recreativa,

que no determina la subsistencia econémica en ningln caso.

El discurso de oposicién hacia las practicas pesquero-extractivas en el estuario es mas
exacerbado entre los dirigentes, mientras que quienes son pescadores recreativos de
manera mas recurrente y vivieron un proceso de aprendizaje de la pesca muy cercano
a pesca artesanal comprenden la situacion y la aceptan. Ambos grupos, artesanales y
recreativos, ven el Rio Toltén como una oportunidad de generacién de recursos, pero
posicionandose desde distintos frentes. Para la pesca artesanal, el potencial desarrollo
del turismo de intereses especiales que penalice su practica ancestral, y la proteccion

de animales (como es el caso de los lobos marinos) son una amenaza para la
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reproduccion de su oficio, y justamente es la actividad turistica lo que los gremios de

pesca recreativa visualizan como el futuro para la cuenca.

Quienes capitalizan y ofrecen servicios producto de este hobby son los operadores
turisticos y guias de pesca. En el sector turistico ligado a la pesca recreativa, los
actores mas vinculados al Salmoén Chinook son los guias de pesca. Su gran experiencia
y vinculacidn histérica con el rio — familias de balseros, boteros - les otorga un sello
tnico al momento de desarrollar actividades turisticas. Para este grupo la aparicion de
este recurso significa un potencial para alcanzar clientela de alto nivel, dentro del
marco del turismo de intereses especiales en la cuenca, ya que el Chinook es
altamente valorado por pescadores recreativos de otros paises. Estos prestadores de
servicios tienen alta dependencia durante los meses de pesca recreativa, pero no
Unicamente de este recurso, ya que existen otros en abundancia en los tributarios del
Toltén. No obstante, una importante fuente de ingresos del afic se ve reflejada en el
trabajo en la temporada, regresando a sus oficios cotidianos el resto del afio. En estos
casos, el hobby se transforma en un negocio que otorga ingresos adicionales a la

economia familiar.

Panorama aparte es la pesca furtiva, cuyos practicantes transitan entre la pesca
recreativa, pesca para comercializacion y lo furtivo. Existe necesidad de subsistencia
por la escasez de oportunidades de desarrollo en los sectores donde se practica, pero
existen dificultades en la identificacion y abordaje de las problematicas para trabajar

con este grupo en un escenario de acuerdos de uso.

5.3.2. Clasificacién y atributos de los grupos de interés

Los actores claves o key stakeholders identificados en el levantamiento cualitativoe y
etnografico correspondieron a pescadores artesanales y pescadores recreativos.
Los acteres primarios, fundamentales para el funcionamiento del consenso, pero fuera
de nuestro diagnéstico inicial {primary stakeholders) correspondieron a instituciones
fiscalizadoras, municipios y operadores de turismeo. Los actores secundarios
(secondary stakeholders) correspondieron 2 comunidades indigenas, empresas
energéticas, gobierno regional y la ciudadania. Estos grupos tienen presencia en
la cuenca y sus actividades tienen repercusion en el recurso, pero no son

fundamentales.
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Un andlisis de atributos permitid construir la Tabla 49 que resume los atributos de cada
grupo de interés respecto al conocimiento y dependencia del recurso (ver Tabla 48) y

su posibilidad de influir en el territorio:
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5.3.3. Relaciones entre los grupos de interés

En la Tabla 50 se presenta el resumen de las relaciones actor por actor entre

stakeholders entregandole una valoracion diversa de acuerdo a la siguiente rdbrica:

a) +: relacién positiva, trabajo en conjunto, mismos objetivos y lineamientos.

b) + - : relacién positiva para por lo menos una de las partes, pero de cardcter
funcional, es decir, s6lo cuando se requiere, por tanto puede quebrarse.

c) - + : relacién fragil, que puede avanzar a positiva, pero que a pesar de existir de
forma no negativa, no potencia a los actores y en general sélo mantiene el status quo.
d) - : relacion negativa, donde al menos un actor se ve perjudicado por el otro,
relacion dificil y compleja, con pocas posibilidades de entendimiento.

e) - - : relacion nula.
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5.3.4. Analisis FODA

Los talleres de anadlisis de Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas
(FODA) por grupo de interés y/o actor o stakeholder central, primario y secundario,
arrojaron los resultados que se presentan en los siguientes parrafos. El detalle de

los analisis FODA por sector puede ser revisado en el Anexo 13.

Las FORTALEZAS de la cuenca del Rio Toltén en relacion al Salmdn
Chinook:

» El Rio Toltén como un espacio de gran riqueza y atractivos naturales,
ademas de la ubicacion privilegiada de las localidades en relacién al rio

- El Salmdn Chinook como un recurso abundante en la cuenca y que se ha
convertido en un recurso para el desarrollo local: de subsistencia e
ingreso econdmico familiar para pescadores artesanales hasta de cadena de
valor asociado a la pesca recreativa y al turismo. Es un preducto local, con
sello propio.

+ La existencia de caletas artesanales histéricas en la cuenca, cuyos
pescadores cuentan con documentacion de registro pesquero al dia.

- La existencia de grupos organizados a lo largo de la cuenca (Pesca
artesanal y recreativa) y organizaciones de la scciedad civil interesadas en

contribuir a la regulacién del recurso.

Las DEBILIDADES:

« La Pesca artesanal del Salmon Chinook es ilegal e indocumentada, lo que
repercute en su precio. Ademas, es un periodo de pesca acotado.

+ La Falta de personal y recursos econémicos para llevar a cabo
fiscalizaciones mas efectivas sobre la pesca furtiva especialmente en las
areas de desove

« Los agentes de pesca recreativa sin sus permisos respectivos.

+ La Falta educacidén de la comunidad sobre el cuidado del rio, la pesca
recreativa y sus implicancias.

+ El hecho que algunos Municipios y sus autoridades no han tomado un rol
protagonista en este tema ni han vislumbrado sus potencialidades.

+ La falta de capacitacién a las entidades fiscalizadoras sobre su rol en la Ley

de Pesca Recreativa.
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Las OPORTUNIDADES del Rio Toltén en relacion al Salmén Chinook:

+ Mayor informacion disponible para la toma de decisiones, gracias a el
presente estudio

+ Gran Potencial de apoyo e insumo del Chinook en relacién a la actividad
turistica en la cuenca

- Enfogue de las autoridades locales {(municipios) hacia el desarrollo regional y
sustentable, sensibilizaciéon de las autoridades regionales con el tema

+ Legalizacién de la pesca artesanal del recurso permitiria diversificar el
producto y mejorar los precios, ademas de documentar estadisticas de pesca
del Chinook

Las AMENAZAS:

- Pesca furtiva en las zonas altas de la cuenca, supera a la pesca recreativa
normada

- Gremio de la Pesca Industrial, que pueda acaparar el recurso

» Legisiaciones: Ley de Pesca

= Probleméticas ambientales de la zona: extraccién de aridos y madera,
contaminacion de rios y lagos, construccion de central hidroeléctrica de paso
en la junta Allipén-Toltén, alta presencia de lobos marinos, organizaciones
ambientalistas en contra del recurso

»  Salmén Chinook es predador de otras especies nativas del Rio Toltén.

5.3.5. Identificacion de Nudos Criticos

Se establecieron tres ambitos de nudos criticos para el avance de una propuesta
consensuada del manejo de la Cuenca, en relacién al Salmén Chinock, entendiendo
nudos criticos como aquellos que no permiten avanzar en la concrecién de este

objetivo:

1) Nudos criticos institucionales
2) Nudos criticos sacio ambientales

3) Nudos criticos ecolégicos

Estos nudos a su vez, se dividen en aquellos “tratables” en el marco del presente

proyecto, con aquellos que superan los objetivos de este proyecto y se trata mas
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bien de temas de politicas publica y/o temas pais, principalmente referidos a

planificacién territorial y normativa.

En este marco, se realiza el ejercicio de pensar en medidas para avanzar en

resolver los nudos criticos abordables por el proyecto:

1.- NUDQS Y OPORTUNIDADES INSTITUCIONALES

Poca coordinacion entre las

instituciones fiscalizadoras

X Sistema Legislativo chileno

Ilegalidad del recurso en términos
de pesca artesanal, por ende no se
puede fiscalizar aguello que es ilegal

Falta de recursos y personal

Consejo Regional de Pesca Recreativa, que puede
proponer medidas a las instituciones
fiscalizadoras

Apoyo en los inspectores municipales que podrian
ser mejor capacitados por Sernapesca

Ordenanzas municipales

X Sin medida asociada

Buscar los mecanismos para legalizar la pesca

extractiva

Coordinacion entre la Armada y Sernapesca, se
puede establecer redes de trabajo con otras

instituciones
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2.- NUDOS Y OORTUNIDADES SOCIOAMBIENTALES

Pesca Furtiva

Pesca “recreativa” con redes

Pesca industrial

Pesca extractiva sin regulaciéon en la
costa

Contaminacion del rio
Extraccion de aridos

de Central

Posible construccion

Hidroeléctrica

Cierre y proteccion de lugares de desove

Apoyo institucional y de pescadores
recreativos

Fiscalizacién interna de las Asociaciones
y/o Clubes recreativos con sus socios
Artes y aparejos de pesca apropiados
para capturar sélo individuos maduros
en la boca del Toltén

Pesca nocturna y con redes centradas en
las orillas en ta boca del Toltén

Proceso de concientizacion

Fiscalizacién Municipal

Chinook especie invasora y depredadora
de especies nativas
Presencia de Lobos {cuenca baja)

Presencia de Bisones (cuenca alta)

3.- NUDOS Y OPORTUNIDADES ECOLOGICOS

Pesca

extractiva y sin devolucion

(artesanal y/o recreativo), que permite
del de

individuos que remonta

mayor regulacion namero
Control de la poblacion de visones con

apoyo institucional

5.3.6.

Protocolo de Acuerdos y Propuesta de Manejo

En en el taller mixto se logra juntar a representantes de los stakeholders centrales

y primarios para elaborar el Protocolo de Acuerdos como base para una futura

propuesta de manejo consensuado del Salmon Chinook en la cuenca del Rio Toltén

(texto integro en Anexo 15). Este protocolo genera tres grandes productos, que a

nuestro entender son elementos a considerar en una futura intervencion en la zona

y/o para generar indicadores de avance en los temas acordados, estos son:

a) Acuerdos fundamentales entre los stakeholders, para una mejor
administracién, regulacion y sustentabilidad del Saimén Chinook;
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b) Compromisos de cada stakeholder, en pos de aportar de forma concreta al
cumplimiento de los acuerdos en un corto a mediano plazo;

¢) Una visién de futuro consensuada entre los actores de la Cuenca del Rio
Toltén relacionados con el Salmdn Chinook.

En este marco, los acuerdos fundamentales fueron:

1.

Aplicar herramientas administrativas que permitan la documentacion y
legalizacion de la pesca extractiva en el estuario y area costera de la IX
Region, estableciendo la exclusividad del recurso para usuarios de la pesca
artesanal de Queule y La Barra, bajo condiciones de sustentabilidad.

Crear una mesa que articule a los actores de la pesca recreativa y artesanal
asociada, para mantener ¢l recurso y potenciarlo, donde se determinen las
zonas de pesca y la proteccion de ios sitios de desove en la parte alta de la
cuenca, de forma coordinada con [as instituciones y organizaciones pertinentes.
Esta mesa ademas sera la encargada de buscar los medios y/o proyectos que
potencien la pesca recreativa de Chinook como un potencial turistico a nivel
nacional e internacional, mejorando la oferta y los servicios asociados y llevando
un registro de éstos. Ademas apoyara la diversificacion de la oferta de las
actividades econdmicas en La Barra asociada al Salmén Chinook, y la posibilidad
de fomentar el turismo en el estuario.

Generar una estrategia de Cuenca y una campaiia de difusién e
informativa, con las instituciones pertinentes, para enfrentar los problemas
socio ambientales que se vislumbran como una amenaza al desarrollo de esta
iniciativa, en relacién a: la extraccion de aridos y madera en la orilla del rio, la
contaminacién de rios y lagos, la presentacion de proyectos hidroeléctricos en el
Rfo Toltén, la presencia de lobos en la boca del Toltén y de visones en la parte
alta, como especies que generan una serie de problemas asociados al recurso, y
las generadas por la propia actividad extractiva y recreativa.

Buscar financiamiento para (i) continuar con el monitoreo de la
poblacion de Salmdn Chinook y (ii) potenciar a los actores que usan el
recurso, de manera de comprender acabadamente su dindmica inter-anual y

aumentar el valor agregado de productos y servicios asociados al recurso.

l.os compromisos asumidos por cada sector pueden ser revisados en el Anexo 15

Protocolo de Acuerdos.

Finalmente, un elemento clave para la generacion de acuerdos, es tener una visién

de futuro comdn entre los actores, que permita articular sus esfuerzos y actividades

en pos de esta mirada a largo plaze. Para el caso de los usuarios, actores y/o
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stakeholders del recurso Salmén Chinook del Rio Toltén, la Vision de Futuro

acordada es:

La Cuenca del Rio Toltén como un espacio que debe protegerse, donde el recurso
Salmén Chinook es un potencial para todos los actores de la Cuenca y permite el

desarrollo de las diversas actividades asociadas a la pesca artesanal y la recreativa.

El Salmén Chinook se transforma en un sello original de la Araucania, destacando al
Toltén como un espacio de riqueza natural, donde se produce un recurso sano y
rico para la alimentacidn, se diversifica su cadena de valor, se potencian centros

gastrondmicos, se destaca su atractivo para la pesca recreativa y se resguardan los

lugares de desove.

Se vislumbra “La ruta del Salmén Chinook”, como un gran aporte al desarrollo local
de las comunidades que viven en la Cuenca del Rio Toltén y que debe ser
administrada con perspectiva de cuenca, de manera descentralizada, con sus
multiples actores articulados y respaldados por la voluntad politica de sus

autoridades.

Los protocolos de acuerdo y la vision de futuro “La ruta del Salmén Chinook” fueron
presentados a los actores en el taller de difusion final (Anexo 26). En dicha
instancia también se resumieron los principales resultados de los dos objetivos
especificos anteriores. Se tratd de una reunién general con participacién del equipo
del proyecto y usuarios y actores centrales, primarios y secundarios. Fue una
reunién de cardcter informativo y que permitié juntar a la heterogeneidad de
actores en una instancia final previa a la entrega del informe. Los asistentes
tuvieron la oportunidad de formular preguntas y aclarar dudas después de cada una
de las sesiones. Una mesa redonda final permitidé expresar a los asistentes su vision

general del proyecto y sus resultados.

Los resultados anteriores (analisis FODA, Protocolo de Acuerdos; Objetivo
Especifico 3) se han integrado con resultados biolégico-pesqueros (Objetive
Especifico 1) y descripciodn fisica y uso comercial y recreativo de la cuenca {Objetivo
Especifico 2) en una denominada Propuesta de Uso consensuada {Anexo 16}. En
ella describimos los actores centrales, primarios, y secundarios; zonas, temporadas
y regimenes de uso y el marco legal vigente; los principales resultados y aportes

del proyecto y las acciones recomendadas desde el equipo consultor. Dicha
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propuesta seria la antesala de un eventual Plan de Manejo, el que consideramos
prematuro dado que la informacidn dei retorno o remonte y escape del recurso esta
limitado a un afio de muestreo. Esto impide el desarrollo de un plan de manejo per

se que proporcione puntos bioldgicos de referencia y limites de captura permisibles.
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6. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
6.1. Objetivo Especifico 1

6.1.1. Revision Bibliografica

Se revisd mas de un centenar de fuentes de informacion directamente relacionados
con: a) periodo de ingreso a agua dulce (run timing), b) abundancia del remonte
(run size), c¢) composicion de tallas, d) biologia reproductiva, e) habitats, f)
migraciones, g) pesqueria y manejo, h) condicién sanitaria, i) interaccién con otras
especies, j) conservacion. La revisién bibliografica permitié cuantificar la
informacion del Salmén Chinook disponible en Chile, la cual a pesar de ser poca, da
cuenta de una excelente linea base para futuras comparaciones en estos diferentes
aspectos. No obstante, dada la amplia distribucién del Salmén Chinook en territorio
Chileno, es necesario continuar con investigaciones que den cuenta de aspectos
claves como lo son el periodo y tamafios de los retorno y periodos de reproduccion.
Basandonos en la informacién disponible para rango nativo de distribucion del
Salmén Chinook, podemos hipotetizar que estos parametros poblacionales podrian
variar entre diferentes cuerpos de agua, asi como temporalmente. En el caso
especifico del Rio Toltén, la informacién generada en este proyecto abre la puerta
para futuros estudios comparativos a lo largo del tiempo, e identificar como se
comporta la dinamica demografica poblacional de una especie invasora establecida.
La informacion de esta revision bibliografica puede ser utilizada de diferentes
maneras, la cual dependera del objetivo que se le de al Salmén Chinook del Rio
Toltén. Por ejemplo, si el Salmon Chinock es incorporado como un recurso
“extraordinario” en el Rio Toltén (referido a que es nuevo, y exclusivo de esta
cuenca), no sélo se deberia continuar con la estimacion de parametros bioldgicos-
poblacionales, sino ademds tomar otros aspectos relacionados con la biologia,
ecologia e interaccion de la especie con su entorno. De ser un recurso para
comercializar, se deberia mantener un monitoreo scbre las condiciones sanitarias
de la poblacién del Salmén Chinook en el Rio Toltén, que cubra no sdlo condiciones
bacterioldgicas y viroldgicas, sino también identificacién de Polutantes Organicos
Persistentes en tejidos de los salmones, producto de contaminantes vertidos en el
rio. Por otro lado, la identificacién y proteccion de habitats de desove y crecimiento
de juveniles, si se enfoca como recurso, es necesario tener claro cuales son los
habitat que deberian protegerse, para que la poblacién de Salmén Chinook logre
sostenerse en el tiempo. Asociado al punto anterior, se deben generar regulaciones
asociadas a contaminacién de aguas, extraccion de aridos y cualguier modificacién

del habitat que de cuenta de algun impacto que podria afectar la sobrevivencia del
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Salmon Chinook en el Rio Toltén. La identificacion de periodos de migracion y
ndmero de migrantes hacia al océano y retornantes, son un factor fundamental
para estimar el nimero de individuos para el siguiente afio, por lo que un
monitoreo constante podria ayudar en la precisién de estimaciones de abundancia
para siguientes generaciones. Del mismo modo, teniendo informacidén relacionada
con nlmero de migrantes y retornante se podria identificar, por ejemplo,
asociaciones entre caracteristicas ambientales y abundancias de retorno. Tal como
se observd en la revisidon bibliografica, la abundancia del Salmén Chinook en su
distribucion nativa, es relativamente estable a través del tiempo, sin embargo dado
gue esta poblacidon estda en un nuevo ambiente y es necesario corroborar este
patron de migracion. Por otro lado, dado que se ha observado en su distribucion
nativa que una fraccion de la poblacién migra a océano abierto y otra queda cerca
de la boca del rio, un programa de marcaje de individuos juveniles que estén
migrando hacia el mar podria dar cuenta de qué fraccion de la poblacién presenta
habitos costeros u ocednicos. La informacién recopilada en relacion a la oferta
alimentaria, da cuenta que es un factor importante en la velocidad y tiempo de la
migracion, principalmente entre agua dulce hacia el océano, donde una oferta
alimenticia alta en agua dulce genera movimientos migraterios mas lentos debido a
que los individuos utilizan mayor cantidad de tiempo alimentandose en su proceso
migratorio. Aunque en este proyecto el numero de individuos juveniles que
presentaron contenido estomacal fue bajo, éste da cuenta del espectro trofico que
el Salmén Chinook tiene en el Rio Toltén, por lo que investigaciones ascciadas a
distribucién y abundancia de los ftems presa podria ser un buen proxy para la
identificacién de areas de descanso en el proceso emigratorio hacia el océano.
Adicionalmente, la interaccidon con otras especies es un punto importante a tratar
para un posible manejo del Salmén Chinook. En Chile existe preocupacion por las
interacciones negativas que los salmdénidos introducidos presentan sobre la fauna
nativa asociada a agua dulce. Sin embargo, en su rango nativo, estd mayormente
relacionada con especies de importancia comercial marina (e.g. A. psudoharengus,
C. pallasii, S. sagax, E. mordax). Escaso es el conocimiento existente respecto
cdmo interactiia el Salmoén Chinook durante su fase oceanica con la sardina comun
(S. bentinki), anchoveta (£. ringens) o especies de eufausidos. Los resultados del
proyecto dieron cuenta que los principales items presa fueron sardina com(n y
eufausidos, los cuales al parecer son la escaza oferta que aguas nacionales ofrece.
Sin embargo, dado que se tiene en conocimiento que la abundancia y distribucién
de esta especies de sardina comiin y eufdusidos depende también de las
caracteristicas ambientales, se deberian continuar los estudios sobre la

alimentacion en la etapa ocednica en futuras investigaciones a fin de conocer el

- 263 -~



Informe Final FIP N° 2014-87. Universidad de Concepcion

espectro trofico del Salmén Chinook asociado a la variabilidad interanual tipica del
Océano Pacifico Sur Oriental.

Basado en los antecedentes, potencialmente se podria establecer una pesqueria del
Salmoén Chinook en el Rio Toltén, y ésta podria tener un manejo “sustentable”,
coordinando a los diferentes usuarios que se encuentran en la cuenca del Rio Toltén
(i.e. pescadores artesanales, pescadores recreativos, pueblos originarios, y guias de
pesca). Sin embargo, la fiscalizacidon deberia incrementarse por parte de las
autoridades, para lograr salvaguardar el recurso en sus etapas criticas. Tal como se
menciono previamente en esta seccién, las poblaciones de Salmoén Chinook en su
rango nativo presentan gran variabilidad de tamaios poblacionales en el tiempo,
por lo que la estimacién del tamafio del remonte debe ser realizada cada afio, tal
como lo realizan en Canada y Estados Unidos. En funcidon de esta estimacion se
puede calcular una cantidad de individuos que pueden ser extraidos en faenas de
pesca. Esto quiere decir que para esta especie no funcionaria una estimacién de
“cuota” fija, sino que afio a afio deberia ser calculado el nimero de individuos que
pueden ser capturados. Algunas caracteristicas de las regulaciones utilizadas en
Canada y Estados Unidos podrian ser aplicadas como planes pilotos para el manejo
del Salmén Chinook en el Rio Toltén. Finalmente, bajo este escenario hipotético de
inclusion del Salmén Chinook dentro del registro pesquero, la conservacion de éste
debe ser considerada para en los diferentes proyectos asociados a la cuenca. Por
ejemplo, la extraccidén de aridos en zonas y potenciales centrales hidroeléctricas de
paso. En el caso de extraccién de aridos en zonas aptas para desove de la especie,
esta actividad seria contraproducente para las estrategia de manejo,
sustentabilidad y conservacion del recurso; de la misma forma, si se construye
centrales hidroeléctricas de paso en la cuenca que impidan la migracién al mar o el
retorno desde y hacia las areas de desove, ya que cualquier modificacién al cuerpo
de agua puede tener repercusiones drasticas para la sostenibilidad de las
poblaciones.

Hay que tener varias consideraciones previas a una hipotética incorporacion del
Salmén Chinook como recurso pesquero en el Rio Toltén. Esta complejidad da
cuenta de las diferentes dimensiones asociadas (no abordados en la revision
bibliografica, pero si como parte del proyecto), ademas de los diferentes factores
que deben ser considerados para un manejo sustentable del Salmon Chinook
(abordados en la revisién bibliografica). Esto no quiere decir que deben cesar las
investigaciones en estos diferentes aspectos, sinc que un buen manejo a nivel de
cuenca necesita informacion actualizada y comparable en e} tiempo para detectar
patrones gue lleven a tener un recurso que satisfaga a los diferentes actores que

trabajan sobre el recurso Salmén Chinook. De esta manera se podria generar un
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manejo bajo un prisma de principio precautorio, lo gue significaria generar mas
informacion antes de tomar medidas de explotacion y manejo, para el Salmoén
Chinook.

Esta revisién bibliogréfica ademdas de entregarnos una visién profunda de la
literatura asociada a diferentes aspectos con el Salmén Chinook en su area de
distribucion geografico nativa, dio cuenta de informacién generada en Chile desde
diferentes fuentes de informacion, de las cuales destacan tesis universitarias, asi
como proyectos financiados por el gobierno tales como FONDECYT y FIP. A

continuacion se detalla parte de la informacion obtenida en Chile.

Tesis de pregrado y postgrado

Tesis tanto de pregrado y postgrado enfocadas en el Salmon Chinook a la fecha son
escasas, la mayoria en salménidos como O. mykiss, S. salar, O. kisutch, y
principalmente enfocado en cultivo. De las tesis de pregrado que incorporan a la
especie Oncorhynchus tshawytscha, destacan las realizadas en la Universidad
Austral de Chile (UACh), donde se encontré la caracterizacion de la colonizacion del
Chinook en el Rio Cobarde {Gallardo 2006), y caracterizacidon y estimaciéon de la
abundancia de adultos retornantes de Salmén Chinook en el Rio Jaramillo (Cayuln
2010) en la Region de Aysén. Diagndstico de la pesca recreativa (Caceres 2013) y
caracterizacion bioldgica del Salmén Chinook (Escobar 2014) en el Rio Palena,
Region de Los Lagos. En la Universidad de Concepcién se encuentra la tesis que
identifica como esta estructurado genéticamente las poblaciones de Chinook en [a

Patagonia chilena y argentina (Canas 2014).

SERNAPESCA

El Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura presenta variada informacion referente
al Salmon Chinook, mucha de ellas basadas en noticias sobre incautaciones a
pescadores furtivos en diferentes zonas del pais. Ademas, el SERNAPESCA esta
informando sobre normativa, periodos de veda, actividades de pesca recreativa
entre otras. Destaca un informe desarrollado por el Sernapesca de la Araucania
sobre la problematica abordada en este proyecto, es decir, el conflicto entre los
usuarios de la pesca recreativa y artesanal que operan sobre el recurso en la

cuenca del Rio Toltén.
SalmonChile

La revisién did cuenta que Salmén Chile con su Instituto tecnoldgico del salmén

(Intesal) no trabajan con Chinook, solo Trucha arcoiris, Salmo salar y Coho,
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posiblemente por el bajo nivel de cultivo que hay en el pais por esta especie. Sin
embargo, dada su linea de investigacién Intesal ha participado en algunos
proyectos del Fondo de Investigacién Pesquera en donde se incluyeron muestras de
Chinook capturados en vida libre {Intesal et al. 2000, Pinto et al. 2003). Estos son
los FIP N°27-38, donde se realizé un catastro de enfermedades de peces nativos
circundantes a centros de cultivo de salmdnidos y el FIP N°2001-08, donde se valud

el riesgo de la introduccion de enfermedades infectocontagiosas en salménidos.

Ministerio def Medio Ambiente

El Ministerio del Medio Ambiente (MMA} no tiene informacion especifica del Salmdn
Chinook presente en Chile (http://portal.mma.gob.cl). Sin embargo, el Salmdn
Chinook se encuentra en el inventario nacional de especies del MMA, clasificandolo
como una especie exética. El MMA participa en iniciativas a través del Fondo para el
medio ambiente mundial (GEF: Global Environment Facility) en donde estas
involucran a Especies Exdticas Invasivas (EEI) de Chile, dentro de estas los
salmoénidos. Entre estas podemos destacar los documento 1 y 2 de la
“Implementacion de la estrategia nacional integrada para la prevencion, el control
y/o erradicacion de las especies exéticas invasoras”, en donde delinean las bases
estratégicas y se definen especies prioritarias por region (CAPP 2014a, b). Otras
iniciativas que involucran “salménidos” en general son “Impacto del Cambio
Climatico en Chile sobre las Especies Exoéticas Invasoras” (Sanchez 2014),
“Diagnosticar la brecha de competencias y las necesidades de capacitacion que
requieren los servicios publicos pertinentes en esta materia, asi como proponer, un
plan de desarrollo de capacidades para abordar los vacios detectados en el control
de EEI en el pais” (Concha 2014). Cabe destacar que no hay informacion especifica

para la especie Salmén Chinook.

Proyectos FONDEF, FONDECYT o CONAF

En el Repositorio Digital de la Comision Nacional de Investigacion Cientifica y
Tecnolégica—CONICYT, RI2.0 (http://146.83.150.183/themes/CONICYT/RI2.0.htm)
fue creado para facilitar el acceso y preservacién digital de los resultados de
investigacidon y su produccién, de los instrumentos financiados por CONICYT, donde
encontramos FONDECYT, FONDEF, FONIS, entre otros. En esta base de datos se
encontrd solo articulos referentes al programa FONDECYT. Especificamente un
articulo relacionado con polutantes organicos persistentes en tejido de Salmoén
Chinook del drea patagonica chilena, este producto del FONDECYT NO 1080294
*Biotransport of Persistent Organic Pollutants to Rivers and Rivers and Lakes in the

Northern Patagonia (Aysén Regidon) Chile: The role of migrating salmons”™ y un
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articulo relacionado con Juveniles de Salmén Chinook en rios y lagos de la
patagenia, producto de FONDECYT N¢ 1080082 “Latitudinal and Local Patterns of
Diversity in the Native and non-Native Lacustrine Fish Fauna of The Chilean

Patagonia”

Fondo de Investigacién Pesquera (FIP)

Los informes finales del Fondo de Investigacién Pesquera fueron una importante
fuente a nivel nacional, ya que el enfoque de este fondo estd relacionado con
recursos hidrobiolégicos. Aungue ninguno estuvo centrado en el Salmén Chinook,
excepto el de esta investigacion. Varios estuvieron orientados a salmoénidos de vida
libre (e.g. FIP N° 95-31 “Evaluacién de salménidos de vida libre existentes en las
aguas interiores de las regiones X y XI”, y FIP-2008-30 “Evaluacién cuantitativa del
estado trofico de salménidos de vida libre en el fiordo Aysén, XI region” e
identificacion de enfermedades (e.g. FIP-97-38 “Catastro de enfermedades de
peces nativos circundantes a centros de cultivo de salménidos”, FIP-2001-08
“Riesgos de introduccién de enfermedades infectocontagiosas en salmoénidos”), FIP-
2001-09 “Técnicas de diagnostico de enfermedades de salmdnidos, mitilidos,
pectinidos y ostreidos” y FIP- 2008-66 “Determinacién de patdgenos de importancia
en la salmonicultura, en Caligus y Moluscos bivalvos”. Estos reportes dan cuenta de
la presencia de Salmdén Chincok en algunas cuencas del sur de Chile, asi como
parametros biolégicos de la especie. Ademas, varios de ellos dan cuenta de las
posibles amenazas de enfermedades que pueden tener al ser cultivados o que

pueden tener en su forma asilvestrada.
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6.1.2. Abundancia

6.1.2.1. Marcaje, reporte y recuperacion de marcas

El marcaje y recaptura de peces es una herramienta importante que nos permite
estudiar los patrones de movimiento y migracién de especies, tasas de
demograficas, abundancia y tasas de crecimiento, lo que permite reunir informacién
esencial para una buena gestion de los recursos naturales renovables (Hilborn et al.
1990; McFarlane et al. 1990). Para llevar a cabo esta actividad es necesario
capturar, marcar y devolver al agua los peces vivos ¥y en buenas condiciones. El
exito de esta técnica es dependiente de las tasas de recaptura de los ejemplares
marcados, que son por lo general sdlo un pequeiio porcentaje del total recuperado.
Por esta razén es necesario marcar un gran nimero de peces con el fin de obtener
resultados satisfactorios (Mathews y Barker, 1983). Por los estudios realizados en
otras especies, se puede decir que el promedio de la tasa de recuperacion esperada
es entre 5 y 15%, sin embargo hay especies cuyas tasas no llegan al 1%. Esto
principalmente por la poca colaboracion de las personas que habitan en
comunidades riberefias o pescadores, por lo general, estd vinculada al
desconocimiento o desinterés en los objetivos de! estudio o supeditadas a

recompensa ofrecidas.

Existen diversos métodos para capturar peces vivos. En nuestro estudio utilizamos
una red de enmalle como elemento de captura, a pesar que puede causar entre un
35 a 70% de mortalidad en otras especies de salmén que se capturan
incidentalmente en las pesquerias del Pacifico Norte. A través de modificaciones en
el arte, un manejo cuidadeso de los peces al sacarlo de la red y una caja de
recuperacion dentro del bote, este porcentaje se puede reducir hasta un 6% o
incluso a 0% en otras circunstancias mejores (Buchanan ef al. 2002). Este fue el
caso de la pesca con red de enmalle realizada en la zona baja del Rio Toltén donde
las tasas de mortalidad que tuvimos en las redes de enmalle fueron de un 4%. Esto
principalmente por la reduccion de los tiempos de calado y el hecho de estar
tomado de la linea de flotadores, para esperar el momento exacto en el cual el pez
se enmalla y asi de esta forma se saca rapidamente, se mide, se marca y es
liberado, todo esto en un tiempo aproximado de dos minutos. Dentro de este
contexto, la metodologia usada funcioné apropiadamente para el Salmén Chinook
de la cuenca del Rio Toltén, con una baja mortalidad y sin ningdn trauma fisico
asociado al enmalle. Se puede indicar que la pesca del salmon con redes de

enmalle en combinacién del tiempo de reposo reducido de estas y el uso de una
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caja de sobrevivencia ayuda a minimizar el trauma fisico y reduce el tiempo que
demora el pez en recuperar su estado fisiolégico y en restaurar su capacidad de
natacion (Farrel et al. 2001).

Dentro de lo que fue especificamente el marcaje, si tomamos en cuenta la
magnitud del remonte de 12.550 individuos y se lograron marcar solo 137
salmones, estariamos hablando de que solo se marcd un 1% del remonte de esta
temporada, lo cual es bajo para el esfuerzo que se desplegd para este objetivo.
Esto se deberia a varios factores, uno de los principales es el marcaje en el sector
de la desembocadura y el muelle de la caleta La Barra, ya que existe un esfuerzo
de captura muy alte durante el remente por parte de los pescadores artesanales, 10
que genera una baja captura de [a red de enmalle utilizada por el proyecto al estar
trabajando en conjunto con las demas redes. Otro factor importante a tomar en
cuenta es el horario de pesca, que fue principalmente vespertino y nocturno, ya
que los intentos de captura durante el dia no dieron resultado satisfactorios, esto
debido a la visibilidad del rio a esas horas, lo que hace que el salmén pueda ver la
red y esquivarla. Otro factor importante a tener en cuenta son las mareas, donde
las mas importantes y que generaban pulsos de entrada de salmones eran
principalmente durante las tardes y noches. Otra de las posibilidades que se podria
mencionar, es que el remonte con la marea es muy rapido, aproximadamente de
dos horas y los salmones entran con mucha velocidad. Para aumentar los tamafios

muestréales habria que utilizar dos 0 mas embarcaciones y redes.

Como se menciond anteriormente para otros sistemas, uno de los principales
problemas que se evidencio también en este estudio, fue la poca colaboracién por
parte de los pescadores y lugarefios de los sectores medios y altos del Rio Toltén
para hacer llegar la informacion. Esto ademas fué agravado por la gran cantidad de
pescadores furtivos que operan a lo fargo de la cuenca y que no reportaron los
salmones marcados que pudieron haber capturado, por temor a las multas por
pescar sin autorizacion. Vale la pena destacar que se hizo difusién en colegios,
oficinas de turismo, municipalidades, en clubes de pesca recreativa, operadores
boteros dedicados al turismo por el Rio Teltén, Rio Allipén, Capitania de Puerto y

Carabineros.

6.1.2.2. Acustica

La estimacién de abundancia mediante equipos hidroacusticos a [o largo del tiempo

pareciera ser un método consistente, preciso y exacto para evaluar la cantidad de
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peces y biomasas en sistemas de aguas medias, de grandes rios, en aguas de

transicion y en zonas profundas de lagos (Bergman et af, 2012; CEN 2006).

Iguatmente, la aplicaciéon horizontal dependeria en gran medida de parametros
etolégicos y/o comportamientos, como la orientacién y direccion de natacién del
pez con respecto a la fuente sonora (transductor). Esto seria de alta importancia de
acuerdo a la respuesta emitida por el individuo frente al sonido (Rodriguez-Sanchez
et al., 2012), lo que a su vez afectaria la intensidad del eco medido a través de la
fuerza de blanco (TS) y en consecuencia la estimacion del retorno en el caso del

presente estudio.

Para peces de agua dulce como es el caso de Salmén Chinook, las conversiones de
los parédmetros acusticos reales presentan ciertas desviaciones, solo modificables
bajo cierta realizacion de experimentos controlados donde sean conocidas las
caracteristicas morfoldgicas de las especies, como sus longitudes y pesos, ademas
de las condiciones fisicas del lugar (Kubecka, 1994; Kubecka & Duncan, 1998; Lilja
et al. 2000; Frouzova & Kubecka, 2004).

Ahora bien, considerando que éste es el primer estudio desarrollado mediante
hidroacustica para estimar la abundancia de salmones Chinook en un sistema fiuvial
(Rio Toltén), podemos afirmar que existen similitudes en el despliegue conjunto de
ambos equipos, pero también diferencias, las cuales en gran medida se deben a la
presencia de fuertes vientos durante las tardes, afectando las estimaciones del
equipo ecosonda EK60, el cual arroja una distribucién circadiana de la estimacién
de abundancia durante la noche y madrugada. No obstante, como el sonar DIDSON
es independiente de las condiciones de turbidez y puede operar bajo altos flujos
(Bergman et al. 2012; Mercer & Wilson, 2011), ha permitido detectar la actividad
de peces que se han desplazado frente al sitio de estudio durante las tardes. Sin
embargo, durante algunas noches el scnar DIDSON fue inhabilitado, por
encontrarse bajo los efectos atmosféricos, a causa de esto, podemos observar
alglin sesgo asociado a la actividad migratoria ocurrida durante las noches. Otros
elementos que aparentemente generan alguna diferencia entre los equipos,
pareciera ser la diferencia que existe entre el volumen insonificado de cada equipo
con el lecho y superficie, todo lo anterior considerando el distinto angulo y
cobertura desplegada por cada equipo. Esto se verificara en forma mas detallada en

una contribucién cientifica que esta en desarrollo.
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Por otra parte, la relacidn observada entre los equipos hidroaclsticos y datos de
captura evidencia una consistencia en el despliegue. La operacion del sonar
DIDSON ha sido una metodologia que ha proporcionado una serie de aciertos, ya
que permitié conocer la composicion de tallas de los salmones Chinook escapados,
los cuales han sido similares a la composicion de tallas registrada por medio de las
capturas. Otro factor relevante fue la transformacion empirica a valor TS a partir de
la composicién de tallas, la cual es similar a las presentada por el registro llevado a
cabo mediante el equipo hidroacustico ecosonda EK60, siendo este Ultimo sometido
a factores de correccién mediante literatura (umbral -26 a -40 dB; Yukon River
Panel, 2010), lo que a su vez valida el filtro por tamafio que se ha desarrollado para
el sonar DIDSON. Otros factores, que permiten corroborar el desemperio de los
equipos son los peaks de capturas y el desfase evidenciado por los peaks
detectados mediante metodologia hidroacistica. Si bien en algin momento esta
relacion pareciera disiparse, esto se deberia a factores externos, pudiendo ser de
tipo conductual, astrondémico (mareas) o fisicoquimicos del sector. De acuerdo a lo
anterior Healey {1991) menciona que el tiempo y el nGmero de peaks migratorios
varian de acuerdo al sistema de rio. Donde estos peaks migratorios pueden
extenderse por meses {Fraser River; Healey, 1991 fide Ball & Godfrey, 19683,
1968b; Fraser ef al. 1982), o pueden ser menos extensos restringidos a un periodo

de semanas (Yukon River; Brady, 1983).
6.1.2.3. Capturas

En el caso del remonte del Salmon Chinook para la cuenca del Rio Toltén, solo
existe informacién de ia presente temporada (octubre a marzo) 2014-2015. Sin
embargo, para poder saber si fue un remonte alto o bajo en la cuenca se necesita
tener una serie anual mas extensa de datos, ya que los remontes y la productividad
de las poblaciones son anualmente variables (Mantua et al. 1997), lo que

repercutiria en la captura por unidad de esfuerzo a través de los afios.

Durante la presente temporada en la caleta La Barra, la variacion a nivel mensual
es marcada presentando niveles maximos de captura por hora de calado en
febrero. Esta variacién que va en aumento desde octubre hasta marzo se puede
atribuir principalmente a factores fisicos (eg. Temperatura y salinidad) que
provocan cambios en las zonas estuarinas y que pudieran ser seiiales biologicas
que generan un comportamiento de la especie, en este caso la entrada al rio desde

el mar.
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A nivel de zonas, los mayores indices de captura por hora de calado ocurren en la
zona E y G. Sin embargo, estas zonas no presentan un alto numero capturas e
incluso salidas de pesca, por lo tanto su valor observado no es representativo del
promedio en la caleta. Existen factores fisicos y logisticos, tales como zonas con
mayor superficie disponible, traducido en una mayor cantidad de botes pescando a
la vez. Esto genera que en zonas con un menor CPUE existan mayores valores de

captura y mayor esfuerzo de pesca (horas de calado).

Al combinar la informacion de los parametros fisico-quimicos medidos en el estuario
del Rio Toltén con la distribucion del esfuerzo de la flota artesanal de La Barra,
podemos indicar que esta operé en la zona estuarina del rio, es decir, desde la

Desembocadura hasta el Cementerio (Toltén Viejo).

6.1.2.4, Caracterizacion de juveniles de Chinook, ofros salmoénidos y especies

nativas

A partir de estos resultados, se pueden evidenciar varios patrones interesantes en
cuanto a las abundancias de juveniles de Salmén Chinook en los diferentes rios
muestreados y ademds como su abundancia varia en relacion al tiempo, lo cual nos
permite entender diferentes patrones de su ciclo de vida (Quinn, 2005). Ademas, se
logré evidenciar la abundancia de otras especies que forman parte del ecosistema
asociado al Rio Toltén. Esto nos entrega informacion valiosa de las diferentes
especies y nos permite evidenciar el efecto que genera el Salmén Chinook en los
rios que se establece. Esto se pudo observar especialmente en el Rio Llaima, donde
la presencia de esta especie genera un efecto negativo sobre otras especies tanto
salmonideas como nativas, patréon que ha sido evidenciado en otros trabajos (Soto
et al. 2007; Vargas et al. 2010).

Esto podria explicarse por el ciclo migratorio que esta especie presenta, donde fos
juveniles nacen en aguas continentales y luego migran al océano para desarrollarse
y crecer, retornando a los rios una vez madurado para reproducirse y morir (Quinn
2005). Este estudio nos estrega informacién nueva en cuanto a la abundancia del
Salmoén Chinook en su estado juvenil, lo cual seria interesante seguir llevando a

cabo, pero incluyendo una mayor escala espacial y temporal.
La selectividad de la captura en el curso superior estd restringida a aquella dada

por la pesca eléctrica, ya que no se emplearon otros artes (e.g., redes, anzuelos).

Estd documentado que la pesca eléctrica entrega estimaciones sesgadas del
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tamanio y talla de los peces dependiendo de la configuracién del aparato (Anderson
1995). En nuestro caso, usamos varias frecuencias e intensidades de voltaje y se
eligieron diversos habitats {e.g., pozones, rapidos y tablas) como una forma de

compensar este sesgo y abarcar individuos de varios tamafios.
6.1.3. Composicion de tallas

Los individuos recolectades en la localidad de La Barra presentaron mayores
longitudes que los de Queule, particularmente por la presencia de hembras de gran
tamafio (Figura 66). Si relacionamos estos con la asignacion de edad, estas
diferencias responderian a la edad de los peces. La presencia de hembras de mayor
edad y tamafic en La Barra son las que generan mayores diferencias entre ambas
localidades (Quinn et al. 2011). El anélisis temporal muestra que los individuos gue
retornan temprano son aquellos de mayor tamafio y que compiten por monopolizar
a la mayor cantidad de hembras, mientras gue individuos que retornan tardiamente

podrian ser competidores menos exitosos frente a individuos de gran tamafo.

La composicidon de tallas estuvo influenciada por la selectividad del arte,
especificamente la trama de la malla. En la zona costera, los usuarios de Queule
utilizaron redes de enmalle de una trama de 6" (en pulgadas), mientras que en La
Barra el pafio usado tuvo una trama de 7" (Anexo 25). Esto podria explicar por qué
las tallas fueron mayores en las capturas de La Barra. En general, el Salmoén
Chinook de mas de 2,3 kg se captura con redes de mas de 5" (Wilson & Pearce
1984). En nuestro caso, el equipo del proyecto implementd el uso de redes de
enmalle de 5” con el fin de minimizar la mortalidad y capturar salmones vivos para

el programa de marcaje-recaptura.
6.1.4. Relacién longitud-peso

Se obtuvo un alto ajuste en los datos de longitud-peso (r*>0,8) tanto en La Barra
como en Queule, y se estimaron los parametros a y b, este Ultimo en ambos casos
presenté un valor cercano a 3, observandose un crecimiento isométrico de los
individuos de Chinook en estas localidades. El crecimiento isomeétrico corresponde a
un aumenio praporcional de la masa respecto a la talla durante el crecimiento,
aumentando su masa al cubo de la longitud (Cifuentes et a/. 2012). En el sector de
La Barra (Figura 66) se evidencia que individuos que presentan mayores valores de
longitud y peso corresponden hembras. Estas hembras se caracterizaron por ser
retornantes tardios en comparacion con los machos (Figura 69a), siendo individuos
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de mayor edad y que pudieron haber pasado un afio mas en su fase de crecimiento
en el océano y costa (Quinn et al. 2011). El sector de Queule, por el contrario,
presenta una relacion longitud-peso mas homogénea entre sexos y, en general,
valores mas pequefios. Esto hace suponer, junto con la informacién obtenida de la
asignaciéon de edad, que estos individuos aln no se encontrarian maduros

sexualmente y retornaran al rio de origen en el presente afio (Quinn 2005}.
6.1.5. Estimacion de edad y ecotipo de residencia en agua dulce usando escamas

6.5.1.1. Determinacion de edad usando escamas

Los grupos de edades presentes en los remontes del Saimén Chinook corresponden
a una mezcla de cohortes, generado por diferencias en las tasas de crecimiento a
nivel individual (Feldhaus et al. 2010). La determinacion de edades para los
individuos adultos de Salmén Chinook fueron consistentes en ambos métodos,
indicando una predominancia de individuos de edades 3+ y 4+ en La Barra, edades
correspondientes a las de individuos maduros que retornan a desovar a sus rios de
origen (Quinn 2005, Feldhaus et al. 2010 ). Los individuos capturados en la zona
costera por la flota pesquera de Queule, corresponden a individuos
mayoritariamente de edad 2+. Estos individuos corresponderian a ejemplares
inmaduros, que se encuentran en su fase de alimentacién ocednica (Quinn 2005).
La estructura de edades encontrada en el sector de La Barra del Rio Toltén
présenta ausencia de individuos de edades superiores a los cuatro afios, como es
posible observar en algunas poblaciones nativas de Salmén Chinook (Hyer et al.
2005). Este hecho podria deberse a que no ha pasado suficiente tiempo desde |a
colonizaciéon del Salmén Chinook en el Rio Toltén. La nula presencia de individuos
con edades mayores a 5 afios durante el andlisis, podria deberse a la escaza
presencia de estos individuos en la poblacion o a los altos niveles de pesca

incidental previo a su retorno.

6.5.1.2. Determinacién de ecotipo ocean y stream-type usando escamas

Los resultados obtenidos indican que en las zonas estuarinas y zonas costeras (La
Barra y Queule respectivamente) el ecotipo mas representado es el ocean-type.
Esto concuerda con lo encontrado por Araya et al. (2014) en el sur de Chile, el cual
concluyo que mdas del 60% de los individuos de Salmdn Chinook muestreados
corresponderian al ecotipo ocean-type, predominando en esta zona del pais.
Ademas, se logré diferenciar en la zona de La Barra que los individuos stream-type
tienden a entrar antes que los ocean-type (Quinn et a/ 2001), esto se debe

principalmente a las caracteristicas de historia de vida, morfologia Yy
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comportamiento que presentan las poblaciones de esta especie (Gallardo 2006;
Quinn et al 2001; Di Prinzio 2001). Sin embargo, se capturaron algunos individuos
stream-type a principios de febrero, pero esto no es concluyente, ya que estos

pudieron ser capturados al tiempo después de haber ingresado al estuario.

6.1.6. Actividad reproductiva

Las agregaciones de Salmén Chinook analizadas en el area estuarina del Rio Toltén
durante el mes de enero de 2015, se caracterizaron por una reducida proporcion de
hembras (Ph=0,03), muy por debajo de lo observado en el drea marina y costera
adyacente a la desembocadura del Rio Toltén (enero, Ph=0,28; febrero, Ph=0,67).
De acuerdo a lo registrado por Gallardo (2006) en el Rio Cobarde, XI Region de
Aysén, la proporcion sexual puede presentar variaciones entre temporadas, por
ejemplo, entre Ph=0,39 para la temporada 2003-2004 y Ph=0,64 para la
temporada 2004-2005. Si bien en las areas de desove (especificamente en los
nidos) se reporta una proporcion entre machos y hembras cercana a 2:1 o incluso
superior (Gallardo, 2006), la proporcién de hembras observada en la zona estuarina
del Rio Tolién dista de lo informado para otras poblaciones naturales durante
periodos de observacion de mas de 15 anos, en las cuales la proporcidn entre
machos y hembras no varid significativamente de 1:1 (Johnson & Friesen, 2013).
Bajo el supuesto que el muestreo de individuos de Salmon Chinook desde la zona
estuarina, no presentd sesgo asociado al disefio de muestreo, una posible
explicacion a la baja proporcién de hembras durante el mes de enero, es que éstas
hayan ingresado de manera significativa en diciembre y/o en febrero. La mayor
proporcién de hembras observada en febrero desde el area marina y costera,

podria dar cuenta de un remonte de hembras més importante en febrero.

Un aspecto destacable en el andlisis de la condicion reproductiva de Salmoén
Chinook desde los ambientes marino-costero y estuarino, fueron las diferencias
observadas en la frecuencia de los distintos estados de madurez sexual. Los
individuos que ingresan al estuario del Rio Toltén corresponden a machos y
hembras en avanzado estado de madurez (estados 4 y 5), los cuales remontan la
cuenca del Toltén durante un periodo de 2 a 3 meses, hasta alcanzar los sitios de
desove, proceso durante el cual completan su madurez reproductiva. Por otro lado,
las agregaciones de Salmdén Chinook distribuidas en el habitat marino y costero
presentaron una proporcién entre individuos inmaduros y maduros igual a 1:1.
Seguin lo sefialado por el Dr. Thomas Quinn, quien participé en las actividades de
terreno durante enero de 2015, aquellos individuos en estado de madurez 1

(virginal) y 2 (inmaduro), habrian presentado escasas posibilidades de madurar en
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la estacién de verano 2015 y formar parte de la fraccion poblacional desovante de
ese afio. Por tanto, los resultados confirman la existencia de una estructura
demografica mas compleja de lo esperado inicialmente. Considerando los
antecedentes proporcionados por la flota artesanal de Queule, se puede indicar que
durante las estaciones de primavera y verano el Salmén Chinook conformaria
agregaciones en el area costero-marina al oeste, norte y sur de la desembocadura
del Rio Toltén. Esta drea corresponderia a una zona de alimentacién, desde la cual
aquellos individuos que han iniciado su proceso de madurez sexual emprenden su
desplazamiento hacia el drea estuarina del Rio Toltén, y desde alli migrar hacia los

sitios de desove.

El Salmdén Chinook es una especie semélpara la cual alcanza su madurez sexual
entre los 3 y 5 afios de edad, de tal manera que dependiendo del tiempo de
permanencia en el ambiente marino se podrd encontrar individuos machos y
hembras en un amplio espectro de tamafios (Bourque & Pitre, 1972). El bajo
nimero de hembras colectadas en el area estuarina del Rio Toltén (n=4) permitio
calcular una talla promedio de madurez sexual igual a 932 mm de longitud horquilla
(LH), mientras que a través del Método de Incremento Relativo del fndice
Gonadosomatico (IR.IGS), con muestras colectadas en el habitat marino-costero
durante enero y febrero, se determind que el mayor cambio en el valor de IGS
ocurrié en el rango de tamafios 600-619 mm LH. Para una talla de madurez igual a
932 mm LH corresponde una edad de aproximadamente 5 afios, mientras que para
individuos en el rango de 600-619 mm LH la edad estaria cercana a los 3 afios
(Davis et al. 2009). De esta manera se posible indicar que el remonte de hembras
de Salmén Chinook a lo largo de la cuenca del Rio Toltén estéa conformado por

individuos entre los 3 y 5 afos de edad.
6.1.6.1. Caracterizacidn de sitios de desove

Se logré demostrar que el Salmén Chinook realiza su etapa migratoria reproductiva
en la cuenca de Rio Toltén, la cual comienza de forma mas significativa desde los
meses de Diciembre hasta fines de Febrero, siendo esta evidenciada en la zona alta
de la cuenca entre los meses Marzo y Mayo. Si bien se lograron identificar nidos y
carcasas de adultos, gran parte del trabajo en terreno se vio perjudicado por las
condiciones, como es el caso de la turbidez del agua en algunos rios (Ejemplo: rios
Sahuelhue y Allipén), también el efecto de la sequia en ciertos afluentes (Rio
Curacalco, Rio Llaima, Rio Carén, Estero Molulco, etc). Otro obstaculo importante es

el efecto generado por la pesca furtiva el cual ademas de destruir los nidos, extirpa

- 276 -



Informe Final FIP N° 2014-87. Universidad de Concepcidn

gran parte de los reproductores y las carcasas de estos mismos, imposibilitando la
estimacion de abundancia mediante el conteo de carcasas. Es importante
recomendar que el proceso de muestro sea ejecutado de manera constante durante
todo el periodo de desove, y bien distribuido en gran parte de la cuenca, ya que a
pesar de todo el esfuerzo realizado, faltaron algunos esteros en la zona, los cuales
podrian entregar mas informacion relevante. Finalmente, se destaca la importancia
de este tipo de muestreos a la hora de entender el ciclo bioladgico del Salmdn

Chinook, lo cual debiera ser tomado en cuenta en futuros estudios.

En relacidn a la parédmetros obtenidos en la caracterizaciéon de los sitios de desove,
se obtuvieron valores bastantes similares a los observados en sitios de desoves
descritos en los rios donde el Salmén Chinook es nativo. Los resultados indican que
los sitios de desove poseen una profundidad entre 0,51 - 1,19 m, lo cual esta
dentro de los rangos observados en bibliografia, donde la profundidad de desove
puede variar desde 0,24 m hasta mas de 1 m (Bjorn & Reisser 1991). Los rangos
de temperatura obtenidos variaron entre 8,9 - 12°C; valores que estadn dentro de
los descritos por Carter (2005), quien indica que la temperatura optima para el
desove de Chinook varia entre los 5,6 - 13°C. Los registros de velocidad del caudal
obtenidos varian entre los 0,12 - 1,53 m/s, valores muy similares a los descritos
por Bjorn & Reiser (1999), donde la velocidad del caudal de los sitios de desove
varia entre 0,03 - 1,52 m/s, pero la velocidad donde ocurre mayor desove se sitila
entre los 0,2 a los 1 m/s. Todos los atributos obtenidos en las cuencas hidrograficas
reflejan que efectivamente los sitios muestreados poseen las condiciones necesarias
para ser sitios de desove viables, los cuales pueden ser facilmente identificados por
la ausencia del perifitdbn maduro y por estar generalmente agrupados en sitios
especificos de las cuencas.

Es importante recalcar que el efecto de los afios de sequia son un limitante en el
microhabitat de esa especie, principalmente porque al modificar el estado de los
cauces, tanto en profundidad como en velocidad, genera que los sitios de desove

varien en diferentes temporadas (Shirvell 1994).

6.1.7. Contenido estomacal

El andlisis de la dieta constaté que la alimentacion de individuos adultos de ambos
sexos se sustenta en presas presentes en el habitat marino-costero, sin que ocurra
depredacién sobre la biota del ambiente estuarino. El espectro tréfico de los
individuos colectados en el curso inferior/desembocadura fue similar al encontrado

en el ambiente marino y costero, aunque en un grado de digestidon mas avanzado.
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La alimentacion de Salmén Chinook se sustenta en especies de peces y crustaceos
peldgicos de pequefic tamafio, siendo particularmente importantes sardina comuin
(Strangomera bentincki) y el grupo taxondmico eufausidos (Euphausia sp.). Ambas
especies son abundantes en el drea de estudio (Castillo et a/. 2013) y constituyen
componentes relevantes de la trama tréfica en el ecosistema del Sistema de
Humbolt {Shannon et af. 2009).

La flota artesanal de Queule registré las mayores capturas en Salmén Chinook por
fuera de las 5 millas desde la costa, drea donde predominan sardina comun y
eufausidos. Luego, la presencia de pejerrey de mar (Odontesthes regia) y mote
(Normanichthys crockeri) en los contenidos estomacales, corresponderia a las
capturas realizadas en el area mas costera, por dentro de las 5 millas. Sin
embargo, al no disponer de la georreferenciacidn de las muestras analizadas, no es
posible ratificar esta hipdtesis.

No se detectd diferencias en la composicion de la dieta de Salmon Chinook asociada
a las variables sexo y mes, por lo que se sugiere que la oferta ambiental no varid
entre enerc y febrero de 2015, y que tanto machos como hembras depredan sobre
un espectro tréfico similar. Por otro lado, se observd cambios en la composicion de
la dieta en funcién de la talla. Sardina comun fue la presa principal en peces < 600
mm LH y > 749 mm LH, mientras que para el rango de tallas comprendido entre
600 y 749 mm LH el grupo eufausidos incrementéd su importancia en la dieta,
especialmente en cuanto al indicador numérico (%N). Davis et al. (2009) reportan
una relacién positiva entre el tamafio de la presa y el tamaifio de Salmén Chinook,
por lo que no resulta facil explicar un cambio en la dieta desde presas de mayor
tamafio (e.g. sardina comuin) hacia presas pequefias {e.g. eufausidos), y
posteriormente, un nuevo giro hacia presas mas grandes. Es probable que estos
cambios en la composicion de la dieta con respecto al tamafo de Salmén Chinook

sean consecuencia de un bajo niimero de estémagos con contenido analizados.

6.1.8. Estado Sanitario

En nuestro andlisis bacteriolégico se obtuvo un considerable namero de aislados y
particularmente de los grupos bacterianos mas diversos. Al revisar en la literatura
cientifica asociada a estudios relacionados con la microbiota del Salmén Chinook,
parte de ellos ha sido direccionado al diagndstico de microorganismos causantes de
enfermedades en Norte América. Asi, se han descrito los patdgenos Edwarsiella
tarda (Amandi ef al., 1982), Yersinia ruckeri, agente causal de la enfermedad de la

boca roja y Aeromonas salmonicida subsp. salmonicida, microorganismo
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responsable de la furunculosis {Beyerle & Hnath, 2002). Recién en el afio 2015,
Sandell y col. con el objeto de conocer el estatus sanitario de Salmén Chinook para
Renibacterium salmoninarum describen a partir de muestras de rifidn la presencia
de bacterias de los géneros Carnobacterium, Serratia, Proteus, Pseudomonas
Hafnia, Salmonella, Shewanella y Morganella. Sin embargo, estos microorganismos

no fueron identificados a nivel de especies.

En el contexto del proyectc FIP 2014-87 se identificaron 6 especies del género
Vibrio (13 aislados), las cuales han sido previamente descritas en una amplia
diversidad de hospederos, mayoritariamente en especies de interés acuicola y en
diferentes &reas geograficas del mundo. De hecho, la familia Vibrionaceae esta
constituida por organismos que viven en agua dulce o salina y varias especies son
patogénicas, siendo los géneros Vibrio y Aliivibrio parte de esta familia. En
particular, los miembros del género Vibrio constituyen un grupo amplio de
microorganismos compuestos por bacterias acuaticas que se pueden encontrar
formando peliculas o libres en el agua asi como asociados con un diversos
organismos acuaticos incluso dentro del contenido intestinal de estos (Toranzo et
al., 2011). En el caso del género Alifvibrio, este ha sido recientemente reconocido
por la comunidad cientifica y mayoritariamente asociado a problemas sanitarios en
especies acuicolas de interés comercial. Aliivibrio finisterrensis fue primeramente
descrito a partir de almeja Manila (Ruditapes philippinarum) en Espaha (Beaz-
Hidalgo et al., 2010), aunque estudios de la microbiota presente en el intestino de
salmon del Atlantico ha informado su presencia en heces de peces cultivados en
Australia (Hatje et a/., 2014).

Respecto al género Psychrobacter, sus miembros han sido descritos a partir de
ambientes de climas frio a calidos y en ecosistemas con alta salinidad asi como
asociado a la microbiota de alimentos (Bowman, 2006). En particular,
Psychrobacter cryohalolentis se reporté en muestras de permafrost en Siberia
(Bakermans et al.,, 2006), mientras que Psychrobacter nivimaris en particulas
organicas en la Antartida y alga en Korea (Heuchert et al., 2004; Lee et al., 2006).
Aunque Psychrobacter pulmonis inicialmente se describié a partir de pulmones de
ovejas, posteriormente la bacteria se ha diagnosticado en organismos acuaticos
como la alga marrén (Lee ef al.,, 2006) y mas recientemente desde la piel de
bacalao y Alaska Pollock (Pegoraro et al., 2015). Por otro lado, algunos
microorganismos han sido descritos en la literatura cientifica sélo en su reporte a

nivel taxondémico como nueva especie. Por ejemplo, Psychrobacter faecalis sélo se
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ha descrito a partir de un bicaerosol originado de las heces de paloma (Kdmpfer ef
al., 2002).

También hemos identificado 4 especies del género Pseudomonas, el cual estd
conformado por distintas bacterias que han sido extensamente estudiadas por su
capacidad de utilizar una amplia gama de componentes organicos e inorganicos.
Por estas caracteristicas, el género bacteriano es muy conocido en la industria por
su capacidad de producir sustancias quimicas organicas, algunas de ellas
empleadas como estimulantes del crecimiento de plantas asi como inhibidores de
patégenos (Moore et al., 2006). Ademas, sus miembros son ubicuos, aislandose a
partir de distintas area geografica y climas. Asi, Pseudomonas spp. se han descrito
en suelo, ambientes acuaticos, plantas, animales y también causando

enfermedades en humanos.

El género Arthrobacter concebido originalmente como un grupo de bacterias que se
desarrollan principalmente en el suelo (Jones & Keddie, 2006), sin embargo, la
evolucion molecular para mejorar las herramientas empleadas en taxonomia han
permitido asociar el género a diferentes ambientes. Las bacterias identificadas en
nuestro estudio, en su mayoria no han sido previamente descritas en ambientes
acuaticos, peces o mas especificamente en salmoénidos. Asi, Arthrobacter oxydans
se describié originalmente a partir de muestras de aire (Sguros, 1955), pero mas
recientemente en sedimentos de sub-suelo de permafrost en Rusia (Kryazhevskikh
et al., 2013) y las montafias del Himalaya (Venkatachalam et al., 2015), mientras
Arthrobacter eqgui ha sido aislada desde material clinico usados en el tratamiento de
caballos (Yassin et al., 2011) y también en muestras de suelo de las montafias del
Himalaya (Venkatachalam et a/., 2015). Es interesante sefalar que Arthrobacter
bergerei originalmente se reportd en queso Camemberg en Francia {Irlinger et af.,
2005). Sin embargo, Ringg et al. (2008) han detectado esta especie bacteriana en
el trato digestivo de salmén del Atlantico, alimentados con diferentes dietas
(suplementadas con celulosa y soja) en Noruega. También Arthorbacter rhombi se
ha identificado en organismos acuaticos, especificamente desde en rifién, bazo e
intestino de halibut (Reinhardtius hippoglossoides) capturado en una expedicion
espafiola en Saavedra a profundidades entre 300 a 800 m (Osorio et al., 1999).
Posteriormente, Ringg et al. (2008) obtuvieron 8 aislados bacterianos con un 99%
de identidad a A. rhombi en el intestino de salmén del Atlantico alimentados con las

distintas dietas.
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Otros aislados obtenidos en este estudio como Acinetobacter oryzae se han aislados
a partir de raices de la plantas de arroz salvajes (Oryza alta) (Chaudhary et al.,
2012) y también en un estudio realizado para conocer la diversidad bacteriana en
muestras de suelo de las montafnas del Himalaya (Venkatachalam et al., 2015),
mientras Macrococcus caseolyticus originalmente aislada de leche de vaca y cabra
(Schleifer et al., 1982) asi como carne cruda de vacuno y desde la piel de ballena
piloto (Globicephala melas) (Ballard et al/., 1995). Respecto al género Bacillus,
comprende microorganismos de amplio habitats como agua de mar, rios, suelos y
alimentos {Logan & De Vos, 2009). En nuestro estudio se identificaron Bacillus
aryabhattai y Bacillus firmus, los cuales han sido aislados en muestras de aire y un
estimulador de crecimiento para plantas (Shivaji et al., 2009; Logan & De Vos,
2009). Otro género con representantes bacterianos es Exiguobacterium con
Exiguobacterium aurantiacum, el cual se aislé por primera vez desde efluente de
procesadores de papas (Gee et al., 1980) y luego a partir de muestras de suelo en
las montaias del Himalaya, al igual que Exiguobacterium sibiricum (Venkatachalam
et al., 2015), mientras Exiguobacterium mexicanum se obtuvo en una lata
comercial de cistos de artemia (Artemia fransciscana), incubadas con agua de mar
en México (Lopez-Cortes et al., 2006).

Es interesante sefialar que similar a lo descrito por Sandell ef al. (2015), los
salmones Chinook analizados en este estudio presentaron bacterias del género
Shewanella, situacién que concuerda con origen marino Shewanella baltica obtenida
en el mar Béltico (Ziemke et al., 1998), biopeliculas marinas (Lee et al., 2003),
ostras y agua de mar en Estados Unidos (Richards et al., 2008) y como
microorganismo dominante/tipico de agua de ambientes frios en Rusia (Pesciaroli et
al., 2012). En el caso de Shewanella seohaensis ha sido identificada a partir de

sedimentos en condiciones de marea baja en el mar Amarillo (Korea).

Otros componentes de la microbiota asociada a los salmones chilenos de Chinook
es Sporosarcina aquimarina, la cual ha sido mayoritariamente asociada a ambientes
antarticos. De hecho, su primer aislamiento se realizd a partir de agua de mar en
Korea (Yoon et al., 2001) y [uego en suelos ornitoldgicos en la Antartica (Aislabie et
al., 2008), como promotor para el crecimiento de plantas (Janarthine et a/., 2011)

y en el suelo de la Isla King George en la Antértica (Santos et al., 2015).
En el caso de Epilithonimomonas tenax, esta bacteria ha sido descrita en un

estudio sobre la diversidad del biofilm de piedras de rio en el Reino Unido

(O "Sullivan et al., 2006), mientras que Sphingobacterium faecium a partir de heces
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de Bos sprunigenius taurus en Japén (Takeuchi & Yokota, 1992) y Shingobacterium
kitaroshimense en suelos de Kitahiroshima (Japén) (Matsuyama et al., 2008).
Finalmente, otros aislados fueron Staphylococcus equorum subsp. equorum, una
bacteria identificada en caballos sanos (Schleifer et al., 1984) y mas recientemente
de Myeolchi-jeotgal un alimento coreano preparado con anchova (Jeong et al.,
2013), Stenotrophomonas que tiene un importante rol ecolégico en el ciclo
elemental de la naturaleza (Ikemoto et al., 1980) y Stenotrophomonas rhizophila
obtenida de raices de canola y que presenta actividad antifingica (Wolf et al.,
2002).

Es al menos curioso que escasamente se aislaron miembros de la familia
Flavobacteriaceae, los cuales son rutinariamente obtenidos a partir de muestras de
ambientes de agua dulce y reconocidos por sus tipicas colonias pigmentadas
cuando crecen en la superficie de medios oligotroficos. De esta forma, los
ejemplares de Salmén Chinook presentaron sélo Empedobacter falsenii,
microorganismo que aislo originalmente de bazo, aunque la literatura indica que se

aislé a partir de cicatrices y/o heridas clinicas en Bélgica (Kampfer et al., 2006).

En cuanto al analisis mediante técnicas moleculares de los 67 tejidos provenientes
de los 21 ejemplares de salmones Chinook, en general, el diagndstico positivo a
partir de érganos internos de peces como ocurre en este estudio, se asocia a la
existencia una condicion portadora asintomatica. Ello debido a que rifién, higado y
bazo son érganos reconocidos por cumplir un rol en la respuesta inmune de

teledsteos (Penago et al., 2009; Sunyer, 2013).

6.1.9. Genética

Nuestros resultados muestran mediante un PCA que los individuos de la poblacién
del Rio Toltén se encuentran distanciados genéticamente de los individuos del Rio
Petrohué. Al respecto, existe una diferenciacién significativa entre ambas

poblaciones.

Por otra parte el analisis de asignacién de los individuos del Rio Toltén a la
poblacién de origen nativo (Reporting group del Hemisferio Norte) indica que éstos
poseen un origen muy variado (Oregon-California Coast, Lower Columbia River-
Willamette, Pacific Northwest Coast-W VI Columbia River fall, Puget Sound - South
British Columbia) y donde el mayor nimero de individuos muestreados tiene su

origen ancestral a partir de ovas procedentes de la Costa de Oregon-California. En
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contraste, casi la totalidad de los individuos del Rio Petrohué fueron mayormente
asignados a la poblacién nativa o reporting group de Puget Sound-South British
Columbia, lo que denota la diferencia ancestral de ambas poblaciones. De lo
anterior podemos sugerir que la poblacion del Rio Toltén se habria originado como
resultado de una colonizacidn local, probablemente por introducciones y no

producto de un patrdn de dispersion a larga distancia.

éQué explica la presencia de tantos linajes distintos en el Rio Toltéen? Estos
transplantes poseian distintos origenes nativos, producto de las introducciones
multiples desde el Hemisferic Norte al sur de Chile en el periodo de
experimentacién con salmdnidos en nuestro pais. Debemos recordar que en esa
etapa de experimentacion se utilizaron ovas y alevines de criaderos del Rio Cowlitz
(Lower Columbia river basin Washington), Universidad de Washington, la costa de
Oregon y de Puget Sound (Washington) principalmente y donde, a modo de
ejemplo, solo el criadero de la Universidad de Washington, ya tiene un origen
complejo producto que fue fundado con peces de criaderos en Puget Sound,
criadero que a su vez utiliza peces del criadero de Kalama (que se encuentra en la
parte baja del Rio Columbia, Washington), la que fue también fundada a partir de

peces producidos en criaderos de los rios Cowlitz y Carson (Ciancio et al. 2015).

En los registros de introduccién de Salmén Chinook a la IX regidn solo existe un
reporte de introduccion en el Rio Cautin de cuyos resultados no existe evidencia
publicada. No obstante si existen reportes no formales de Salmén Chinook
retornando al Rio Toltén entre los afios 2000-2004 y otros del importante
establecimiento de Q. tshawytscha en un gran nimero de cuencas de la Patagonia
Chilena-Argentina (Pascual & Ciancio 2007), muchas de las cuales fueron
colonizados por esta especie, ya sea directamente, debido a la mediacién humana
(Soto et al. 2007) o indirectamente por el establecimiento natural de individuos
extraviados (Ciancio et al. 2005; Correa & Gross 2008), lo que es propio de las

migraciones al océano realizadas durante el ciclo de vida de salmones anadromos.

Nuestros resultados por tanto son contrarios a los resultados obtenidos en otros
estudios, donde si se demuestra la posible colonizacion natural de Salmén Chinook
como es el caso de la poblacién del Rio Futaleufu producto de la colonizacién de
peces que fueron introducidos entre ef 1970 y 1980 (con origen en la cuenca baja
del Rio Columbia) al sur de Chile y de peces reproductores escapados durante el
ascendente periodo acuicola en la década de los afios 90, los cuales poseian

mltiples origenes (Valle Central de California, Nueva Zelandia, la costa de Oregon
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y Vancouver). Y el caso del Rio Santa Cruz de la Patagonia Argentina la que surgid,
probablemente, por dispersion del Salmén Chinook desde cuencas chilenas de la
Patagonia Chilena (rios Serrano o Prat) (Ciancio ef al. 2015), y presentan el mismo
origen genético nativo (LColrR-Willamette: parte baja del Rio Columbia y Rio
Willamette) que los individuos encontrados por ejemplo en el Rio Santa Cruz vy
Caterina (Ciancio et al. 2015). Por lo tanto, estos peces pueden ser producto de la
desviacion del recorrido migratorio desde cuencas del sur Austral Chileno hacia el
Rio Santa Cruz durante los afios 1981-1985,
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6.2. Objetivo Especifico 2

6.2.1. El ambiente fisico y uso comercial y recreativo de la cuenca

Mediante el uso de bases de datos de informacién geogréfica, tanto chilenas como
internacionales, hemos podido evaluar las caracteristicas climaticas y de uso de
suelo en los terrenos colindantes al Rio Toltén y sus principales afluentes. Destacan
dentro de esta informacidn la georeferenciacion de las pisciculturas presentes en el
Rio Toltén, los que pueden haber sido de importancia en el pasado para el
establecimiento de salménidos dentro del rio. La totalidad de las pisciculturas estan
autorizadas para el cultivo de Salmén Chinock; sin embargo, actualmente no

poseen la especie.

Dentro de los terrenos colindantes al Rio Toltén encontramos extensas areas cuyos
propietarios han resultado ser empresas del rubro forestales, por lo que se deberd

tener en consideracion la interaccion de dichos terrenos con el rio.

Dentro de las proyecciones de esta plataforma SIG, se encuentra la caracterizacion
de los sitios de desove y crianza de juveniles para proyectario a aquellos
potenciales sitios que podrian ser utilizados para la reproduccién del Salmén

Chinook y asi generar iniciativas que permitan salvaguardar estos sitios.

La cuenca del Rio Toltén cuenta con cerca de 900 MW potenciales para desarrollo
hidroeléctrico, ubicados en la zona cordillerana y precordillerana de la Regién de la
Araucania. Actualmente existen 13 proyectos de generacion hidroeléctrica en él
SEA, todas categorizadas como Centrales generadoras de energia mayores a 3 MW
y declaradas por sus proponentes como centrales de pasada. En total los 13
proyectos propuestos suman un potencial de generacién de 164,2 MW, teniendo por
lo tanto adn disponibles cerca de 720 MW segun el potencial estimado para la
cuenca. De estos 13 proyectos solo el proyecto Los Aromos, ubicado en la comuna
de Freire, pretende ser instalado en el cauce principal del Rio Toltén, quien declara
contar con medidas de mitigacion que incluyen escalera para peces y sistema de
paso de embarcaciones ademds de un centro turistico en la ribera del rio. Los otros
12 proyectos son centrales de pasada ubicados en cauces laterales a los

principales, siendo todos sin regulacion.
En los sitios colindantes a la cuenca del Rio Toltén, existen potenciales industrias y
centros urbanos que podrian representar potenciales fuentes de contaminacion.

Dentro de esta categoria encontramos las zonas urbanas y redes viales (Figura 87),
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asociadas a potenciales contaminantes atmosféricos y acusticos; extensos terrenos
de los cuales son propietarios empresas forestales y procesadores de materia prima
(Figura 90), las que si bien actuaimente no se encuentran operando o sélo poseen
plantaciones de bosques, estas podrian ser potenciales fuentes de contaminacién
para la bicta del Rio Toltén y sus alrededores; los centros de tratamientos de aguas
servidas y rellenos sanitarios (Figura 91), también representan potenciales fuentes
de contaminacion asociados a la liberacion de gases con contaminantes téxicos;
sitios de extraccion de aridos (Figura 92), deformando el cauce y las propiedades
naturales de la cuenca afectando a la biota, en el caso del Salmon Chinook afecta
las zonas de desove y crianza de alevines; las pisciculturas presentes en los
alrededores de la cuenca del Rio Toltén (Figura 93), también representan una
eventual fuente de contaminacién a las aguas debido a los desechos que estas
producen (Fuente:
hitp: c
at=1; altimo acceso: 17/11/15).

www.leychile.cl/Consulta/listaMasSolicitadasxnum?aqr=1020&sub=501&{i

A continuacién, presentamos una discusion de los pardametros obligatorios
establecidos por la DGA (2004) para la caracterizacién de la calidad de agua. En la
cuenca del Rio Toltén los valores de conductividad oscilan entre 40 - 90 pS/cm a lo
largo de la serie de tiempo (14 - 18 afos), encontréandose dentro de los rangos
aceptables para aguas superficiales. Los valores de oxigeno disuelto son constates
a lo largo de la cuenca (10,5 mg/L) variando en solo uno de los afluentes el Rio
Trancura (11,0 mg/L) a lo largo de la serie de tiempo (10 - 18 afios), estos valores
representan aguas no contaminadas adecuadas para el crecimiento y desarrollo de
organismos acuaticos. Los valores de pH oscilan entre 6,8 — 7,3 unidades a io largo
de la serie de tiempo (14 - 18 afios) encontrandose dentro de los valores dptimos y
no suponen ningln problema para la vida acudtica. Los valores de Razén de sodio
absorbido (RAS) oscilan entre 9,5 — 14,0 a lo largo de la serie de tiempo (14-18
afios), estos valores muestran variaciones entre los distintos tributarios de la
cuenca y se consideran sin ninguna restriccién para su uso. La presencia de RAS
alrededor de toda la cuenca se debe principaimente a la cantidad de iones
presentes en la litologia de la cuenca. (Fuente:

http://ficus.pntic.mec.es/ngom0007/analisis _aguas.html#conductividad, accesado:
17/11/15).
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6.2.2. Modelo espacio-temporal del ciclo del Salmén Chinook

La implementacion de 51 entrevistas a usuarios de la pesca artesanal, pesca
recreativa con y sin devolucidon, y pesca furtiva, desde aquellos que capturan
Salmodn Chinook en el area marino-costera hasta quienes capturan furtivamente
hembras en el curso superior para la venta de ovas, permitié la construccion de un
modelo conceptual sobre el uso espacio temporal de Salmén Chinook a lo largo de

la cuenca del Rio Toltén.

Segun este modelo conceptual, la poblacién de Salmén Chinook en la cuenca del
Rio Toltén corresponderia principalmente a un run o retornante de primavera-
verano, cuyo maximo ocurre entre diciembre y enero. Cada grupo de individuos
que ingresa a la zona estuarina del Rio Toltén durante estos meses, permanece un
par de dias aclimatandose antes de emprender su viaje hacia los sitios de desove
aguas arriba. El desplazamiento de cada grupo de retornantes no es continuo, sino
intermitente, avanzando un par de kilémetros por dia por aquellos tramos del rio
mas torrentosos, y descansando en los recorridos mas calmos, denominados por los
guias de pesca como pozones. Las condiciones propicias para el desove se
encuentran en el curso superior de la cuenca, asociado principalmente a tributarios
del Rio Allipén (e.g. Negro, Curacalco, Llaima, Matanza, Truful truful) vy,
secundariamente, a tributarios del Rio Toltén proximo al lago Villarrica (e.g.
Pedregoso, Voipir) y a rios que descargan en el mismo lago desde la zona
cordillerana (e.g. Trancura, Liucura). El remonte de cada grupo de retornantes
desde la desembocadura del Rio Toltén hasta los sitios de desove tiene una
duracion de 2 a 3 meses. El desove principal del run sucede en los meses de marzo
y abril, Los juveniles resultantes del desove permanecen el curso superior de la
cuenca hasta que alcanzan el tamaifio necesario (100-250 gramos) para el
descenso hacia la zona estuarina y el mar, proceso que ocurre entre febrero y

marzo.

El seguimiento de la pesca artesanal en las localidades de Queule y La Barra desde
fines de noviembre de 2014 hasta fines de febrero de 2015, determind que enero y
febrero correspondieron a los meses de mayor captura, y de mayor ingreso de
individuos maduros a la desembocadura del Rio Toltén. El experimento de marcaje
recaptura permitié establecer que individuos de Salmén Chinook pueden
permanecer en aclimatacion en el area estuarina, incluso hasta por 4 semanas, Y
que otros pueden cubrir una distancia superior a los 120 km en 2 meses. Por otro

lado, las campafias desplegadas en el curso medio y superior de la cuenca del Rio
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Toltén, logré avistar nidos desde la primera quincena de marzo, mientras que el
recuento de cadaveres incrementd en abril y mayo. Finalmente, a fines de abril se
capturaron individuos en condicion smoit con tamafios que fluctuaron entre 161 y
191 mm LH (51-96 gramos).

Los antecedentes bioldgicos y pesqueros recopilados durante el presente proyecto
resultaron bastante coincidentes con el modelo conceptual propuesto, por lo que el
conocimiento ecoldgico local (Murray et al. 2011) resulté ser una herramienta
exitosa en el entendimientc del patrén de migracién de Salmén Chinook en la
cuenca del Rio Toltén. Posiblemente, un aspecto relevante corresponde a la
duracion del periodo de aclimatacion en la zona estuarina, ya que en esas
condiciones resulta mds vulnerable a la pesca realizada por pescadores de caleta La

Barra y de usuarios que realizan pesca sin devolucion.

6.3. Obijetivo Especifico 3

6.3.1. Identificacién, Clasificacién y Relaciones entre grupos de interés

Los resultados obtenidos en las fases de levantamiento de informacion primaria
fueron analizados dentro del prisma de la planificaciéon estratégica, con el fin de
identificar las relaciones entre los actores presentes en la Cuenca del Toltén, sus
intereses, sus puntos en comin y sus desacuerdos. Entre las relaciones entre
actores, es posible discutir los siguientes puntos relevantes que figuran a

continuacion.

Sorprende la asimetria de los resultados de La Barra, siendo un actor central (key
stakeholder), debido a su relacién directa con el recurso Salmon Chinook, pero que
a la vez presenta los peores niveles de atributos en términos de poder de decision y
ademds las relaciones mas negativas con los otros actores. Esto significa que algin
otro actor con mayor peso tendra que avalar los anhelos de este actor para que
puedan ser parte de los acuerdos y generar los espacios de acercamiento con los
otros actores. No cabe duda, que seguramente ésta serd labor de las instituciones
del Estado.

La misma asimetria pero en sentido contrario, puede observarse en un actor
secundario: las empresas generadoras de energia. Si bien no tienen directa relacion
con el recurso Salmoén Chinook y no se relacionan con otros actores, si poseen los

recursos y el poder para tomar decisiones sobre lo que sucede en la Cuenca o por
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lo menos para presentar propuestas concretas en ella. Llama la atencion el bajo
perfil de la institucionalidad, haciendo la diferencia entre instituciones fiscalizadoras
y los Municipios, que podrian tener un rol mucho més preponderante en todos los
ambitos. Finalmente, otro actor secundario interesante y completamente ausente
es la ciudadania, donde también se abre la posibilidad de explorar este actor y
potenciarlo en sus labores de promocioén y cuidado del recurso, que puede

beneficiar a todos los actores.

6.3.2. Analisis FODA, Nudos Criticos y Protocolo de Acuerdos

La integracion de los resultados del anélisis de actores con los resultados anteriores
(Objetivo Especificos 1 y 2) permitié plantear una denominada Propuesta de Uso
consensuada en las que se recomiendan acciones basadas en informacién bioldgica
del Salmén Chinook, informacion fisica del uso de la cuenca, e informacién social y
etnogréafica de los actores. Por ejemplo, los usuarios de La Barra han establecido
una pesqueria dentro de los limites del estuario, pero que por la actual normativa
pesquera tiene caracter de ilegal-no regulada-indocumentada (IUU). Aunque las
pesquerias IUU representan un problema global (Le Gallic & Cox 2006), los casos
de las pesquerias artesanales de Salmén Chinook de La Barra y Queule son Unicos
por tratarse de una especie exdtica asilvestrada y no regulada por el marco legal
vigente, que sélo considera a los salménidos como (1) especies de cultivo (Ley
General de Pesca y Acuicultura) o (2) especies objetivo de la pesca recreativa (Ley
de Pesca Recreativa). En base a lo anterior es que se recomienda evaluar la
legalizacién, regulacion y documentacién de estas pesquerias artesanales
emergentes, tomando en cuenta sus zonas, temporadas y regimenes de uso. En
este sentido, los planes de manejo de poblaciones nativas de salménidos que
incluyen a comunidades de pescadores y pueblos originarios estan generalmente
enfocados a adultos retornantes y limitan la captura a zonas estuarinas (PFMC,
2014).

La pesqueria de Queule impone una restriccion adicional debido a que capturan
ejemplares de salmones mas jovenes que en La Barra. La zona costera es la zona
de alimentacion del Salmén Chinook, donde depreda sobre peces y crustaceos
peldgicos, principalmente. Es muy probable que los salmones capturados por
Queule sean una fraccidon mas joven de la misma poblacién que retorna a desovar
al Rio Toltén. Esto aguarda una evaluacién de la conectividad poblacional mediante
aproximaciones moleculares (Hess et al., 2014) y determinar la factibilidad de
explotar una fraccion mas joven del stock. En Alaska existe la figura de captura

incidental de Salmdn Chinook dentro del area econdmica exclusiva
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(http://alaskafisheries.noaa.gov/sustainablefisheries/salmon/default.htm). Sin

embargo, su captura esta fuertemente regulada y tiene limites. Dichas restricciones
deben ser evaluadas en su mérito para ver la factibilidad de ser implementadas en

la administracién de poblaciones introducidas.

Los pescadores recreativos son uno de los grupos con mas presencia en la cuenca
al encontrarse en los cursos inferior, medio y superior. Su actividad esta dentro del
marco legal regulatorio, a pesar de que en los talleres determinamos que algunos
denominados “pescadores recreativos” estaban abiertamente involucrados en
actividades pesqueras tipo IUU, especificamente uso de artes de pesca no
permitidos en el rio fuera del estuario (e.g., redes de enmalle). A pesar de no
levantar informacion biolégica del recurso, el contacto con los pescadores
recreativos proporcioné elementos claves para construir el modelo espacio-
temporal y georeferenciar los sitios con mayor actividad de pesca furtiva, los que
generalmente se concentraron en el curso superior. La identificacién de nidos
reproductivos de Chinook fue evidente a partir de Marzo, por lo que nuestros
resultados recomiendan desincentivar la pesca recreativa a partir de esta fecha y
hasta el término del periodo reproductive. Lo anterior con la finalidad de

implementar medidas de fiscalizacién mds eficientes.

¢COmo se deben articular el resto de los actores, primarios o secundarios, dentro
del Protocofo de Acuerdos y Propuesta de Uso? Esto es un desafio importante,
particularmente por dos motivos: (1) la falta de vinculacién entre los municipios
riberefios y su bajo perfil en el desarrollo de politicas comunales que promuevan el
uso del recurso Chinook, y (2) la necesidad de establecer una poiitica regional de
uso de este importante recurso para la Araucania, dado su sello local y la
multiplicidad de actores vinculados a él. Por otro lado, se debe incluir la perspectiva
mapuche-lafkenche en el desarrollo de futuros planes de manejo de la especie y
evaluar los posibles impactos ecolégicos y sociales del desarrollo de proyectos
hidroeléctricos en el Chinook y las comunidades indigenas y riberefias que se
encuentran a lo largo de la cuenca. Por Ultimo, es necesario coincidir, todos los
actores, en una vision de futuro que el consultor denominé la “"Ruta del Chinook”,
donde el uso de la cuenca y el recurso sea descentralizado y respaldado por la

voluntad politica de las autoridades, instituciones y ciudadania en general.
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7. CONCLUSIONES

Durante doce meses se recopild extensa informacion sobre (1) la biclogia pesquera
del recurso Chinook, (2) el contexto fisico y geografico donde habita en la cuenca
hidrografica del Rio Toltén, y (3) el contexto etnografico de los actores y usuarios
gue interactdan con este recurso. La descripcion y el anadlisis de estos tres
componentes proveen de un marco inicial fundamental para la regulacion vy

administracion de este recurso en el tiempo.
7.1 Objetivo Especifico 1

La poblacion de Salmon Chinook que se reproduce en la cuenca del Rio Toltén
corresponde principalmente a una poblacién retornante de verano, cuyo maximo
sucede entre Diciembre y Febrero. Sin embargo, los primeros remoentes pueden
ocurrir tan temprano como en Agosto (mediados de otofio), explicado por las
capturas que la pesca recreativa realiza a partir de actubre en el curso medio y
superior de los rios Allipén y Toltén. Antes de iniciar su migracién, los salmones se
alimentan activamente en el area marina del Rio Toltén y depredan sobre niveles
troficos intermedios del Sisterna de la Corriente de Humbolt. Las principales presas
fueron sardina comin y eufausidos. En esta zona existe captura incidental de
adultos de Chinook inmaduros por parte de la flota de Queule; se trata de hembras
y adultos inmaduros que no desoven en la misma temporada y tienen un promedio

de edad de 2+ afios y longitudes menores que el remonte (mas abajo).

Durante el maximo remonte, el recurso es extraido por usuarios de caleta La Barra,
quiénes capturan salmones en estado de maduraciéon de edades 3+ y 4+ y con
longitudes que pueden superar los 1000 mm en el caso de las hembras. Basado en
bitdcoras de pesca de la captura e hidroaculstica de fa fraccion escapada, se estimé
que el tamafio del retorno seria alrededor de 12.000 salmones. Durante este
tiempo los salmones pueden permanecer en el estuario por varias semanas antes
de continuar viaje a las areas de desove. La principal ruta reproductiva es hacia
tributarios que descargan al Rio Allipén a partir del Rio Negro en la comuna de
Cunco, extendiéndose hasta por lo menos el Rio Truful truful en la comuna de
Melipeuco. Secundariamente, una fraccion del remonte reproductivo se desplaza
por el Rio Toltén hasta el lago Villarrica, con sitios de desove que se encuentran en
rios como el Trancura y el Liucura en la comuna de Pucdn. Los primeros sitios de
nidificacion u ovipostura de las hembras se avistaron durante la primera quincena

de Marzo; el nimero de cadaveres comenzé a aumentar en Abril y Mayo, lo que
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indica el periodo de maxima reproduccion en esta época. Los sitios de desove se
concentraron desde Cunco al Este e incluyeron: Rio Negro, Rio Peuco, Rio Allipén,
Rio Zahuelhue, Rio Llaima, Rio Zen-Zen.

¢Cudl es el origen de [a poblacién de Chinook del Toltén? Analisis genéticos
sugieren grandes diferencias con el Salmén Chinook de la X Region del Rio
Petrohué y otros provenientes de centros de cuitivo {e.g., Pichicolo). Se especula
que se trata de un origen local, probablemente como producto de la liberacion
intencional de un stock de cautiverio que se mantuvo en la localidad de Melipeuco
hasta mediados de los 90s. Esto coincide con los primeros retornos grandes a
inicios del nuevo milenio. Esto también coincide con el estado de salud y los analisis
sanitarios, que mostraron un diagnéstico positivo a bacterias y virus reconocidos
como patégenos de la salmonicultura chilena pero para sélo el 33% de los peces.
Ademds, se aprecidé una importante diversidad bacteriana colonizando los érganos
hematopoyéticos e inmunoldgicos de los peces. Esta microbiota asociada a rifion,
higado y bazo estd representada en una mayor proporcién por microorganismos
bacterianos conocidos como patégenos oportunistas, especialmente aquellos del
género Vibrio. No obstante, no se evidencié signo-patologia clinica en estos mismos
salmones. Por tanto, futuros estudios son necesarios en orden a determinar si esta
colonizacién bacteriana es normal de especies silvestres y si en condiciones de

inmunosupresion pueden afectar el estado de salud de los salmones Chinook.

7.2. Objetivo Especifico 2

Mediante el uso de bases de datos de informacién geogréfica, tanto chilenas como
internacionales, hemos podido evaluar las caracteristicas climaticas y de uso de
suelo en los terrenos colindantes al Rio Toltén y sus principales afluentes. Destacan
dentro de esta informacion la georeferenciacion de las pisciculturas presentes en el
Rio Toltén, los que pueden haber sido de importancia en el pasado para el
establecimiento de salmonidos dentro del rio. Respecto al uso de la cuenca para la
potencial generacion de hidroelectricidad, como primera conclusion podernos
observar mediante el andlisis de la informacion recabada desde el SEA y las
posibilidades de desarrollo energético declaradas por del Ministerio de Energia, que
la cuenca del Rio Toltén es una cuenca con gran potencial hidroeléctrico en vias de

ser explotado.

Es también de vital importancia entender que un proceso de consulta a las

comunidades afectadas puede entregar acuerdos que no necesariamente son
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acordes a la realidad si no se cuenta con informacion cientifica objetiva respecto a
los beneficios eco sistémicos que se quieren preservar, es decir, cudles son los
factores que limitan la existencia de dicho beneficio. Para el caso del Salmon
Chinook necesitamos conocer las dinamicas migratorias de la especig, los rangos de
caudales, temperaturas y turbidez por los cuales el salmén puede movilizarse; las
interaccidn con los otros seres vivos del ecosistema, tanto dindmicas de presa-
predador entre peces, como los efectos de los pescadores en las poblaciones de
salmodn, las interacciones con la vegetacion riverefia, entre otros factores decisivos

en la sobrevivencia de las especies en los ecosistemas naturales.

Es transcendental que los proyectos hidroeléctricos que se buscan implementar en
la cuenca del Toitén incluyan en sus disefos el factor Salmon Chinook. Estos deben
incluir medidas de mitigacion durante [a fase de disefio y operacién de las
instalaciones. Durante la fase de disefio, las escaleras de paso o métodos
alternativos deberian permitir la conectividad a lo largo de los rios en ambas
direcciones, tal como ocurre en el Hemisferio Norte (Raymond, 1988). Durante la
fase de operacién, se debe velar por caudales minimos para permitir la migracién
de la especie y la existencia de los nichos ecoldgicos necesarios para la
reproduccion efectiva de los individuos. Esto podra asegurar el uso del recurso en
toda la cuenca desde la zona cordillerana con los pescadores recreativos, hasta la

desembocadura con los pescadores artesanales.

En el marco del presente estudio se reconocen las posibilidades de desarrollo que
entregan los proyectos hidroeléctricos en las zonas afectadas, cuando el proceso de
generacion del proyecto incluye un reconocimiento real de los posibles impactos
que se generan con la instalacion de las nuevas centrales hidroeléctricas, tanto en
sus etapas de construccién y operacion. Se debe llevar a cabo un proceso real de
participacion ciudadana por los proponentes y los actores interesados, que permita
generar planes efectivos de mitigacion y compensacion a las comunidades cuyos
entornos y métodos de subsistencia se pueden ver afectados por el nuevo régimen
de caudales, temperaturas, sedimentos, nutrientes, entre otros, impuesto por la

nueva central.

La poblacién de Salmén Chinook que habita la cuenca del Rio Toltén corresponde
principalmente a una poblacién retornante de verano, cuyo maximo sucede entre
diciembre y febrero. Sin embargo, los primeros remontes pueden ocurrir tan

temprano como en agosto (mediados de otofio), explicado por las capturas que la

- 293 -



Informe Final FIP N° 2014-87. Universidad de Concepcion

pesca recreativa realiza a partir de octubre en el curso medio y superior de los rios
Allipén y Toltén.

El darea marina y costera cercana a la desembocadura del Rio Toltén constituye un
drea de alimentacién, en la cual las agregaciones de Salmén Chinook depredan
sobre niveles troficos intermedios del Sistema de la Corriente de Humbolt. Las

principales presas son sardina comin y eufausidos.

Agquellos individuos que inician el procesc de madurez sexual en el drea marina y
costera, migran hacia la desembocadura del Rio Toltén donde permanecen en el
habitat estuarino desde dias hasta semanas, tiempo durante el cual deben
adaptarse a un ambiente de menor salinidad, antes de continuar el remonte hacia

los sitios de desove.

La principal ruta reproductiva es hacia tributarios que descargan al Rio Allipén a
partir del Rio Negro en la comuna de Cunco, extendiéndose hasta por lo menos el
rio Truful truful en la comuna de Melipeuco. Secundariamente, una fraccion del
remonte reproductivo se desplaza por el Rio Toltén hasta el lago Villarrica, con

sitios de desove que estarian en el Rio Liucura en la comuna de Pucén.

Las agregaciones de saimones retornantes se desplazan desde la desembocadura
del Rio Toltén hasta los sitios de desove en un periodo de 2 a 3 meses, durante el
cual se alternan avances de algunos kildmetros por dia con descansos en tramos

menos torrentosos.

La migracién de juveniles desde el curso superior del rio hacia el area estuarina fue
escasamente cubierto por las distintas campafias realizadas. Sin embargo, este
proceso iniciaria entre febrero y marzo en la zona alta, llegando hacia el estuario

del Rio Toltén desde abril en adelante,

7.3. Objetivo Especifico 3

El Salmén Chinook es una especie introducida que ha provocado grandes cambios
relacionales a nivel de los actores de la cuenca, quienes han adaptado parte de su
forma de vida para captar beneficios de este recurso para su propio desarrollo.
Estas maneras de aprovechamiento son diversas, todas ellas condicionadas por una

cultura e historial local y determinantes sociales de pobreza y vulnerabilidad que
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provocan fuerte dependencia al recurso al aparecer en gran abundancia. El analisis
desde la perspectiva de dependencia al recurso da luces de la condicién de
vulnerabilidad critica que actualmente afecta a la pesca artesanal, particularmente
a caleta La Barra, donde el Salmon Chinook en el dltimo tiempo ha constituido una
fuente importante de ingresos, ante la escasez de otros recursos en el estuario. La
situacion de Queule es menos desventajosa, pero igualmente es de importancia
definir acciones que permitan ubicar al Salmén Chinook no sclo como fauna

acompanante.

La pesca recreativa ha logrado posicionarse en la Cuenca, generando un aporte al
desarrollo local gracias a la cadena de valor que generan sus actividades. Por otro
lado, no existe regulacién posible de la pesca furtiva sin la identificacién de las
zonas de mayor incidencia de esta practica y trabajo coordinado entre instituciones
y actores locales relevantes para proteger estas zonas y desarticular cadenas de

comercio clandestino.

En definitiva, tenemos una cuenca rica en recursos y actores, donde a juicio del
equipo del proyecto, el recurso Salmén Chinook tiene un enorme potencial de uso
al satisfacer las necesidades de varios tipos de actores y que puede ayudar a
diversificar las fuentes de ingresos y transformarse en un poio de desarrollo para la
Regién. Este potencial sera logrado sélo con el esfuerzo mancomunado entre
actores institucionales y de los diversos grupos de interés de la cuenca, quienes ya

han dado su primer paso.
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9. ANEXOS

Anexo 1. Taller de difusidn reparticiones

PROYECTO “Estudio bioldgico pesquero y sanitario de la poblacion de Salmoén
Chinook en la cuenca del Rie Toltén en la Regidon de la Araucania” FIP 2014-87

FECHA: 04.08.14
DURACION: 11:00 AM A 13:00
LUGAR: SERNAPESCA TEMUCO
NO ASISTENTES: 10 personas

El Jefe de Proyecto (JP) fue invitado por la Direccion Zonal de Pesca IX-XIV

Regiones a exponer los delineamientos generales de la iniciativa financiada por el

FIP individualizada en el titulo.

LISTA DE ASISTENTES

NOMBRE ORGANIZACION
Guillermo Rivera DZP IX-XIV
Horacio San Martin Armada de Chile
Alejandro Riedemann DZP IX-X1V

Robinson Lépez Soto

Ministerio de Economia

Richard Quezada Valdebenito | SERNATUR
Ricardo Torrijos SERNAPESCA
Bernardo Pardo SERNAPESCA
Cristian Almena Villagra Armada de Chile
Alejandro Beltran SERNAPESCA
Daniel Gémez Uchida UDEC
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Anexo 2. Taller mesa del Chinook

PROYECTO “Estudio bioldgico pesquero y sanitaric de la poblacidon de Salmon

Chinook en la cuenca del Rio Toltén en la Regién de la Araucania” FIP 2014-87

FECHA: 25.08.14
DURACION: 11:00 AM A 13:30
LUGAR: MUNICIPALIDAD DE VILLARRICA
NO ASISTENTES: 32 personas

« Inicio de la Jornada: Guillermo Rivera, Division Zenal de Pesca y Acuicultura,
agradece la presencia de todos los asistentes, en especial a los funcicnarios
municipales, entre ellos el Sr. Alcalde de Toltén Don Rafael Garcia, dada la
posibilidad de levantar Usos Preferenciales desde los Municipios a propdsito
de la nueva Ley de Pesca Recreativa.

¢ Guillermo Rivera plantea que el objetivo de la jornada de hoy es establecer
la mesa del Chinook, entender el proyecto y fijar el préximo encuentro de la
mesa y el lugar dénde se realizara.

« Luego presentd un resumen del proyecto su director, Daniel Gémez Uchida.
Principalmente la presentacién fue de los tres objetivos principales del
proyecto y sus etapas, siendo el primero de ellos mas bien descriptivo y
analitico; el segundo objetivo tiene que ver con producir los datos espaciales
para el manejo integrado del Chinook y el tercer objetivo con el organizar y
desarrollar una propuesta de manejo del Salmén Chinook consensuada a
escala de la cuenca. Se planteé que el proyecto es de cardcter plblico y
puede ser bajado por internet en el siguiente sitio: www.mercadopublico.cl

e Luego se abrid el espacio para preguntas, partiendo por Alejandro Koffmann,
del Club de Pesca Recreativa Pucén, quien preguntd si se incluiria en el
andlisis el aporte de salmones desde otras cuencas y latitudes, lo cual fue
respondido por Daniel, que a pesar de ser un tema interesante escapaba de
los objetivos del presente estudio.

» Luego hablo Juan Carlos Meza, Presidente del Club Leufu Toltén, quien
destacd la importancia del Toltén en el presente estudio.

« Una tercera opinidn, fue de Claudio Rodriguez, de Fishing Pro, perteneciente
a la pesca recreativa, quien pregunté si se incluird el Rio Trancura y
afluentes del Lago Villarrica, donde existen avistamientos, pesca y desove
de Salmén Chinook. Esto fue corroborado por Mario Alarcon, quien conversé

con el Dr Claudio Meier del equipo del Proyecto.
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Luego intervino el Capitan de Puerto, Juan Pablo Colipi, quien destacd el
proyecto, pregunié cémo se realizaria el muestro en el sector La Barra, dado
lo fuerte de la corriente y ofrecid todo su apoyo para el tema de
cumplimiento de normas de seguridad.

La quinta opinién fue de Aldo Ulloa, Presidente del Sindicato de Pescadores
de La Barra, quien menciond la existencia de una mesa del Chinook del afio
2013, que contaba con mucho menos actores o usuarios de los presentes en
ese momento, lo que generaba preocupacion en él, dada la aparicion masiva
de la pesca recreativa como un actor interesado en el recurso.

Luego opind el sefior Herndan Machuca, Presidente del Sindicato de
Trabajadores de Queule, quién recalcé lo importante que seria considerar el
marcaje para aquellos ejemplares que salen al océano, de hecho se consulté
sobre la posibilidad de hacer un seguimiento satelital.

Con posterioridad hablé Mario Alarcon de parte de la pesca recreativa de
Pucon, destacando una vision positiva del Proyecto y sus alcances.

En octavo lugar, opiné Raull Covarrubias, del “Sindicato” del Rio Toltén,
afirmando la importancia del proyecto e instando sobre el tema mar afuera.
En noveno lugar, opind Patricio Olivares, Pdte. Del Sindicato de Buzos y
Pescadores Artesanales de Queule, quien planted claramente que el objetivo
de su presencia en la reunion era que se reconociera el Salmén Chinook
como pesqueria. Hizo notar a su vez, que no todo el recurso se concentra en
La Barra, que de hecho ellos sacaron mas de 100 toneladas el afio pasado
de este recurso. También solicita dejar fuera de esta mesa a los industriales,
debido al posible aprovechamiento del recurso a su favor. Por otro lado,
aclard la necesaria distincion del uso comercial de este recurso, que sdlo
deberia recaer en la pesca artesanal, aunque la pesca recreativa en su
opinidn, si estd utilizando incluso redes en algunos sectores. Afirma que se
debe recordar que sélo los pescadores artesanales viven de la pesca, por
ende, si se transforma en pesqueria el recurso, debe beneficiarlos a ellos.
Pregunté por el tema legal y recalcd la amenaza de una represa en el sector,
que cortaria todo el ciclo del salmdn.

Esta intervencién fue comentada por Guillermo Rivera, quien aclaré que uno
de los objetivos de este estudio es orientar la posibilidad que se transforme
en pesqueria este recurso.

Luego intervino Ariel Rubilar, representante de la pesca recreativa de
Pitrufquén y preguntd si los resultados de este proyecto seran vinculantes,
ademas sefialé que el estudio le parecia bastante basico porque no se incluia

lo que ocurria con el Chinook en el mar.
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e En relacion a este punto, Guillermo Rivera planted la posibilidad de instalar
el tema en el Consejo Regional de Pesca Recreativa, que se juntara en
Septiembre y quiénes podrian presentar algin proyecto para saber qué
ocurre con el Chinook en el mar.

e Luego intervino de manera conciliadora Alejandro Koffmann, para instalar
otro tema de relevancia, el de la pesca furtiva y sobretodo la “mafia del
desove”, cuestion que se deberia abordar en conjunto, ya que es un
problema que afecta a todos los actores y se deberia tomar medidas para
evitar o aminorar este problema, quizds con apoyo municipal.

e Daniel Gomez, UdeC, presenta luego la Udltima parte de la presentacion
sobre las técnicas de muestreo, ademas del equipo de trabajo y los plazos
establecidos, siendo el primerc de ellos el 30 de Noviembre, donde se debe
entregar el primer informe.

« En relacién a esta fecha y para validar lo que se entregara, Guillermo Rivera
propone hacer la préxima reunién antes del 30 de Noviembre en Toltén,
quedando tentativamente para la Gltima semana de Octubre o la primera de
Noviembre.

+ Marcelo Garcia, Sectorialista de la Subsecretaria de Pesca, como palabras de
cierre, da todo su apoyo al proyecto, motiva a los participantes a creer y
confiar en sus alcances, cree que se trata de un caso Unico donde se puede
llegar a constituir un plan de manejo relativamente consensuado, siendo una
gran oportunidad para todos sus actores. Ademas visualiza una gran

proyeccion a esta investigacién y sus resultados.

LISTA DE ASISTENTES

NOMBRE ORGANIZACION
Daniel Gdmez Uchida | UDEC

Maria Ignacia Cadiz UDEC

Andrea Santelices UDEC

Sergio Gonzalez V. Representante Freire Nodo Casa Quincho RS Toltén
Ariel Rubilar Club de pesca Leufu Toltén

Claudio Meier V UDEC

Alejandro Koffmann Club de pesca recreativa Pucén

Patricio Olivares M Sindicato de Pescadores Queule

Marcelo Garcia A SUBPESCA

Bernardo Pardo SERNAPESCA

Claudio Rodriguez R | Fly Fishing PRO
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Gloria Padilla M. Toltén
Sigisfredo Lara Toltén
Sandra Ferrada UDEC
Alex Reyes Meza Brujuta
Juan Vilches A. UDEC

Gustavo Mena H.

Municipalidad de Villarica

Pedro Morales F

Sindicato Toltén

Raul Covarrubias

Sindicato Toltén

Hernan Machuca

SIAR Pesca de Quetle

Aldo Ulloa Jaramillo

Sindicato de Pescadores La Barra de Toltén

Juan Carlos Meza

Club de pesca Leufu Toltén

Alejandro Riedeman

DZP IX-XIV SUBPESCA

Guillermo Rivera

DZP IX-XIV SUBPESCA

Ruben Coronado

Municipalidad de Toltén

Juan Pablo Colipi D.

Armada de Chile. Capitan de Puerto Villarica

Rafael Parra F.

Municipalidad de Toltén

Julio Nichol

Asistente Apoyo SEREMI Economia

Mummir Saphier

Municipalidad de Villarica

Mario Alarcon

Pesca Recreativa

Alejandro Beltran

SERNAPESCA

Braulio

Concejal
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Anexo 3. Taller de difusion usuarios Teltén y Hualpin

PROYECTO “Estudio bioclégico pesquero y sanitario de la poblacién de Salmon

Chinook en la cuenca del Rio Toltén en [a Region de la Araucania” FIP 2014-87

FECHA: 06/09/14
DURACION: 12:30 AM A 14:00
LUGAR: HOTEL TOLTEN, NUEVA TOLTEN
NO ASISTENTES: 15

Equipo UdeC participantes: Juan Vilches, Gustavo Aedo, Pablo Rivara, Diego Cafias.

Andrea Santelices

Los asistentes fueron principalmente del Sindicato de Recolectores de Qrilla de

Toltén y del Club de Caza y Pesca de Hualpin.

La reunién comenzé finalmente pasadas las 12:30, perc con aquellos que llegarcn

antes se conversaron informalmente varios puntos de interés, entre los que se

puede mencionar:

Se presenta abiertamente un conflicto entre la Caleta La Barra y el
Sindicato de Toltén, producto del uso de redes “durante todo el dia” en La
Barra, segun lo indicado por el Pdte. Del Sindicato, lo que va en contra de la
sustentabilidad del recurso. (Pedro Morales)

Se identificaron dos flujos comerciales del Chinook, uno por Mehuin a
Valdivia y otro directamente a Temuco. En el caso de La Barra ingresan
camiones de aproximadamente 6 toneladas, para Queule de 30 toneladas,
todos se despachan con factura de Corvina (César Gallegos)

Se cuestiond también las afirmaciones de parte del Sindicato de Queule que
salen a 70 millas, lo que se considera falso. (César Gallegos)

Un tercer elemento critico, que lo manifestarcn varios asistentes, fue lo
coludido que estan Carabineros de Toltén, con el manejo ilegal del Chinook,
donde se vislumbra cero fiscalizacion de su parte, porque tal como se
declaro, “ellos también pescan”. Lo mismo, con el inspector se Sernapesca
en Toltén. La premisa para esta practica, es que Sernapesca ha dicho que el
Chinook es como una plaga, no por el dafio que puede causar, sino por su
abundancia, por tanto no se cuestiona su pesca indiscriminada, incluso de
parte de aquellos que deben fiscalizar.

En relacién a La Barra, se cuenta que la caleta tiene al Chinook como un
recurso mas, no necesariamente el Unico, ya que sacan también corvina y

sierra, pero seguramente es el mas preciado econémicamente.
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» En relacion a las fechas de aparicion del Chinook, recuerdan que el afio
pasado el 19 de septiembre se pesco el primero en el sector de Hualpin. Sin
embargo, un socio del sindicato menciona que la semana pasada ya se
sabia que alguien habia pescado uno grande en el puente cerca de Toltén.
En La Barra sin embargo, en esta fecha del afio aln no parte la pesca del
Chinook, porque el agua estd muy elevada aun, el mar entra con mucha
fuerza. Un indicador “popular” de cuando entra el Chinook con mas fuerza al
rio, es "cuando sube el lobo, sube el salmén”, esto es generalmente en
Noviembre,

« Un elemento interesante que destacan desde que esta presente el Chinook
en el rio, es que volvieron varios peces mas pequerios al cauce, lo que
demuestra que el Chinook no se alimenta cuandao sube,

* En relacién a la condicion sanitaria del Chinook todos reconocen que vienen
con muchos parasitos, tal como todos los otros peces en el Toltén, por lo
que debe ser limpiado prolijamente.

+ En relacion a la existencia de las Comunidades mapuches a lo [argo del
Toltén, si hay presencia de varias comunidades (Chequear las que
identifiqué y su relacion con el rio: Carileufu, Huillican, Champulli, Isla
Lican, Pefiehue, Llollinco, Califuco), se reconoce que ellos pescan mdas bien
para satisfacer sus propias necesidades (consumo de subsistencia) y se

vende en menor medida.

Después de estas conversaciones, se inicid la reunion con una Presentacién de
Gustavo Aedo sobre el proyecto, sus objetivos y los principales puntos de interés
para el Sindicato. Luegeo de esto, se presentaron varias consultas y comentarios,

entre los que se destacan:

s Se declara que en La Barra, los pescadores estan las 24 horas sacando
salmones, porque cruzan la red, amallan y cuando sienten el tirén de los
salmanes, sacan y vuelven a tirar. Estdn pendientes porque si no el lobo
puede romper la red. Esta préctica la realizan durante el dia y la noche.

e En relacién a la posibilidad de construir un modelo de manejo integrado que
conjugue a todos los actores relacionados con el Chinook, se instala
nuevamente la amenaza de represa en el Rio Allipén. Por otro lado, se dice
que es dificil “negociar” o sentarse con la gente de Queule a trabajar el
tema, ya que ellos estdn acostumbrados a realizar la pesca sélo como una
actividad extractiva sin proyecciones ni criterios de sustentabilidad,

agravados por los altos indices de alcoholismo presentes en el sector. Se los
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acusa de la sobre explotacion de diversos recursos que han desaparecido en
la zona.

Se cuenta que el afio pasado una empresa denominada Pupelde, iba a hacer
pesca de investigacién donde extraerian 5000 individuos con los pescadores
de Queule, pero el Sindicato apoyado por otros actores paré esta iniciativa
por encontrarla poco seria, ya que incluso estaban negociados los peces a
capturar para la exportacion. Tienen esperanza que este proyecto sea mas
confiable.

El equipo se compromete a enviar por correo la presentacién para que sea
difundida entre los socios. Como colaboracion, el Sindicato ofrece todos los
datos de sus socios y la posibilidad de facilitar las entrevistas cuando sea
necesario. Ademas se invita a participar en el Campeonatc de Pesca durante
la segunda semana de Noviembre.

Surge la pregunta sobre la pesca industrial, se pide dejar fuera a los
industriales de una posible pesqueria del Chinook. Los industriales funcionan
frente al Toltén, generalmente antes de las 5 millas y con pesca de arrastre,
asi que seguramente también obtienen varios ejemplares.

Finalmente, se pregunta sobre la posibilidad de que este estudio sirva de
argumento para adelantar el inicio de la temporada, que todos coinciden es
importante por el tema del turismo. Se pensaba que en la segunda Mesa del
Chinook programada para principios de Noviembre, como se habld en
Villarrica, permitiria solicitar a SUBPESCA esta modificacién con los
resultados que se obtendran. Se les aclara que ese dia sdlo se presentaran
los resultados preliminares, ya que el informe oficial tiene fecha 28 de

noviembre, no antes.
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Anexo 4. Reunion usuarios Queule |

PROYECTO “Estudio bioldgico pesquero y sanitario de la poblacién de Salmoén

Chinook en la cuenca del Rio Toltén en la Region de la Araucania”, FIP 2014-87

FECHA: 11.09.14
DURACION: 19:30 A 22:00
LUGAR: Sede del Sindicato de Trabajadores de Queule
(Presidente: Herndan Machuca)
N® ASISTENTES: 9 personas (incluyendo al equipo UdeC)
Equipo UdeC participantes: Daniel Gdmez Uchida

Los asistentes pertenecian a usuarios de la pesca artesanal del Salmén Chinook,
especificamente armadores artesanales que dirigen sindicatos de trabajadores
independientes de caleta Queule. Ellos extraen el recurso incidentalmente en las

pesquerias del toyo, corvina y reineta.

El Jefe de Proyecto (JP), Daniel Gémez Uchida, hace una exposicion general a los
asistentes (sin material audiovisual) de [os objetivos del proyecto y céomo la
participacion de los usuarios de Queule es clave para el éxito del proyecto. Se habld
especialmente de la necesidad de estudiar el contenido estomacal de ejemplares
capturados en la zona costera, ya que el Salmén Chinook en general no se alimenta
una vez que ingresa al agua dulce. Se hizo hincapié en tres objetivos: (1)
implementar entrevistas entre usuarios del recurso de la caleta, de manera de
consignar su experiencia en la extraccion del recurso; (2) estudiar la posibilidad de
subir a un muestreador del equipo del proyecto, de manera de poder acceder a
contenidos estomacales frescos a bordo; y (3) estudiar la posibilidad de distribuir
bitdcoras de pesca entre los usuarios, para poder consignar estadisticas de pesca y
estimar tasas de captura, y de esta manera acercarnos al tamafio del retorno.

s Interviene el Sr Patricio Olivares, Presidente del STI Pescadores y Buzos de
Queule, diciendo gue los términos técnicos de referencia (TTR) del proyecto
no incluyen a Queule, porque estd enfocado Unicamente en la cuenca del
Rio Toltén, y no habla nada del drea costera. El JP explica que aunque
Queule y el drea costera no estén en el titulo del proyecto, los TTRs incluyen
una estacion en la zona costera.

« Varios de los asistentes le preguntan al JP si permitirdn la captura,
transporte y comercializacién de Salmén Chinook desembarcado en Queule

en la pesca de investigacién (PI). El 3P explica que la PI permite al equipo
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del proyecto operar dentro de la legislacion pesquera y no incluye a
usuarios.

El JP agrega que existen otras razones para no permitir atin la operacién de
usuarios en la PI. En primer lugar, existe la preocupacién de que la pesca
incidental dei recurso se convierta en pesca objetivo.

El Sr Patricio Olivares agrega que al no dejarlos operar dentro de la pesca
de investigacion, el sistema los coloca en la misma categoria de “pescadores
furtivos”. Ademas, se explaya diciendo que hacia arriba de la cuenca hay
captura ilegal de Salmén Chinook que se vende a mucho mayor precio que
el que se comercializa en Queule.

Por otro lado, varios de los asistentes explican que el movimiento de salmén
se complica debido a la presencia de empresas que certifican el
desembarque (e.g., INTERTEK), especialmente de lanchas de 12 m o méas
de eslora. Por lo tanto, la Unica forma de ayudar al proyecto es que los
dejen comercializar el Salmdon Chinook.

El JP dice que transmitird las inquietudes de los asistentes al Fondo de
Investigacion Pesquera. Sugiere que durante esta etapa se levante
informacion de usuarios en relacidn al objetivo (1). Los asistentes estan de
acuerdo. Sin embargo, condicionan su participacion en relacion al objetivo

(2) y (3) dependiendo de negociaciones posteriores,

LISTA DE ASISTENTES

Daniel Gomez Uchida

UDEC

Manuel Garrido

Sindicato pelagico

Hernan Machuca

Sindicato de Queule

Angel Sepulveda Rojas

Cooperativa Pesca Queule

A. Ruben Mella P.

SIARPESCA

Carios ....

SIARPESCA

Jose Miranda Queuque

Asoc. Gremial de armadores pesq. Artesanales

Queule

Patricio Olivares

STI de Pescadores y buzos artesanales de Queule
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Anexo 5. Primer taller de coordinacién entre el Fondo de Investigacion Pesquera y

el Consultor

PROYECTO “Estudio biolégico pesquero y sanitario de la poblacion de Salmén
Chinook en la cuenca del Rio Toltén en la Region de la Araucania”, FIP 2014-87

FECHA: 12.09.14
DURACION: 14:00 A 16:00
LUGAR: Fondo de Investigacion Pesquera (FIP),
Direccion Zonal de Pesca (DZP) IX - XIV regiones
N¢ ASISTENTES: 5 personas {incluyendo al equipc UdeC)

« El Jefe de Proyecto (JP) asistié a una reunidn de coordinacién con el FIP, la
que se realizd via videoconferencia en la DZP IX — XIV regiones. A nombre
del FIP participé su director, Sr Luis Carroza, y la Sra Mala Zavando,
Profesional del FIP. En representacion de la DZP asistid el Sr Alejandro
Riedemann, Profesional de [a Subsecretaria de Pesca y Acuicultura. Como
sectorialista de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura estuvo presente el Sr
Marcelo Garcia.

» El 3P comunica que se ha ido avanzando con las primeras actividades del
proyecto, en particular, la participacién e interaccién con los usuarios que es
fundamental para el éxito del proyecto.

« El JP comunica que se esta trabajando en la solicitud de pesca de
investigacion, la que sera sometida la semana siguiente.

e El JP solicita al sectorialista estadisticas de descarte, las que podrian incluir
Salmén Chinook. El sectorialista gestionara y respondera a la brevedad.

El JP manifiesta preocupacion por el tema de la pesca de investigacién por parte de
usuarios de Queule que han manifestado este interés. El director aclara que el
consultor debe cumplir con lo propuesto metodolégicamente, por lo que si no

considera usuarios la propuesta, no es necesario que los incluya.
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Anexo 6. Taller y Reunidn Pitrufquén — Entrega de Bitacoras de Pesca

PROYECTO “Estudio bioldgico pesquero y-sanitario de |la pablacion de Salmén

Chinook en la cuenca del Rio Toltén en la Region de la Araucania” FIP 2014-87

FECHA: 06/11/14
DURACION: 20:00 A 22:00
LUGAR: Punto de reunion de Club de pesca recreativa Leufu Toltén, Pitrufquén.
N¢ ASISTENTES: 23 personas
Equipo UdeC participantes: Daniel Gémez Uchida

Los asistentes pertenecen al gremio de pesca recreativa Leufl Toltén. Se trataba de
una reunién de coordinacion entre sus miembros y para la planificacion de “La
Truchada”, una actividad de pesca que se realiza el 25 Enero 2014. Preside la
reunion Juan Carlos Meza, junto a su secretario, Rubén Sandoval.

« El Presidente cede la palabra a Daniel Gomez Uchida, Jefe de Proyecio (JP),
quién explica los alcances del programa de recuperacion de marcas y
distribuye volantes para enfatizar la importancia de reportar avistamientos
de Chinook marcados con las marcas “spaghetti” T-bars {Floy Tag, Seattle),
lo que dara luces sobre el tiempo de residencia de adultos y también sobre
tasas de captura.

e El JP explica también que otra forma de evaluar el recurso Chinook es a
través de bitacoras de pesca que permitan estimar captura por unidad de
esfuerzo (CPUE) de cada usuario. El JP distribuye bitacoras entre los
asistentes y explica cada uno de sus campos, qué informacion escribir, y
cémo deben ser devueltos.

» Se resuelven dudas entre los asistentes respecto a la bitécora y el programa
de recuperacion de marcas.

e A continuacion los asistentes interpelan al JP respecto a la presencia de
pescadores industriales frente a La Barra, los que estarian “llenando sus
bodegas, impidiendo el ascenso de los salmones hacia el curso medio vy
superior de la cuenca”. El JP explica que esa informacidn es verificable por
SUBPESCA, dado su programa de observadores a bordo de buques
industriales. Se debe proporcionar la fecha de cuando se observaron los

buques operando frente al Rio Toltén.
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LISTA DE ASISTENTES (RECIBIERON BITACORA)
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Anexo 8. Entrevista a usuarios de La Barra

Fecha Entrevista:

Datos del Pescador y Operacion:

1. Nombre y Apellido {(Sobre nombre):

2. Edad:

3. ¢Es Ud. pescador artesanal activo del sector La Barra?

4, éDa servicios de pesca recreativa?

5. ¢Es patrén de embarcacion? éCual? éCuantas personas trabajan en la
embarcacion?

6. ¢éSe utiliza motor en el sector La Barra?

7. éCual es el rango de operacion en el sector que tiene como pescador
artesanal?

8. ¢Es la pesca artesanal su principal fuente de sustento?

9. ¢Qué tipo de arte o aparejo de pesca utiliza? Describa (e.g. tamafic malla,
largo).

10. {(Pesca Ud. habitualmente de dia o de noche?

11.  ¢En qué época del afio llegan pescadores recreativos al sector La Barra? Y
gue especies capturan.

12. éLlegan otras embarcaciones o pescadores artesanales de otro lugar en
algin momento del afio a pescar al sector La Barra?

Salmones

13. éQué tipo de salmones aparecen en redes u otros aparejos durante el afo
en el sector La Barra?

14.  éCuando empiezan a entrar los Salmones Chinook a La Barra? {meses)

15, éCuando ya no se ven mas salmones Chinook en La Barra?

16. ¢En este periodo en que meses se ve mas abundancia?

17. ¢Se va incrementando el nimero de salmones que entra y cuando es la
maximo?

18.  éCuénto tiempo piensa Ud. que un Salmén Chinook permanece en el sector
La Barra?

19. éPiensa Ud. que los salmones entran solo con [a marea alta?

20, éCuanto salmones piensa Ud. que ingresan a La Barra cada afio? {Es muy
variable entre afios?

21. éCon la entrada del salmon llegan pescadores artesanales y recreativos de
otros sectores (cuantifique por mes)

22.  ¢Cuando capturan salmones a qué hera calan y recogen la red?

23. éDurante el periodo de remonte cuantos salmones piensa Ud. que se

capturan en total en el sector La Barra?

Salmones fuera de La Barra

24,

25.

26.

27.

28.

é¢Cuando piensa Ud. que los salmones llegan afuera de La Barra (Mar)? &Y
como se puede apreciar eso?

éCree Ud. que pasan un periodo afuera de La Barra esperando para el
remonte?

¢Se aprecia un aumento de lobos marinos en el sector fuera de La Barra?
¢Se alimentan de salmones?

éSe aprecia un aumento de la actividad de pesca artesanal de otros lugares
que pescan Chinook en esa zona? De donde vienen principalmente? éCon
que tipo de arte o aparejo pescan?

¢Cudnto estima Ud. que se captura afuera de La Barra (Chinook) antes del
remonte?
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Anexo 9. Entrevista a usuarios de Queule

Fecha Entrevista: Correlativo:

Consideraciones

Explicar propésito de la entrevista. Consultar si acepta proporcionar datos

personales, tales como nombre y apellido.

Datos del Pescador y Operacion:

1.

10,

11.

12.

Nombre y Apellido:
Edad:

¢Es Ud. pescador originario del sector Queule? De no ser asi, ¢desde qué
lugar se trasladd y en qué ano?

¢Es patrdon de embarcacion? (Cual? ¢{Cuantas personas trabajan en la
embarcacién?

Si corresponde al patrén de la embarcacion consultar por eslora, manga,
puntal y autonomia.

¢Cuales son las especies objetivo? ¢En qué meses del afio se captura? éEn
qué drea se capturan?

¢Es la pesca artesanal su principal fuente de sustento?

éDirige esfuerzo de pesca hacia la captura de salmén? De ser positiva la
respuesta, écon qué arte o aparejo de pesca, dimensiones?, {en qué meses
lo captura?, éen qué area se captura?

¢Es capturado el salmén como fauna incidental en alguna pesqueria? De ser
positiva la respuesta, éen qué pesqueria?, écon qué arte o aparejo de pesca,
dimensiones?, éen qué meses aparece como fauna incidental?, éen qué area
se captura?, {cuanto es lo que se captura por viaje de pesca?

éCudl es el régimen de operacion en la captura de salmén, tanto como
especie objetivo o fauna incidental? Ejemplo, hora de zarpe, duracién del
viaje hacia zona de pesca, hora de calado y virado, otros.

¢Llegan otras embarcaciones a las dreas de pesca donde se captura salmén

ya sea como pesca objetivo o captura incidental? éDesde qué lugares?
éNUmero de embarcaciones?

Sobre el proceso de migracion del salmdn frente al sector La Barra, Rio

Toltén:
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20,

21,

22.

23.

24.

25,

26.

27.

¢{En qué meses del afio se observa la presencia de salmén frente al Rio
Toltén?

éDesde qué lugares cree usted llega el salmon?

¢Cree usted que el salmdn que llega frente al Rio Toltén, ingresa hacia el rio
y sube por éste?

Si la respuesta anterior es positiva écuanto tiempo piensa usted que el
salmén permanece frente a la desembocadura del Rio Toltén antes de subir
aguas arriba?

éCuando es mas abundante el salmén frente a la desembocadura del Rio
Toltén?

¢Se aprecia un aumento de lobos marinos frente a la desembocadura del Rio
Toltén en los meses en que se observa y/o captura salmén? ¢Se alimentan
de salmones?

éHa observado o cree usted que el salmén sale desde el Rio Toltén hacia el
mar? éEn qué meses del afio?

éCuando ya no se ven mas salmones retornantes frente al Rio Toltén?
éCuando no se ven salmones pequeios saliendo hacia el océano?

é¢Cuantos salmones piensa usted que ingresan al Rio Toltén cada afo? ¢Es
muy variable entre anos?

Sobre el proceso de uso del salmdn capturado:

£Como se distribuyen los salmones que son capturados ya sea como pesca
objetivo o fauna incidental? Ejemplo, consumo local, restaurantes,
intermediarios, otros.

¢Cual es el rango de precios de venta?

Otros:

iEstaria usted dispuesto en participar en un programa de toma de
informacion a bordo mediante una libreta en cada viaje de pesca,
registrando datos de captura y esfuerzo de pesca?

¢Estaria usted dispuesto a embarcar a un muestreador a bordo?
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Anexo 10. Entrevista a usuarios de Toltén y Nueva Toltén

Fecha Entrevista: Correlativo:

Consideraciones

Explicar propésito de la entrevista. Consultar si acepta proporcionar datos

personales, tales como nombre y apellido.

Datos del Pescador y Operacion:

1.

Nombre y Apellido:
Edad:

éQué significa para usted la pesca de Salmdn Chinook? éPrincipal actividad de
sustento o complementaria?

¢En qué meses usted captura salmén? éDonde lo captura? éQué arte o aparejo
de pesca utiliza? ¢Usa algun tipo de embarcacion?

¢Participa sblo en la captura de salmén o junto a otros pescadores? éDe qué
manera?

éCuadl es el régimen de operacion en la captura de salmén? Ejemplo, hora del
dia, esfuerzo de pesca, otros.

Durante el periodo de captura, écudl es el rango de variacidn de ésta en
términos de nimero de piezas y/o kilos de salmén por dia de pesca?

éLlegan otros pescadores a los lugares donde usted captura salmon? éDesde
qué localidades? éQué artes o aparejos de pesca emplean? ¢éUsan
embarcaciones?

Sobre el proceso de migracion del salmén en el Rio Toltén:

9.

¢En qué periodo del afio se observa la presencia de Salmdn Chinook en el Rio
Toltén y en qué areas geograficas (localidades) especificamente?

10. éEs similar la abundancia de salmon durante todos los meses en los que se

observa su presencia en el Rio Toltén?

11. ¢Es continua la presencia de salmén en un area determinada (donde usted la

captura) o se observa intermitencia?

12. éSe observan diferentes rangos de tamafio de Salmén Chinook? éQué

tamafos?

13. éHa observado o cree usted que el salmoén sale desde el Rio Toltén hacia el

mar? ¢En qué meses del aiio? ¢Cual es el rango de tamafios de estos salmones
que migran aguas abajo?
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14. iA partir de qué mes ya no se ven mas salmones en el Rio Toltén?

15. éCuantos salmones piensa usted que ingresan al Rio Toltén cada afio? éEs muy
variable entre afios?

Sobre el proceso de uso del salmén capturado:

16. éComo se distribuyen los salmones que son capturados? Ejemplo, consumao
familiar, consumo local, restaurantes, intermediarios, otros.

17. Para aquellos salmones que son comercializados éCudl es el rango de precios
de venta?

Otros:

18, éEstaria usted dispuesto en participar en un programa de toma de informacion
de cada viaje de pesca, registrando datos de captura y esfuerzo de pesca?
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Anexo 11. Entrevista a usuarios de pesca recreativa

Fecha Entrevista:

L4 ”n

Nota: en lo que sigue, cuando indicamos “tributarios del Rio Toltén”, nos referimos
a todos los demas cauces que son parte de su cuenca, es decir, incluimos también
a los rios que fluyen hacia los lagos Villarrica y Colico, asi como a los cauces

menores que ingresan a los tributarios principales.

Datos del pescador y arte de pesca:

1. Nombre y Apellido:
2. Edad:
3. Ciudad de origen:

4. ¢Pesca Ud. cominmente salmones Chinook en el Toltén y/o sus tributarios? Si
es el caso, en promedio, écudntos dias al afio dedica a esta pesca? y édesde
qué afio?

5. ¢éQué tipo de pesca practica Ud. (spinning, mosca, otra) cuando pesca Chinook?

6. ¢En gué meses del ano practica Ud. la pesca del Chinook en el Toltén y/o sus
tributarios (incluyendo los rios afluentes al lago Villarrica)?

Salmones desovando

7. ¢Ha observado salmones Chinook desovando (frezando) ya sea en el Toltén y/o
algunos de sus tributarios?

8. Si contestd la pregunta anterior positivamente, éen qué lugares y en qué
meses del afio recuerda Ud. haberlos visto? (si los ha visto en varios lugares
y/o momentos del afio distintos, por favor trate de recordarlos todos).

9. (Tiene una nocidn, aungue sea aproximada, de la cantidad de nidos que habia
en cada uno de los lugares?

10. éRecuerda las caracteristicas de los sitios donde observé ios nidos?, o bien .
itiene algdn registro fotogréfico de éstos, que pueda compartir con el estudio?

Pesca de salmones aduitos

11. ¢En qué sectores del Rio Toltén y/o sus tributarios ha observado Ud. salmones
Chinook? &Y en qué momentos (meses) del afio?

12. éEn qué tramos del Toltén y/o sus tributarios ha pescado Ud. salmones
Chinook?
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13.

14.

¢Recuerda los tamafios aproximados de sus capturas de Chinook, y en qué
lugar y mes del afio ocurrieron {aunque sea aproximadamente)?

¢éTiene registros fotograficos o de video de tales capturas, que pueda compartir
con el presente estudio?

Pesca de juveniles de Salmén Chinook

15,

16.

17.

18.

éSabe Ud. diferenciar una trucha arcoiris juvenil de un Salmén Chinook juvenil
(del afio)?

Si contestd positivamente la anterior, écudles son las principales diferencias?

Si contestd negativamente la pregunta (15), éle interesaria recibir material
didactico que explica las diferencias entre chinooks y arcoiris juveniles?

éHa observado, pescado, o bien sabido de la ocurrencia de juveniles de Chinook
en el Toltén? Si contestd afirmativamente, éen qué lugar(es) y en qué
momento(s) del ano?

Importante — Contacto:

19.

Si Ud. contestd afirmativamente alguna de las preguntas en que le solicitamos
compartir posibles registros fotograficos o de video, o bien desea recibir el
material didactico para aprender a identificar truchas versus salmones
juveniles, {¢podria darnos su direccion e-mail para contactarlo y
solicitarle/enviarle tal material?
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Anexo 12. Pauta de entrevistas. Sector Pesquero

TEMAS SUBTEMAS PREGUNTAS
Identificacion 1. Identificaciéon (no necesariamente nombre, puede
ser sohrenombre y lugar de [a entrevista)

Rango etareo 2. Edad

Origen 3. ¢Es Ud. originario del sector XX? De no ser asi,
édesde qué lugar se trasladd y en qué ano?

Ocupacién 4, ¢(Usted siempre se ha dedicado a la pesca?
¢Realiza otras actividades?

Permanencia 5. ¢{Usted vive todo el afo en la Caleta? De no ser
asi, éa qué lugares se traslada durante el afio?
ipor qué?

Datos socio-

Datos del | demograficos 6. éVive con su familia en XX? éde cuantas personas
Pescador se compone? éa qué se dedican los otros
miembros de la familia?

Ingresos 7. ¢es usted quien sustenta econdmicamente a su
familia? éRecibe aportes de otro miembro de la
familia?

8. (Es la pesca artesanal su principal fuente de
sustento? édurante todo el afio? éQué promedio
de ingresos mensual percibe usted por la pesca?

Organizacién ¢Tiene otro tipo de ingresos?

interna

9. (estan todos los pescadores de XX sindicalizados?
écuantos sindicatos hay? écomo es su
funcionamiento? éCuantos afios tiene su
sindicato?

10. ¢éEs patrdn de embarcacién? éCuantas personas

Datos tr.abajan en la embarcgcién? éson todos _d,e XX?
“tacnicos” 11.Si corresponde al patron de la embarcacion )
. consultar por eslora, manga, puntal y autonomia.
embarcaciones
Datos de
Operacion
12. {Cuales son las especies objetivo? ¢En qué meses
del afio se captura? ¢En qué area se capturan?
Datos captura S
écuanto se captura?
13. ¢Dirige esfuerzo de pesca hacia la captura de
Datos técnicos salmdn? De ser positiva la respuesta, écon qué
“Tecnologia a arte o aparejo de pesca, dimensiones?,
utilizar” 14.¢en qué meses lo captura?,
Datos “Periodos de 15. ¢en qué area se captura?
Salmon pesca” 16. ¢Cudl es el régimen de operacidn (simplificar
Chincok “Lugares frase) en la captura de salmén, tantc como
identificados” especie objetivo o fauna incidental? Ejemplo,

“Procedimientos hora de zarpe, duracién del viaje hacia zona de

de pesca” pesca, hora de calado y virado, otros.
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Otros actores
en la pesca del
Chinook

17.

18.

19.

éLlegan otras embarcaciones a las areas de pesca
donde se captura salmén ya sea como pesca
objetivo o captura incidental? éDesde qué
lugares? éNUmero de embarcaciones? écémo es
la relacion con estas embarcaciones? éSe han
producido conflictos?

¢Es capturado el salmén como fauna incidental en
alguna pesqueria? De ser positiva la respuesta,
ien qué pesqueria?, écon qué arte o aparejo de
pesca, dimensiones?, {en qué meses aparece
como fauna incidental?, éen qué area se
captura?, écuanto es lo que se captura por viaje
de pesca?

é¢Sabe usted si hay presencia de pescadores
recreativos que también capturen al Chinook en
el drea?

Migracion
Salmon

20.

21.

22,

23,

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

¢En qué meses del afio se observa la presencia de
salmon frente al Rio Toltén?

¢Desde qué lugares cree usted llega el salmon?
¢Como es el movimiento de migracion que han
podido observar de este salmén? éCudndo

ingresa al rio?

écuanto tiempo piensa usted que el salmén
permanece frente a la desembocadura del Rio
Toltén antes de subir aguas arriba?

¢Cuando es mas abundante el salmén frente a la
desembocadura del Rio Toltén?

éSe aprecia un aumento de lobos marinos frente
a la desembocadura del Ric Toltén en los meses
en que se observa y/o captura salmén? éSe
alimentan de salmones?

(lo mismo que la pregunta 21, tratar que ellos
describan el proceso, puede ser dibujado)

¢Ha observado o cree usted que el salmodn sale
desde el Rio Toltén hacia el mar? éEn qué meses
del afio?

éCudndo ya no se ven mas salmones frente al Rio
Toltén?

éCuantos salmones piensa usted que ingresan al
Rio Toltén cada afio? éEs muy variable entre
afios?

édesde cuando hay registros o le han contado que
hay presencia de salmdn en XX? {Sabe si las
cantidades han variado?

Procesamiento
y venia

31.

32.
33.

éComo se distribuyen los salmones que son
capturados ya sea como pesca objetivo o fauna
incidental? Ejemplo, consumo local, restaurantes,
intermediarios, otros.

£Cudl es el rango de precios de venta?

écuanto mas o menos le aporta el salmén a su
propio ingreso familiar? ¢Es parte fundamental?

Otros

34,

éusted ha participado en algan otro estudio y/o
reunion acerca del Chinook?

- 349 -




Informe Final FIP N® 2014-87. Universidad de Concepcién

35. ieste es un tema que se ha trabajado en su
sindicato?

36. équé piensa usted de la posibilidad que esto se
transforme en pesgueria?

OTROS:
(Estarfa usted dispuesto a permitir el registro de informacién a bordo de la
embarcacion en ia cual trabaja?
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Anexo 13. Sistematizacion Andlisis FODA

(Fortalezas, opeortunidades, debilidades y amenazas)

La Barra

LA BARRA

FORTALEZAS

DEBILIDADES

Uso del

pescadores, se usan redes de enmalle de 7"

mismo arte de pesca entre los

hacia abajo

Pescadores organizados en un solo sindicato,
existe mejor organizacidon en la toma de
decisiones

Es una caleta histdrica, 100% artesanal
Reglamento internc entre los pescadores de
no pescar en el centro del rio, s6lo en las
orillas. Solo se calan redes en la noche. Se
deja libre la barra del rio, quién no cumpla
sera acusado al Sindicato y a Sernapesca
Presencia de especies locales como el puye,

y ahora el Salmoén Chinook.

Pesca por subsistencia en un pericdo acotado

de 4 meses, en la temporada de pesca
recreativa. No hay recursos en el resto del
afio.

Chinook es pesca objetivo, ilegal. No nos
pagan buen precio,

No conocemos del ciclo de vida de juveniles
histérico en la caleta.

En el rio ahora hay menos cantidad de peces y
de menor tamafio.

No tenemos apoyo de entes fiscalizadores
para hacer respetar nuestros acuerdos.

Falta organizarnos mejor para la captura del
salmon.

Sdlo régimen nocturno de extraccion.

No hay acuerdo con las autoridades estatales

sobre |la pesca del Chinook

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

Hay apoyo de entidades externas como
Sernapesca, para controlar la pesca.
Pavimentaciéon del camino a Nueva Toltén,
posibilitard accesos al comercio y ampliara
posibilidades al desarrollo turistico.
Existencia de estudios como este, que
entregan datos para cambiar las regulaciones
de la Ley de Pesca.

El Salmén Chinook atrae turistas, nos otorga
posibilidades de realizar campeonatos de
pesca, actividades turisticas Yy
gastronomicas.

La legalizacion de l|la pesca artesanal del
Chinook, oportunidad de mejorar ingresos y

vender salmén sin problemas. Mas valor

Alta presencia de lobos marinos, se come
nuestras capturas.
Empresarios turisticos de la Camara de
Comercio de Toltén.
de

recreativos, tildan a los pescadores de La

Reclamos y denuncias pescadores
Barra como “malos”.

Pescadores de Toltén, que no son artesanales
ni pescan por subsistencia.

Pesca industrial, puede llegar a sacar el
salmaén que va a subir a reproducirse.

Ley de Pesca, “aplasta a los mas chicos”.
Pesca recreativa, que captura los saimones
que van a desovar (furtiva)

Que el salmoén sea de libre propiedad puede
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agregado, subir el precio, tener apoyo de la
autoridad.

Legalizar y documentar la pesca artesanal de
Chinook. Tener conocimiento de cudnto se

pesca

generar que alguien quiera adjudicarse los
derechos de pesca, y una vez regulado no nos

dejen capturarlo.

Queule

QUEULE

FORTALEZAS

DEBILIDADES

Bl Salmén Chinook es de la zona, no viene del
sur ni del norte. Lo pescan los artesanales.

Tenemos nuestras estadisticas de pesca de
las pesquerias normadas, dado que tenemos
que reportar a la Capitania de Puerto y a
de

lanchas, con detalles de fecha y hora de

Sernapesca por la envergadura las
calada.

Existencia de Sindicatos en Queule, son
unidos. Los dirigentes informan a sus socios.
Los pescadores hoy en dia tienen mavyor
informacion.

de

documentacion de registro pesquero al dia.

Los pescadores Queule tienen su
Queule es una caleta de pesca artesanal,

todas las capturas son para consumo
humano.

Somos una caleta chica, donde se pueden
tomar medidas administrativas que todos
puedan implementar.

Los artes y aparejos de pesca son selectivos y
estan regulados, por lo que no salen salmenes
de menos de 3 kg. No se atrapan juveniles
por la medida de la malla, la red sélo atrapa

adultos.

No se pueden distinguir los salmones de La
Barra de los de Queule.

No tenemos informacion sobre la pesca
furtiva que se realiza en la parte alta de la
cuenca.

El salmén desplaza a especies de estuario
como el robalo.

No se nos reconoce el salmén como pesca
incidental, peligros de capturar Chinook y
ser multados. No podemos hacer estadistica
de las capturas de salmén porque su pesca
es ilegal.
Existencia de pescadores con registro
pesquero y otros no, es decir, los armadores
(duefios de embarcaciones) y los que
trabajan. Existe una desigualdad tremenda
que se puede profundizar si se reciben

beneficios del Chinook.

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

Disminuir cantidad de redes
Pesca en puntos estratégicos

Proyecto de  fortalecimiento  de las

No se sabe cudnta es la captura en el curso

medio y superior

Sistema legislativo en Chile. Prohibiciones
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organizaciones, que desembocard en

proyecto propio desde las iniciativas de los

pescadores.

Las caletas del Toltén (Queule - La Barra -

Los Pinos) estan unidas

El Salmén Chinook es propio de la zona, no

pertenece a las pisciculturas de la X region.

Que el Chinook ande con la corvina significa

mas recursos para los pescadores.

Cada afio la biomasa del salmén va creciendo.

del

significara que paguen un mejor precio.

Regulacion de la captura

un

salmén

de pescar el salmon artesanalmente.

Pesca Induslﬁrial, posibilidad de que se lleve
el Chinook, como ha pasado con otros
recursos.

Pescadores recreativos en Toltén, ya que
estrictamente no 1o son,

porgque igual

venden el recurso y usan redes para
captura. Estan utilizando redes de 3" a 3,5”
Pescadores recreativos “furtivos”.

Escasa fiscalizacion, so6lo ocurre en ios
muelles, no en las zonas altas de la cuenca.
Chinook es predador de otras especies

nativas.

Nueva Toltén

NUEVA TOLTEN

FORTALEZAS

DEBILIDADES

Llegada a autoridades.
Apuesta por el turismo sustentable vy
dirigido a los turistas.

Exigen y buscan fiscalizacidn.

Tenemos el rio sucio y lleno de redes.
Tenemos poca convocatoria como sindicato,
poco creibles.

Contradiccion por la pesca con redes de
algunos socios, ha significado su expulsién.
No hay operadores que ofrezcan el servicio

de pesca recreativa.

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

El entorno natural de Toltén.
del

oportunidad de desarrollo para la comuna.

Presencia e interés Municipio,
El estudio nos ha dado informacidon nueva

sobre el ciclo de vida del Chinook.

El estudio del Chinook, porque no ha sido
transparente con Toltén.

Captura indiscriminada en Toltén (Caleta La
Barra), y arriba en el rio (zonas altas de la
cuenca).

Falta de compromiso de las autoridades

fiscalizadoras, porque son *politicos”.

Pitrufquén

PITRUFQUEN

FORTALEZAS

DEBILIDADES

Existencia de asociaciones de pesca

Falta de educacion
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recreativa en la comuna.

Autorregulacion

Organizacién interna.

Aumento de pescadores recreativos en la
comuna.

Existencia de una nueva organizacion:
de
Ambiental y Cultural de la Cuenca del Rio

Corporacion Desarrollo  Turistico,
Toltén. Surge desde el proyecto CORFO
Nodo de Pesca Recreativa.

Apoyo municipal a las organizaciones.

Compromiso institucional (Municipio,
CORE) de gestionar instancias para
profundizar  conocimientos sobre el

Chinook (futuros proyectos y estudios).
Desarrollo comunal con enfoque hacia el
turismo.

Llegada con autoridades comunales vy
regionales.

Existe conciencia de la necesidad de
proteger el recurso Chinook.

Conocimiento de los pescadores y guias de
pesca sobre el Salmén Chinook.
Pescadores tienen mucha cercania con el
rio, estan en una ubicacidn privilegiada

para el aprovechamiento de éste.

Falta de recursos econdmicos

Falta de compromiso de los pescadores con la
proteccién del recurso.

Antigua cultura extractiva de los pescadores:

“el que mas saca es el mejor”.

Cultura del pescador recreativo: pesca
como una actividad recreativa, para
relajarse.
OPORTUNIDADES AMENAZAS

Potencial del turismo
Enfoque hacia el desarrollo regional y
sustentable de las autoridades

Aln existen recursos en el rio

“Tenemos uno de los mejores rios de Chile
para pescar”

de de

Conciencia Ambiental en los colegios, para

Implementacion programas

Depredacion y sobreexplotacién del recurso en
la cuenca baja (La Barra, Queule, Toltén)
Poco compromiso de las autoridades publicas.

Poco interés institucional, por parte de

Sernapesca, otorgan poca informacién y

tienen poco personal, hay poco control y
fiscalizacién.
los

Inseguridad para profesionales en el
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que los/as nifios/as reconozcan las
especies existentes en el rio, como el
Chinook.

Existe normativa que actualmente regula

la extraccion de Chinook para la pesca

recreativa
Futura inyeccion de recursos desde el
GORE para la pesca recreativa en la
Araucania

Profesionalizar el oficio de guia de pesca

otorga beneficios econdmicos

proceso de fiscalizacion por la violencia de los
pescadores furtives, inseguridad para turistas
y pescadores que anden por el rio.

Falta de scluciones integrales para el manejo
de la cuenca

Pesca furtiva supera a la recreativa normada
Centrales hidroeléctricas de paso que quieren
construir en la junia del Rio Allipén-Toltén.
Contaminacion del rio, empresas y personas
qgue lanzan desechos al rio.

No existe ley que proteja al Chinook. No hay
resguardo en las zonas de desove.

Extraccion de aridos y madera.

Instituciones Fiscalizadoras

INSTITUCIONES FISCALIZADORAS

FORTALEZAS

DEBILIDADES

Municipios riberefios: riqueza en recursos
naturales del territorio

M. Pucén: hay inspectores municipales en la
temporada de pesca. Existe una unidad de
inspectores.

M. Pitrufquén: el Chinook vya estd
identificado como potencial

SUBPESCA: existencia del Consejo Regional
de Pesca Recreativa, tiene facultades para
propener a las instituciones fiscalizadoras
Sernapesca: contamos con informacion
para generar accicnes

de

Ambiental y Turistica de la cuenca del Rio

Existencia Corporacion Cultural,

Toltén, funciona como contraparte de la
sociedad civil
Armada: trabajo con

en conjunto

Sernapesca para realizar fiscalizaciones

Municipios: no tenemos normas para llevar
de mejor forma la extraccion del Chinook.
M. Pitrufquén: falta que las Unidades de
Medio Ambiente de los municipios estén en
la discusion de estos temas.

Falta ordenanza municipal que otorgue la

calidad juridica a los inspectores para
fiscalizar.

Sernapesca: falta capacitar a los
inspectores municipales. Dificultad de

acceso a predios privados donde funcionan
agentes ilegales.

Falta mas trabajo en equipo entre las
instituciones fiscalizadoras

Armada: poco personal para abarcar el
sector geografico tan amplio

Corporacion: actual manejo parcelado de la
cuenca del Rio Toltén

Falta coordinacién para acceder a zonas de
dificil nosotros

fiscalizacién, podemos
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Carabineros: apoyo a entidades

fiscalizadoras. Educacion a la poblacién
sobre el dafo de la pesca ilegal. Presencia
territorial

Corporacion: aportan en fiscalizaciones a

colaborar en eso.

Carabineros: falta educar e informar a la
comunidad. Falta logistica para abarcar la
jurisdiccion. Falta personal para dedicacion

exclusiva a la pesca

Sernapesca Todos: falta personal y  recursos
econémicos para funcionar
OPORTUNIDADES AMENAZAS
Corporacion, Municipios: Cadenas de valor | Sernapesca: cultura institucional de la

que genera el turismo, beneficios
econdmicos que atrae a la zona.
estudio. La

Sernapesca: resultados del

mirada que tiene el Consejo sobre la
cuenca, mirada integral

Recuperar experiencias de coordinacién con
instituciones, para posibles ordenanzas. El
100% de los recursos de las multas por
pesca ilegal va a las arcas municipales.
Informacion del proyecto FIP posibilita
visualizar estrategias de accidn.

M. Pucén: posibilidad de vincular la Unidad
de Medio Ambiente con el Consejo de Pesca
Recreativa para informar y capacitar a los
funcionarios.

Aplicacion de Plan Estratégico Sectorizado
para la cuenca

M. Freire: Potencial turistico del Chinook
Carabineros: si alguien se opone al acceso
al predio, en el contexto de fiscalizacién,
significa delito y la persona no pasa a juez
de policia local sino a fiscalia. Eso deja

mayor precedente.

compartimentacion, no se suele trabajar en
coordinacidn

Existen agentes de pesca recreativa que no
cumplen con los requerimientos y normas
de la ley de pesca recreativa. Predios de
privados donde funcionan agentes ilegales,
¥ no se puede acceder a fiscalizar.
SUBPESCA: organizaciones ambientalistas
contra salmbdnidos. Otra amenaza es el
gremio de empresas salmonideas.

M. Pitrufquén, Freire: futura instalacién de
proyecto hidroeléctrico que cambiaria el
curso del rio. Politicas energéticas

M. Freire: extraccion ilegal de aridos en la
junta Allipén-Toltén, al lado de puentes.

M. Curarrehue: contaminacién de rios vy
lagos.

Corporacion: pesca furtiva al terminar la

temporada de pesca
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Anexo 14. Material y actividades de difusion

Dentro del marco del proyecto del fondo del investigacidn pesquera “ESTUDIO
BIOLOGICO PESQUERO Y SANITARIO DE LA POBLACION DE SALMON CHINOOK EN
LA CUENCA DEL RIO TOLTEN EN LA REGION DE LA ARAUCANIA“, y con el fin de
hacer difusiéon del proyecto en las distintas zonas aledafas a la cuenca del Rio
Toltén y sus principales tributarios, se realizé durante los primeros meses del
proyecto un total de nueves reuniones y actividades formales con diversos grupos
de actores que presentan interés sobre el Salmdn Chinook, tal como lo indican las

bases del presente.
Las reuniones y actividades realizadas se resumen como sigue:

04 de agosto de 2014. Reunidon Temuco. Lugar: Servicio Nacional de Pesca IX
region de la Araucania, con 10 asistentes registrados, donde se encontraban
representantes de reparticiones publicas para dar a conocer los objetivos del
proyectos y sus alcances. Entre las reparticiones presentes se encontraban:
Direccién Zonal de Pesca de la IX-XIV, Armada de Chile, Gobernacién Maritima,

Ministerio de Economia, Sernatur, Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura.

25 de agosto de 2014: Reunién Villarrica. Lugar, Ilustre Municipalidad de Villarrica,
con 32 asistentes registrados, donde se encontraban representantes el Club de
Pesca Recreativa de Pucén, Sindicato de pescadores de Queule, Subsecretaria de
Pesca y Acuicultura, Valparaiso, Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, Sindicato
de pescadores de Toltén, Sindicato de Pescadores de La Barra, Toltén, Seremi de

Economia, Direccion Zonal de Pesca IX-XIV, Concejales.

06 de septiembre de 2014: Reunidn Toltén. Lugar, Hotel Toltén, Nueva Toltén. Con
48 asistentes registrados. Con la participacién de representantes del Sindicato de

recolectores de orilla Toltén, Club de Casa y Pesca de Hualpin.

11 de septiembre de 2014: Reunidon con Sindicato de pescadores artesanales de La
Barra, Toltén. Lugar, sede vecinal de La Barra, con 27 asistentes registrados.

11 de septiembre de 2014. Reunion con el sindicato de trabajadores de Queule.
Lugar: Sede del Sindicato de Trabajadores de Queule. Con 9 asistentes inscritos,
entre los cuales se encontraban representantes de la Cooperativa de pescadores de

Queule, Siarpesca y la Asociacion Gremial de Armadores.
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13 de septiembre de 2014: Reunién con pescadores recreativos de Pitrufquén.

Lugar, sede de Club de Pesca Leufu Toltén. Con 15 asistentes registrados, entre los

que se encontraban socios del club de pesca recreativa Leufu Toltén, concejales y
miembros del CORE.

04 de octubre de 2014: Actividad en [a comuna de Cunco. Lugar, Plaza de armas de
la comuna de Cunco, se participé con un stand del proyecto en la VII Fiesta
gastrondmica del digueiie. En la cual se entregd volantes del proyecto y se explicé
a la comunidad y a los usuarios del salmon los objetivos del proyecto y de qué
forma ellos nos pueden ayudar, esto principalmente enfocado para el objetive que

tiene relacién con el marcaje y recaptura de los ejemplares.

10 de octubre de 2014: Teodoro Schmidt. Lugar, Iustre Municipalidad de Teodoro
Schmidt. Con 10 asistentes registrados, entre los cuales se encontraban
representantes de la Hlustre Municipalidad de Teodoro Schmidt, Fomento Productivo

de la Ilustre Municipalidad de Teodoro Schmidt, Club de Caza y Pesca.

31 de octubre de 2014: 23 Feria Internacional de Pesca Recreativa, Panguipulli.
Lugar, Casona Cultural de Panguipulli. Durante el seminario el director del proyecto,
Dr Daniel Gomez Uchida, expuso sobre los objetivos y alcances del proyecto a
pescadores recreativos de la Region de Los Rios. Se distribuyeron dipticos del

programa de recuperacién de marcas.
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06 de noviembre de 2014: Taller de difusiéon de llenado de bitacoras de pesca

recreativa, Pitrufquén. Lugar, Sede Club de Pesca Leufu Toltén. El Dr Daniel Gémez
Uchida distribuye bitdcoras de pesca entre los asistentes y explica cdmo llenar la

informacién del formulario.

08 de noviembre de 2014: Seminario de Pesca Recreativa, Pucon. Lugar, Itur
Pucon. Durante el seminario el director del proyecto Dr Daniel Gomez Uchida
expuso sobre los objetivos y alcances del proyecte a todos los participantes, donde
se encontraban representantes de la mesa de pesca recreativa de la cuenca del Rio

Toltén.
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15 de noviembre de 2014: Campeocnato de Pesca del Chinook mas grande. Lugar,
Nueva Toltén. Se repartieron dipticos del programa de recuperaciéon de marcas y se

distribuyeron bitédcoras de pesca a los miembros del STI de Pescadores Artesanales

y Recolectores de Orilla.
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MATERIAL DE DIFUSION DESARROLLADO

Para el apoyo a las reuniones y actividades de divulgacion del proyecto se han
desarrollado volantes, dipticos, y pendén. Su disefio se indica a continuacion.
DISENO DE VOLANTE

PROYECTC DEL FONDO DE INVESTIGACION PESQUERA
FIP N°2014-87

Para notificacién comunicarse al movil 56(9)71259850; email dgormezu@ude
Fotografia de Maric Alarcon NavarreteMario’s Fishing Zone
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DISENO DIPTICO

£ ORIETIVOS DEL PROYEETD
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Anexo 15. Protocolo de Acuerdos

PARA LA GESTION CONSENSUADA DE LA CUENCA DEL RiO TOLTEN, EN EL MARCO
DE UNA MAYOR REGULACION DEL RECURSO SALMON CHINOOK

Antecedentes

Este Protocolo surge del trabajo realizado en el marco del Proyecto FIP 2014-87
"Estudio biologico pesquero y sanitario de la poblacion de Salmoén Chinook en la
cuenca del Rio Toltén en la Region de la Araucania”, durante el periodo 2014-2015.
Este Proyecto contemplaba el levantamiento de informacién de los actores
asociados a la Cuenca del Toltén y al Salmén Chinook y la posibilidad de levantar
acuerdos para una gestion consensuada de la misma. En este sentido, durante el
periodo mencionado, el proyecto recorre la Cuenca desde su parte baja a la parte
alta, identificando diversos grupos de interés, sus conflictos, sus puntos en comun y

su vision de futuro con respecto al recurso.

Este Protocolo es fruto del trabajo participativo y consulta, entre usuarios de la
pesca artesanal de La Barra y Queule; usuarios de la pesca recreativa de Nueva
Toltén, Freire, Pucdn, Villarrica, Pitrufquén, Cunco y Melipeuco; representantes de
las instituciones plblicas pertinentes tanto a nivel local, como los Municipios, y
sectorial como SERNAPESCA y SUBPESCA, ademas de otras instituciones
fiscalizadoras como Carabineros y la Armada. Con estos actores se realiza un taller
final de acuerdos en la Ciudad de Pitrufquén el pasado 11 de Julio del 2015, cuyos

principales arreglos se presentan a continuacion:
Vision de futuro

La Cuenca del Rio Toltén como un espacio que debe protegerse, donde el recurso
Salmén Chinook es un potencial para todos los actores de la Cuenca y permite el

desarrollo de las diversas actividades asociadas a la pesca artesanal y la recreativa.

El Saimon Chinook se transforma en un sello original de la Araucania, destacando al
Toltén como un espacio de riqueza natural, donde se produce un recurso sano y
rico para la alimentacién, se diversifica su cadena de valor, se potencian centros
gastrondmicos, se destaca su atractivo para la pesca recreativa y se conservan los

lugares de desove,

Se vislumbra “La ruta del Salmdn Chinook”, como un gran aporte al desarrollo local
de las comunidades que viven en la Cuenca del Rio Toltén y que debe ser

administrada con perspectiva de cuenca, de manera descentralizada, con sus
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multiples actores articulados y respaldados por la voluntad politica de sus

autoridades.

Acuerdos

1.

Aplicacién de herramientas administrativas que permitan la documentacion y
legalizacion de la pesca extractiva en el estuario y area costera de la IX Regidn,
estableciendo la exclusividad del recurso para usuarios de la pesca artesanal de
Queule vy La Barra, bajo condiciones de sustentabilidad.

Creacion de una mesa que articule a los actores de la pesca recreativa y
artesanal asociada, para mantener el recurso y potenciarlo, dende se
determinen las zonas de pesca vy la proteccidn de los sitios de desove en la
parte alta de la cuenca, de forma coordinada con las instituciones y
organizaciones pertinentes. Esta mesa ademas sera la encargada de buscar los
medios y/o proyectos que potencien [a pesca recreativa de Chinook como un
potencial turistico a nivel nacional e internacional, mejorando la oferta y los
servicios asociados y llevando un registro de éstos. Ademas apovyara la
diversificacion de la oferta de las actividades econdmicas en La Barra asociada
al Salmon Chinook, y la posibilidad de formentar el turismo en el estuario.
Generacion de una estrategia de Cuenca y una campana de difusion e
informativa, con las instituciones pertinentes, para enfrentar los problemas
socio ambientales que se vislumbran como una amenaza al desarrollo de ésta
Iniciativa, en relacién a: la extraccion de aridos y madera en la orilla del rio, la
contaminacion de rios y lagos, la presentacion de proyectos hidroeléctricos en el
Rio Toltén, la presencia de lobos en la boca del Toltén y de visones en la parte
alta, como especies que generan una serie de problemas asociados al recurso, y
las generadas por la propia actividad extractiva y recreativa.

Busqueda de financiamiento para (i) continuar con el monitoreo de la poblacion
de Salmén Chinook vy (ii) potenciar a los actores que usan el recurso, de manera
de comprender acabadamente su dindmica inter-anual y aumentar el valor

agregado de productos y servicios asociados al recurso.

Compromisos

Los actores aqui firmantes se comprometen a una serie de medidas de corto plazo

para respaldar el presente Protocolo y su objetivo central de regular y resguardar el

recurso Salmdn Chinook:
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Actores pesca artesanal:

Restringir los Artes y aparejos de pesca para capturar solo individuos
maduros del Salmén Chinook en la boca del Toltén (La Barra).

Realizar pesca nocturna y con redes centradas en las orillas en la boca del
Toltén (La Barra).

Proporcionar informacién fidedigna del esfuerzo de pesca, las capturas
(bitacoras de pesca) y permitir la toma de informacion biolégica para

proseguir con la obtencion de datos (Queule y La Barra).

Actores pesca recreativa (Nueva Toltén, Freire, Pitrufquén, Villarrica, Pucén, Cunco,

Melipeuco):

Fiscalizacion interna de las Asociaciones y/o Clubes recreativos con sus
socios, para evitar pesca con redes y/o practicas distintas a lo establecido,
haciendo las denuncias pertinentes en caso de ser necesario.

Generar programas de concientizacion y proteccion ambiental en los
espacios donde se realiza esta actividad, para apoyar la descontaminacion
del rio, denunciar la extraccién de aridos, ayudar a demarcar las areas de

desove y generar informacion a la comunidad para proteger estos lugares.

Actores institucionales:

Revisar la norma, proponer las medidas administrativas necesarias para
legalizar la pesca extractiva del Salmdn Chinook en el estuario y area
costera (SUBPESCA, SERNAPESCA).

Potenciar el Consejo Regional de Pesca Recreativa, para apoyar las labores
de fiscalizacién y educacién.

Reforzar y fomentar la capacitacién a los inspectores municipales en el tema
{SERNAPESCA).

Las comunas pertenecientes a la Cuenca del Toltén generan Ordenanzas
municipales, relacionadas con la proteccién del recurso y su fiscalizacion
{Municipios).

Coordinacion entre todas las instituciones fiscalizadoras para generar un
Programa de fiscalizacion organizado, reforzando las instancias existentes
como las Juntas de Vigilancia y cerrando los lugares de desove con apoyo de
los pescadores recreativos (Gobernacién, Armada, SERNAPESCA,

Carahineros y Municipio).
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» Anexo 17. Primer informe de terreno de reconocimiento de nidos y carcazas

en la zona alta de la cuenca del Rio Toltén.

Informe de Terreno proyecto FIP
Fecha: Salida martes 10 de marzo 2015
Regireso: jueves 12 de marzo 2015
Sector: C
Participantes: Juan Vilches, Pablo Rivara, Diego Cafias, Ciro Alvarez

Objetivos. Ubicar sitios de desove, cadaveres y marcas de salmones *Chinook”

Martes 10 de marzo: se llega a las 12:00hrs a Cunco y de ahi nos dirigimos camino
a Melipeuco, para luego comenzar a buscar sitios de desoves, pasamos por el
Estero Pichillaima, y el Estero Molulco (Figura 98) ambos esteros presentan pocg
cauce y pocos pozones. Ademas, segun registros de la gente de lugar no se ven
salmones llegar a estos sectores que generalmente suben por el Rio Allipén. Nos

dirigimos a Melipeuco para comenzar el recorrido por el Estero el Membrillo

recorriendo todo el sector, adyacente al puebio, comenzando el recorrido cerca del
balheario del Estero el Membrillo (38,8537°S - 071,7072°W) llegando hasta el
puente Matanza (38,8505°S - 071,7521°W) (Figura 99).

o L

Figura 98. Estero Molulco, en el puente cercano a la escuela.
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Figura 99. Puente matanza, cercano a la carretera Cunco-Melipeuco.

Este sector tiene mucha intervencién humana, como balneario y lugar donde los
animales van a beber agua, principalmente vacunos cuyos duefios viven al pie del
rio, gran parte del rio esté cercado por ellos, lo que hace muy dificil su recorrido.
Por todo el trayecto, se pudo ver que existe mucha actividad de pesca ilegal por
parte de los lugarefios, ya que dejan esparcidos alimentos y objetos como latas de
cervezas, botellas y restos de cigarrillos a la orilla del rio. Al conversar con los
lugarefios o consultarle sobre la actividad de pesca en el sector se niegan a

responder o lo hacen con evasivas.

Por nuestra observacién del lugar mientras recorriamos el rio, se pudo constatar
que realmente hay mucha actividad de pesca y lo hacen principalmente de noche,
encontramos a un solo lugarefio pescando, un adulto joven, que recién habia
capturado un Salmén Chinook (Figura 100). Al consultarle sobre cuando estaba
pescando, responde que era la primera vez que salia a pescar (se fotografia el pez),
cuyo peso era de aproximadamente siete kilos. El pez tenia la piel oscura pero
aspecto sano y un poce delgado. El sector reline muchas condiciones de buen lugar
para que lleguen los salmones Chinook a desovar, con aguas claras y transparentes
y se observaron pozones adecuados para la reproduccion. Sin embargo, los
salmones tienen poca posibilidad de poder desovar tranquilos, porque existe una
actividad clandestina muy lucrativa de venta de huevos de salmon, los que sirven
para carnada en la pesca recreativa y también se vende como caviar en los
restoranes del sector y las ciudades de Temuco y Valdivia. Al consultarle sobre la
llegada de los salmones al lugar, respondid que recién estaban apareciendo y que a
la fecha no han llegado en cantidades. Su presencia se hace mas abundante a fines

de Marzo y a principio del mes de Abril.
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Figura 100. Salmon capturado por pescador furtivo en Estero El Membrillo.

Miércoles 11 de Marzo, se viaja al Rio Curacalco (L: 389429°- G: 071,8789°), se ve
que el lugar es apropiado para el desove del salmon, existen varios pozones. El rio
posee una pendiente muy pronunciada, el nivel del agua es muy bajo debido a la
escasa lluvia, el aflo anterior el nivel del agua del rio era muy alto y se vio bastante
Salmén Chinook. Piensan que por esta causa no han llegado los salmones al lugar
(Figura 101). También indican que la mayor presencia de salmoén fue a fines de
Marzo y Abril. Posteriormente se visitd la Piscicultura Australis S.A., ubicada en L:
38,9312°5 - G; 071,8789°W, se converso can el asistente del centro y nos informé
lo mismo que el lugareiio, que el afio pasado se vio subir bastante Salmén Chinook
a fines de Marzo y Abril, y que este afic no se ha visto, probablemente producte de
la sequia que reina en la zona, y los rios no tienen la suficiente agua para que el
salmon retorne al sector. Nos recomendd ir al Rio Carén, porque ahi llega mas
abundancia de salmones Chinook a desovar. El lugar se encuentra cerca de la
Laguna Icalma a unos 30 km de Melipeuco, cerca del puente “Flor del Valle”.
También, nos contd gue en el puente Matanza cerca de la canoa de regadio se junta
bastante Salmén Chinook a desovar. Esto nosotros lo habiamos comprobado el dia
anterior. Posteriormente a las 12:30 horas viajamos al Rio Llaima, llegando a las
12:54 hrs. El puente Risco cruza este rio, ubicado en L: 38,8814°; G - 071,8197°W
(Figura 102). Desde el puente se observO bastantes peces, que se encontraban
agrupados, posiblemente eran truchas pequenas. Posteriormente nos dividimos en
dos grupos, uno en direccion rio arriba desde el puente y ei otro hacia el puente
Viluco, con el objeto de bajar el rio y con esto cubrir mas area de rastreo. Luego
nos reunimos en la zona media a ver pozones, contabilizar carcasas y detectar

marcas puestas en la caleta “La Barra”. Este rio es de aguas muy claras, no es muy
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correntoso, existen lugares apropiados (pozones) para el desove de los salmones,
se constaté la presencia de dos Pisciculturas al borde del rio. Ademas, durante el
recorrido por el rio se conversd con lugarefios del sector que nos salieron a
interceptar en el rio, pregunténdonos cudl era la razén de nuestra presencia ahi, se
les aclaro nuestro objetivo, y logramos poder conversar para ganarnos su
confianza. Todos coincidieron que en los pozones de ese sector se junta el Salmén
Chinook a desovar, pero a la fecha a llegado muy poco, también creen que por
causa de la sequia, lo poco que llega de salmones lo sacan los pescadores furtivos
que operan de noche, utilizando focos de luces potentes para verlos, esto les ha
traido muchas dificultades ya que en la noche no los dejan dormir, tamhbién les
rompen los cercos que tienen al borde del rio. Esto se lo han hecho ver a las
autoridades pero nadie hace algo al respecto, incluso nos indicaron que hasta los
carabineros del lugar pescan, solo sacan los huevos para la venta, se paga por cada
corrida de ovas, entre 20 a 30 mil pesos. En este lugar no vimos presencia de
salmén. Una de las personas nos indicé que en el Rio Allipén, es donde mas se
pesca, ya que por ahi esta el paso principal de los salmones Chinook. Terminado
nuestro trayectos por el Rio Llaima, y una vez que nos juntamos con el otro grupo
nos dirigimos al Rio Allipén. Llegando a este lugar a las 16:30 hrs, también nos
dividimos en dos grupos para cubrir mas area de observacion. Mientras nos
dirigiamos al Rio Allipén, en el camino nos topamos con un lugarefio, que traia un
Salmoén Chinook de 3 kilos aproximadamente v que lo habia pescado hacia una
hora atrds en el Rio Allipén, queria que se lo compraramos por un valor de cuatro
mii pesos (Figura 103). También nos contd que los salmones recién estaban
apareciendo en el Allipén. El afio pasado a la fecha habia mucha presencia de
Salmoén Chinook, en cambio este afio era muy poco lo que se veia. El Rio Allipén es
de aguas muy oscuras, color cemento y muy torrentoso (Figura 104). Caminamos
por ambas riveras, se contaron once pescadores, se habldé con uno de ellos y nos
dijo que durante el dia se habian capturados cinco ejemplares en el lugar. Se pesca
principalmente a “la Maleta”, lanzan el anzuelo con cuatro puntas (tipo arafia), con
un plomo y un nylon atado a un palo de coligue, y lo lanzan al agua, mediantes
tirones brusco tratan de enganchar los salmones, ya que por el color del agua no lo
ven. Solo se ven cuando saitan, nosotros vimos tres. A las 18:51 los dos grupos
nos juntamos en el puente Medina (L: 38,8675S - G: 071,8380°W).
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Figura 101. Pozoén del Ric Curacalco, cercano al puente del mismo nombre.

Figura 103. Salmon Chinook capturado en el Rio Allipén.
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& i

Figura 104. Rio Allipén.

Jueves 12 de marzo: a las 9:38 AM partimos al Rio Carén, a 30 km al este de
Melipeuco, el primer puente que cruzamos fué el puente Tracura (L: 38,8505S - G:
071,5246W), luego Illegamos al puente Flor del Valle (L: 38,8629S - Gt
071,5505W). Procedimos a recorrer la zona que es por donde pasa el Rio
Carilafquen, en el cual habia presencia de salmones subiendo y saltando en las
orilla del rio. Este rio es muy turbio con un color café claro (Figura 105) y ademés
correspondia a la union dos tributarios mas pequefios, que venian de la cordillera
cuyos nombres eran: Chupanilahue (aguas cristalinas) y Cheufquen (aguas
turbias). Conversamos con gente del sector que nos indicaban que a ese sector
efectivamente llegaban salmones a desovar, y que el afio pasado a la misma fecha
ya se observaban mds abundancia de salmones que ahora. La gente ve mucha
presencia de salmones mas pequefios en estos mismos rios, los cuales podrian ser
juveniles de Chinook que se encuentran bajando el rio hacia el mar. Ademas, hay
mucha presencia de pescadores furtivos que pescan de noche y extraen una gran
cantidad de salmones desovantes, la fecha de desove puede durar hasta mayo y
junio, que es lo que se ha visto en afios anteriores. En el Rio Carén los lugarefios
cuentan que el salmén igual sube, pero este afio su caudal es muy bajo, lo cual

dificulta el acceso de ejemplares desovantes a ese sector.
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Figura 105. Rio Carilafquen, cercano al puente Flor del Valle

A las 11:36 nos dirigimos al puente Ceballo (L: 38,8803S - G: 071,5345W), en este
punto confirmamos que el Rio Carén tiene muy poco caudal (Figura 106), aqui nos
separamos y un grupo recorrié del puente hacia abajo y otro grupo subio rio arriba.
Rio arriba se llegd hasta un sector con un puente, el cual era el limite para empezar
a subir por la cordillera rio arriba (L: 38,8929S - G: 071,5249W). El rio tenia muy
poca profundidad y de aguas muy turbias con mucha corriente, habia movimiento
de aridos y maquinas trabajando en toda esa zona. El grupo que se dirigié rio abajo
llego hasta unos 200 metros del puente Flor del Valle, donde detectaron la

presencia de salmones saltando, pero en ningln caso se encontraron carcasas, esto

fue grabado.

Figura 106. Rio Caren en el sector del puente Ceballo.

A las 13:36 nos dirigimos de vuelta a Melipeuco por un camino de ripio y llegamos
hasta Sollipulli, donde nos encontramos con el puente Sahuelhue que cruzaba el rio
del mismo nombre (L: 38,83825 - G: 071,6371W). Seqgln la gente del lugar a ese
rio también llegan salmones, pero este afio aln no han aparecido. El agua es turbia
y a fines de marzo se aclara. Machos y hembras salen en igual proporcién cuando

existe abundancia y mucha pesca furtiva.
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Anexo 18. Segundo informe de terreno de reconocimiento de nidos y carcazas en

la zona alta de la cuenca del Rio Toltén.

Informe de Terreno proyecto FIP
Fecha: Salida martes 24 de marzo 2015
Regreso: 26 jueves de marzo 2015
Sector: tributarios y esteros del Rio Allipén.
Participantes: Juan Vilches, Pablo Rivara, Diego Cafias, Ciro Alvarez, Esteban
Flores.
Objetivos.

a) Ubicar sitios de desove, cadaveres y marcas de salmones “Chinook”.
b) Realizar pesca eléctrica en los sitios muestreados en los terrenos anteriores.
c) Caracterizacién de posibles sitios de desoves.

Resultados.

Martes 22 de marzo de 2015: Comenzamos el terreno en un camping del Rio Liaima
a las 12:30 AM (L: 38° 52,456'S - G: 071°48,657’ W). Para cubrir todos los
objetivos planteados nos dividimos en 2 grupos, uno realizd pesca eléctrica en
sectores muestreados en terrenos anteriores, y el otro grupo procedié a caminar rio
abajo para buscar sitios de desove, caracterizarlos y detectar carcazas de Chinook
(Figura 107}. La caracterizacion de los sectores donde posiblemente desoven los
salmones consistid en medir profundidad del agua, velocidad a tres alturas (0,2 -
0,4 - 0,8 medido desde abajo). Ademds, se realizd la granulometria con fotografia
submarina, utilizando como escala el tope inferior del correntdmetro o una

escuadra graduada.
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Figura 107. Grupo de pesca eléctrica (Izquierda) y grupo de blsqueda de nidos
(derecha).

El grupo de pesca electrica logro capturar y muestrear 15 salmoénidos (trucha
arcoiris y trucha café), también se capturaron peces nativos y se contabilizaron
(pochas, puyes, bagres y anfioxos). El otro grupo en el recorrido no encontraron
nidos ni salmones, pero si realizaron caracterizacion en los posibles sitios de
desove. Se realizaron 6 mediciones de posibles sitios distribuidas en tres sitios
principales (Figura 108) (Tabla 51).

Figura 108. Caracterizacion de sectores que podrian ser posibles sitios de desoves

en el Rio Llaima.
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Tabla 51. Caracterizacion de los posibles nidos de Chinook en el Rio Llaima

Sitio |Fecha Hora Latitud  |Longuitud |Profundidad {cm)} [Vel. 0,2 (m/s) |Vel 0,4 (m/s) |Vel 0,8 [m/s)
1 24-mar| 13:00|38°52.669 [ 71°48.880 76 0.25 0.31 0.29
2 24-mar| 14:15|38°52.770[71°48.889 93 0.16 0.18 0.23
3 24-mar 14:20|38°52.770|71°48.889 104 0.34 0.41 0.56
4 24-mar 14:25|38°52.770{71°48.889 107 0.35 0.46 0.58
5 24-mar 14:30|38°52.699 | 71°48.895 56 0.23 0.28 0.31
6 24-mar 14:35|38°52.699 | 71°48.895 75 0.23 0.27 0.42

Luego de terminar su labor los grupos se reunieron en el puente risco (L=38° 52,7’
- G=071°50,6') para comenzar la siguiente etapa del terreno, nos dividimos
nuevamente en los mismos grupos. El grupo de pesca de eléctrica realizd su labor
en la zona cercana al puente Risco, capturando y muestreando alrededor de 30
salmonidos (trucha arcoiris y trucha café), ademds de capturar un gran namero de
anfioxos con dos morfologias distintas, también un gran ndmero de pochas y
puyes. El otro grupo camind rio abajo hacia el cruce del Rio Llaima con el Rio
Allipén, en el recorrido se observaron un gran admero de salmdnidos pequefos
(alevines), dos restos de Chinook faenados y una gdnada de macho en buen
estado. En este tramo existen varios pozones profundos de dificil acceso, lo que

impidio llegar al punto objetivo.

Miércoles 23 de marzo de 2015: Comenhzamos el terreno a las 10:00 AM, nos
dirigimos a Melipeuco hacia la comisaria de carabineros para solicitar informacion
sobre el estado de los incendios en los sectores cercanos a los sitios de nuestro
interés e informar sobre nuestras actividades en el Estero El Membrillo. Luego, nos
dirigimos al Estero el Membrillo (L=38°51,106" - G=71°44,056") en el sector donde
termina la intervencién inmobiliaria. En este sitio nos dividimos nuevamente en dos
grupos, el primero se dirigid al puente Matanza para realizar pesca eléctrica y el
segundo procedid a recorrer hasta el puente Matanza, en busca de posibles sitios

de desove y caracterizacion de estos.

El grupo de pesca eléctrica logro capturar y muestrear 4 salmones Chinook y 46
salménidos de otras especies (trucha arcoiris y café). Ademads, una vez terminado
el muestreo se observd desde el puente un par de Chinook nadando rio arriba,
estos poseian un celor negro opaco con manchas blancas en la zona de la aleta
pectoral. Otro hecho importante fue la presencia de pescadores furtivos, primero un
par de vehiculos con pescadores y posteriormente la presencia de dos pescadores
furtivos que poseian dos ejemplares de Chinook. Aparentemente, estaban

esperando a alguien y poseian un comportamiento hostil hacia los miembros del
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proyecto. Al cabo de unas horas una camioneta roja los fue a recoger con una
carretilla, estos la cogieron y se dirigieron rio abajo. Luego de una hora volvieron
de forma muy rapida, trayendo consigo alrededor de otros 15 ejemplares de
Chinook, los cuales colocaron rapidamente en la camioneta y se alejaron hacia el
sector de Melipeuco. El otro grupo caracterizé un par de posibles zonas de desoves
a lo largo del rio. Durante el recorrido observaron mucha actividad de pescadores
furtivos, observando restos de salmén y de génadas de macho (estas estaban
compactas y no lechosas). Se observaron muchos .pescadores a lo largo del rio, los
cuales tenian una actitud de negacion y un actuar despistado. Ademas, durante el
recorrido avistaron alrededor de 4 individuos de Chinook nadando rio arriba. Ambos
grupos se reunieron en el puente Matanza, y luego se procedié a recorrer un
kildbmetro mds, en direccion rio abajo para observar los sitios donde los pescadores
furtivos hostiles venian con sus salmones. Durante este recorrido se encontrd una
enorme cantidad de cabezas y colas de salmones aparentemente faenados, las que
estaban muy descompuestas, adermas de varias godnadas de macho (compactas
nuevamente y aparentemente frescas), esto demuestra que existe mucha actividad
de pesca furtiva. Ademdas se vieron 4 salmones mas rondando por los pozones.
Luego de esto nos dirigimos al Rio Negro, llegando al puente Negro, donde se
revisé este rio en busca de posibles sitios de desove. En el recorrido se observé que
este rio posee un caudal bajo, sin pozones, agua muy transparente, gran cantidad
de algas y un sustrato fangoso con poca grava, ademas que no se detectd
presencia de pesca furtiva. Lo cual nos permite concluir gue en este sitio existe una
baja posibilidad de que lleguen Chinook a desovar dada las condiciones de este rio
(Tabla 52).

Tabla 52. Caracterizacién de los posibles nidos de Chinook en el Rio Peule

Sitio |Fecha Hora |latitud |Longuitud |Profundidadl|large {cm) |Ancho{cm} [Vel. 0,2 {m/s} |Vel 0,4 (m/s) |Vel 0,8 {m/s)
1 25-mar| 11:30]|38°51,147|71°44,181 57 1.5 17 0.35 0.39 0.41
2 25-mar| 12:05|38°51,176|71°44,161 119 1.38 17 0.20 0.37 0.67
3 25-mar| 12:30]|38°51,164 |71°44,159 83 1.88 1.25 0.26 0.45 0.47
4 25-mar| 13:35]|38°51,151|71°44,415 102 1.8 1.2 0.56 062 0.52
5 25-mar] 15:40)38°51,085|71°45,616 107| Sindato Sin dato 0.07 0.12 0.15

Jueves 24 de marzo de 2015: Comenzamos el terreno dirigiéndonos a las posibles
zonas de desove que estan aledafas al Parque Nacional Conguillio y Reserva
Nacional China Muerta. El primer rio que encontramos fue el Sahuethue, el cual ain
sigue con sus aguas de color lechoso, asi que procedimos a seguir por la ruta e
interceptar el Rio Alpehue, ya que nos encontrabamas en la misma ruta. Durante el
camino nos dimos cuenta del dificil acceso al rio por el caminc o por algin puente,

ya gue constaba con muchas quebradas, por lo que procedimos a conversar con
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gente del lugar para ver la posibilidad de que nos dieran permiso para poder bajar
al rio por sus terrenos. Una vez que pudimos entrar a un campo y bajar al rio, nos
dimos cuenta de que sus aguas estaban muy turbias y que su caudal habia bajado
mucho con respecto a la morfologia que se podia observar en el lugar de su cuenca.
Los lugarefios nos contaban que el afio pasado se podian ver salmones subiendo
por el rio, pero que ahora durante esta temporada aln no se han visto salmones
subir (Figura 109). Después de haber visitado el Rio Alpehue nos dirigimos al

puente Matanza para poder recoger evidencias de las muestras de salmones

muertos que estan esparcidos en gran parte del borde del rio.

Figura 109. Imagenes del Rio Alpehue.
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Anexo 19, Tercer informe de terreno de reconocimiento de nidos y carcazas en la

zona alta de la cuenca del Rio Toltén.

Informe de Terreno proyecto FIP
Fecha Salida: martes 7 de Abril 2015
Fecha Regreso: jueves 9 de marzo 2015
Sector: tributarios y esteros del Rio Allipén.

Participantes: Juan Vilches, Pablo Rivara, Esteban Flores, Selim Musleh.

Objetivos.

d) Ubicar sitios de desove, cadaveres y marcas de Salmon Chinook.

e) Caracterizar nuevos tributarios con posible remonte de salmones Chinook.

f) Hacer difusién del proyecto a través de entrega de dipticos, a personas
claves.

g) Caracterizacién de posibles sitios de desoves.

Martes 07 de abril 2015: se comenzdé el terreno visitando los rios a los cuales
durante el mes de enero, se les instalo un termistor para obtener una serie de
tiempo de temperatura. El primero en visitar fue el Rio Allipén, a 5 kilémetros de
Cunco camino al Lago Colico, el termistor se encontraba en buen estado, aun
sumergido y escondido de la vista de cualquier turista o pescador que ande por el
lugar, el acceso a este termistor es un poco dificil, ya que se encuentra bajo una
quebrada, lo cual dificultaria un poco su visita en los meses venideros (Figura 110).
Una vez revisado y chequeado el primer termistor, nos dirigimos hacia Villarrica
para revisar el segundo termistor que se encontraba en las cercanias del sector del
terreno. El aparato se instalo el dia 26 de enero de 2015, pidiendo permiso en un
terreno privado que se encuentra frente al club de tenis Villarrica Indoor, este se
encontraba en perfecto estado y sumergido bajo un tronco al cual se habia anclado
anteriormente, las coordenadas de su ubicacidn son las siguientes: 39° 14,920 LS -
72°15,965 LW (Figura 111). Una vez registrado toda la informacidén, nos dirigimos

a Cunco para terminar la jornada y planear los rios a visitar.
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Figura 110. Termistor ubicado en el Rio Allipén, protegido bajo una roca.

- S S

Figura 111. Termistor instalade en el Rio Toltén, cercano a Villarrica.

Miércoles 08 de abril de 2015: este dia se dividid en Difusion y Terreno. Respecto a
la difusidn, se comenzé con la visita a la Municipalidad de Cunco, donde nos
dirigimos a la unidad de deportes y hablamos con el encargado del area. Este nos
indicé que la mayoria de los pescadores recreativos que visitan la zona, pasan a
visitarlo a él, ya que el coordina las actividades de pesca recreativa en la
municipalidad. Procedimos a entregarle algunos dipticos, para asi poder hacer
difusion de las marcas que estamos tratando de recuperar dentro del marco del
proyecto. Luego, nos dirigimos a la oficina de turismo de Cunco, donde
conversamos y explicamos de que consta el proyecto, mas especificamente el
objetivo de marcaje y recaptura, para que asi nos puedan ayudar informado a los
turistas y pescadores recreativos que lleguen a la zona. Posteriormente, nos
dirigimos a Municipalidad de Melipeuco, donde nos derivaron al colegio Volcan
Llaima para conversar con Benjamin Oifiate, el cual es el director de un club de
pesca recreativa, al final no pudimos contactarlo porque se encantraba realizando
clases y se iba a desocupar muy tarde. Decidimos ir a la oficina de turismo, donde
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conversamos con dos mujeres que estaban al tanto de la actividad pesquera en la
zona, e incluso una de ellas vive cerca de un estero por el cual pasan los salmones
y hacia unos pocos dias atras su esposo habia capturado un ejemplar con la mano,
y fue ella la que nos envid a una hostal llamada “Los Arriesgados”. En esta hostal
se dedican exclusivamente a atraer turistas nacionales y extranjeros para la
actividad de pesca recreativa en la zona. Nos dirigimos a esta hostal para
entregarles dipticos y asi poder realizar una difusién directa con los actores de esta
actividad. En el lugar nos recibieron muy bien, acepto la entrega de los dipticos y
ademas nos informé que hace unas pocas horas habia ido a dejar a 4 pescadores
Argentinos al Rio Allipén y que anteriormente le habian informado que se habian
avistado cadaveres de Salmon Chinook en las orillas de este rio. Ademas, nos
entregd el dato del director del colegio Llaima Roberto Alarcén, con el cual se

comunicd y lo comprometié a una reunion con nosotros para el dia siguiente.

Rerspecto al trabajo en terreno por la mafiana nos dirigimos al puente Matanza y
nos dividimos en dos grupos, uno se quedd en el puente y sus alrededores, y el
otro grupo se dirigid rio abajo en busca de pescadores o cadaveres. No se encontro
rastro de cadaveres y tampoco actividad de pesca reciente, aunque si avistaron
salmones subiendo por el Rio Peuco. El grupo que se encontraba en el puente tuvo
un encuentro con dos funcionarios de SERNAPESCA y dos carabineros, los cuales se
encontraban fiscalizando junto a carabineros, debido a la violencia que pueden
presentar los pescadores furtivos. La inspeccion realizada por SERNAPESCA fue de
casi unos 7 minutos rio arriba, donde no encontraron ningdn tipo de actividad y se
retiraron del lugar con direccién a Cunco. Es importante destacar que a las 19:00
horas volvimos a este mismo sector y se encontré rastros de que habia habido
actividad de pesca reciente, ademas de 5 cabezas de salmén en las orillas del rio
recién faenados. También este mismo dia, siguiendo los dates proporcionados por
el duefio de la hosteria y la oficina de turismo, nos dirigimos al Rio Allipén donde
habitualmente se avistan cadaveres de salmén. Procedimos a recorrer la orilla en
busca de cadaveres, se encontré un ejemplar recientemente muerto (alrededor de
una semana) en buen estado (Figura 112), al cual se le procedid a efectuar
muestreo bioldgico completo y se le coloco una marca de color lila con una amarra
cable. Luego, con la idea de ampliar las zonas de blsqueda de salmones nos
dirigimos al Rio Guallerupe, pero no se encontrd ningtn tipo de actividad de Salmén
Chinook, era un estero pequefio y con un caudal muy bajo. Posterior a esto fuimos
al sector de las juntas del Rio Zahuelhue y Alpehue en busca de cadaveres o de
remonte, donde encontramos una carcasa. Debido a su estado solo pudimos dejar

una marca lila atada a la mandibula (se encontraba muerta hace més de 2 o 3
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semanas Yy con una buena parte de tejido removida posiblemente por aves, ver
Figura 113). Luego recorrimos un tramo del rio en busca de mas carcazas, pero no
se encontro nada. Avanzamos por el camino rio abajo hasta llegar a la siguiente
junta con el Rio Truful truful, donde tampoco encontramos cadaveres ni carcazas,
aunque si pudimos notar de que este rio es un tributario importante para la
actividad de desove, con muche caudal, aguas claras, profundo, pero con muchos
saltos. Procedimos a dirigirnos a el sector del Rio Truful truful camino a Conguillio,
llegamos a la base de la CONAF en la entrada del parque y el guarda parque nos
conté que hasta ese lugar nunca ha llegado salmén, ya que tienen una bharrera
geografica formada por un gran salto de aproximadamente 20 metros de altura
(Figura 114), en el sector de los saltos del Truful truful. Fuimes a los saltos del
Truful, donde nos encontramos con dos pescadores furtivos que conversaron con
nosotros y nos contaron que ahi efectivamente se pescaba Salmon Chinook durante
la noche y con luces, vy ellos nos recomendaron que nos dirigiéramos al Estero
Sensen, donde efectivamente hay mucha actividad de pesca furtiva necturna, vya
que todos los ejemplares que logren pasar el Rio Peuco suben por este estero para
desovar. Luego nos dirigimos a este lugar y llegamos hasta un predio privado
donde se encontraba la familia Carrasco y cclindaban con la piscicultura Sensen, el
duefio del predio nos did acceso libre a este lugar, pero por la hora a la cual

llegamos al sector nos recomendd que lo visitaramos al otro dia en la mafiana.
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Figura 113. Carcaza de Salmdn Chinook en la cercano a fa junta del Rio Alpehue y
Sahuelhue,

Figura 114, Saltos del Truful truful, con una altura de 20 metros.

Jueves 09 de abril de 2015: se comenz6 el terreno dividiéndonos en dos grupos, un
grupo fue al sector del estero Sensen para realizar una inspeccién de éste hasta la
junta con el Rio Peuco, en busca de cadaveres y sitios de desove. El segundo grupo
se encargaria de hacer actividades de difusion y de terreno en el Rio Tracura y
Zahuelhue.

Grupo 1: iniciaron el recorrido por el estero Sensen desde en terreno de la familia

Carrasco (Figura 115) hasta el puente Matanza, durante el recorrido que duro 4

horas no se avistaron cadaveres, se encontraron restos de dos salmones Chinook
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faenados y se caracterizaron dos sitios que cumplian con las condiciones para ser

potenciales nidos de descve (ver Figura 116 y Tabla 53).

Eadl wg\ ‘ 2 } 5

Figura 115. Estero Sensen, desde el sector de la piscicultura.

Figura 116. Posibles sitios de desoves en el estero Sensen, sitio 1 (A) y sitio 2 (B).

Tabla 53. Sitios de Desove en el estero Sensen, comuna de Melipeuco.

. - - Profundidad | Vei. 0,2 | Vel. 0,4 | Vel. 0,8
Sitio Fecha Hora Latitud Longitud (cm) (m/s) (m/s) (m/s)

1 09-abr | 12:21 | 38°50,256 | 71°43,706 102 0,23 0,17 0,10

2 09-abr { 12:05 | 38°50,302 | 71°43,549 83 0,51 0,61 0,60

Grupo 2: después de dejar al grupo 1 en el estero Sensen, nos dirigimos al rio en
busca de cadaveres, sitios de desove y remonte de salmones. Debido a las
caracteristicas del rio, aguas claras, poca profundidad y poco caudal, no se
encontré evidencia alguna de que existiera actividad de remonte en la zona y
tampoco de pesca furtiva. Procedimos a dirigirnos al Rio Zahuelhue en el sector de
Flor del Valle, donde si encontramos actividad de remonte (se avistaron dos

salmones), pero no hayamos cadaveres y tampoco restos de ejemplares faenados
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por pesca furtiva, aunque habia evidencia de que se pescaba en el sitio (latas de
cerveza, fogatas, etc).

Difusién: posterior a la visita de los rios mas cordilleranos nos dirigimos a la
escuela Llaima, para reunirnos con el director de esta Roberto Alarcon, que es
integrante de un club de pesca de la zona. Este nos indica que esta muy interesado
en el proyecto, y dentro de las actividades que realiza en el colegio tiene un curso
taller de pesca recreativa para todos los estudiantes, donde promueve la pesca
recreativa sustentable en los rios del sector. También nos contaba de su
participacion en un taller donde tuvo la oportunidad de conversar con Daniel Gomez

y otro integrante del proyecto.
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Anexo 20. Cuarto informe de terreno de reconocimiento de nidos y carcazas en la

zona alta de la cuenca del Rio Toltén.

Informe de Terreno proyecto FIP
Fecha Salida: lunes 20 de Abril 2015
Fecha Regreso: jueves 23 de Abril 2015
Sectar: Caleta La Barra, tributarios y esteros del Rio Allipén.
Participantes: Pablo Rivara, Esteban Flores, Diego Cafnas.
Objetivos.

a) Realizar pesca de juveniles retornando al océano en el sector La Barra.
b) Ubicar sitios de desove, cadaveres y marcas de Salmén Chinook.
c) Caracterizacion de posibles sitios de desoves.

Resultados

Lunes 20 de abril de 2015: la jornada comenzd a las 20:00 hrs, en el sector de La
Barra, donde se procedid a conversar con Juan Salgado y asi poder empezar los
muestreos. Ese dia no pudimos calar ya que estaba oscuro cuando llegamos, pero
se logrd dejar todo listo para el dia martes a primera hora salir a calar. Don Juan
nos permitié utilizar su bote, ya que el bote del proyecto estaba guardado y era

muy complicado dejarlo listo para el martes en la mafana.

Martes 21 de abril de 2015: comenzamos la jornada ordenando la red arriba del
bote para luego salir a calar frente a la hosteria el yiyo. Dejamos la red durante 2
horas, el resultado fueron unos cuantos robalos, pejerreyes y una trucha que no se
pudo identificar por el estado en el que se encontraba. Luego, calamos a las 14:00
horas en el sector de “Don Roli” por 3 horas, solo salieron robalos y pejerreyes. La
tltima calada de este dia se realizd por el lado norte del rio frente a la caleta, se
dejé por 1:30 hrs la red calada y se logré capturar 1 trucha café, pejerreyes y

robalos.

Miércoles 22 de abril de 2015: la jornada empezd realizando una calada frente a la
hosteria “el yiyo” a las 8:00 AM, se dejo durante 2 horas la red, una vez virada se
capturo un salmén y los demas ejemplares eran robalos y pejerreyes. Hernan
Marchant calé ese mismo dia durante la mafana, pero en el sector de los “pinos los
leales”, los salmones juveniles que capturo nos los entrego, asi que procedimos a
identificarios y muestrearlos segin el protocolo establecido (

Tabla 54). También conversamos con otro pescador que se comprometid a entregar
y guardar los salmones juveniles a la sefiora Carmen de la hosteria, ya que ellos no

le dan uso a estos ejemplares.
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Tabla 54. Salmones muestreados en el sector "L.a Barra".

ID LH {cm) LT {m) W (kg)

OtsSlba2015_001 21.9 23 0.14
OtsSlba2015_002 20.5 22,5 0.11
OtsSIba2015_003 18.7 20.5 0.08
0OtsSlha2015 004 17.5 20 0.07
OtsSlba2015 005 19.5 21 0.07

Durante la tarde viajamos a las Hortensias para realizar pesca eléctrica en el mismo
sector donde habiamos realizado en noviembre pasado, solo encontramos juveniles
de trucha arcoiris y algunas geotrias (Tabla 55). Luego nos dirigimos al sector de
“los arriesgados” en Melipeuco para ver las carcasas que habiamos marcado
anteriormente en el Rio Allipén. Solo se encontraba la marca, el pescado habia sido
removido del lugar donde o habiamos encontrado. Se siguié recorriendo esa orilla
rio arriba y logramos encontrar 12 carcasas, que fueron marcadas, de las cuales 10
estaban en un estado avanzado de descomposicién y 2 de ellas estaban mas
frescas y aun con tejido en buen estado que permitié tomar muestras de ADN del

proceso axilar.

Tabla 55. Individuos muestreados con pesca eléctrica en el Rio Allipén, sector las

hartensias.

ID LH{cm) LT (m) Spp
Otrasspp2015_001 111 11.8|TA
Otrasspp2015_002 10.8 11.5|TA
Otrasspp2015_003 10 10.3|TA
Otrasspp2015 004 9.1 9.5|TA
Otrasspp2015_005 7.7 7.9|TA
Otrasspp2015_006 7.9 8.4|TA
Otrasspp2015_ 007 8.1 8.5|TA
Otrasspp2015 008 6.8 7.1|TA
Otrasspp2015_009 7.3 7.6|TA

Se caracterizd un nido en el mismo sector del Rjo Allipén donde se encontré mucha
actividad de Salmaén Chinook (Sitio 1,

Tabla 56), donde ademas se logré observar muchos individuos nadando rio arriba.
En el camino al Rio Allipén, nos encontramos con 5 cabezas de salmones Chinook,
con clara evidencia de pesca furtiva en el sector (Figura 117).

Jueves 23 de abril de 2015; durante la mafana volvimos al sector donde

anteriormente habiamos encontrado las carcasas, para caracterizar otros posibles
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sitios de desove. Logramos observar un ejemplar de Chinook fijo en un sector con

caracteristicas de nido, y alrededor de este se encontraban 4 ejemplares mas que

tambien estaban fijos alrededor de este, en actitud de apareamiento. Se procedié a

caracterizar este sitio (Sitio 2

Tabla 56). Luego tuvimos que suspender las actividades de terreno, ya que la nube

de ceniza cubrid la luz del sol y el aire se tornd irrespirable. Vale la pena destacar

que el agua del Rio Allipén se encontraba menos turbia que los viajes anteriores, lo

cual facilito la visibilidad de los nidos.

Tabla 56. Nidos en el Rio Allipén caracterizados.

Sitio Fecha Hora Latitud Longuitud |Profundidad {cm) |Large {¢m) |Ancho {cm) |Vel. 0,2 {m/s) |Vel 0,4 {m/s} |Vel 0,8 (m/s)
1 22-abr 19:04| -37.1362333] -70.22895 52 120 65 0.33 0.27 0.53
2 23-abr| 10:32] -38.863572| -71.770756 51 120 B84 0.53 0.74 1.52

Figura 117. Imagenes del terreno, carcazas y cabezas de pesca furtiva.
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Anexo 21. Quinto informe de terreno de reconocimiento de nidos y carcazas en la
zona alta de la cuenca del Rio Toltén.
Informe de Terreno proyecto FIP
Fecha: Salida lunes 04 de mayo 2015
Regreso: jueves 07 de mayo 2015
Sector: tributarios y esteros del Rio Allipén.
Participantes: Juan Vilches, Pablo Rivara, Diego Cafias, Esteban Fiores

Objetivos. Ubicar sitios de desove, caddveres y marcas de salmones “Chinook”

04 de Mayo de 2015: Comenzamos calando a las 17:30 una red pejerreyera frente
al Muelle, paralelo al curso del rio en el sector de La Barra. Luego de esto se
procedié a dirigir a la desembocadura del Rio Toltén, para posteriormente caminar
por la orilla del mar para obtener una muestra de agua, con el fin de obtener datos
de temperatura y salinidad del agua. Los datos obtenidos eran muy similares a los

del rio anteriormente muestreado, lo cual se debia a que [a marea estaba bajando.

05 de Mayo de 2015: Recogimos la red a las 07:30 AM donde no capturamos
ningun ejemplar de ningdn tipo. Se procedié a calar inmediatamente en otro sector
del rio, cercano de la otra ribera. Viramos cerca a las 10:00 AM donde nuevamente
no logramos capturar ningin ejemplar. Luego nuevamente nos dirigimos hacia el
mar, al mismo punto donde obtuvimos las muestras de agua el dia anterior. Esta
vez la marea estaba llenante, obteniendo datos de temperatura y salinidad
diferentes a los del dia anterior. A las 12:30 AM nos dirigimos hacia Cunco y luego
al Rio Allipén en “el sector de los arriesgados”, para identificar las carcasas de
Salmon Chinook muestreadas y marcadas anteriormente, identificar nuevas y
ademas detectar nuevos sitios de desove. De los ejemplares marcados solo
logramos encontrar 1 ejemplar. Ademas encontramos y marcamos 2 ejemplares
mas, v logramos encontrar un grupo de salmones cerca de la orilla del rio con
comportamiento reproductivo. Tambien detectamos posibles sitios de desove, estos
fueron identificados debido a que el terreno y las rocas se mostraban desplazadas,
observando sitios donde el terreno estaba aparentemente excavado. En este lugar
caracterizamos tres posibles nidos, donde medimos el ancho y el largo, y ademas

realizamos las respectivas medidas de velocidad.

06 de Mayo de 2015: Comenzamos a las 9:00 AM al sector Flor del Valle, llegando
alrededor de las 10:00 AM. En este sitio observamos una carcasa de Salmon
Chinook bajo el puente, el cual poseia un avanzado estado de descomposicién.

Luego de tomarle fotos nos dividimos en dos grupos de trabajo, el primer grupo

- 392 -



Informe Final FIP N° 2014-87. Universidad de Concepcidn

camino desde el puente rio abajo por el Rio Zahuelhue, y el segundo grupo
procedié a caminar rio arriba por el mismo rio. El primer grupo caracterizo dos
zonas de posibles nidos, los cuales por sus caracteristicas es muy probable que
sean realmente nidos. Ademas de avistar a un salmon vivo en un nido, y encontrar
un ejemplar muerto en buenas condiciones, el cual muestreado y marcado. Se
encontraron 2 cabezas en avanzado estado de descomposicion y una cabeza de un
ejemplar. También se observaron dos pescadores furtivos y gran actividad de pesca
furtiva (restos de cervezas, anzuelos y ganchos). El segundo grupo, enconiré 2
cadaveres en avanzado estado de descomposicion y observaron varios sitios que
aparentemente son nidos. Luego se detectd un salmon vivo cerca del puente donde
se inicidé el trayecto. Al terminar los recorridos ambos grupos se reunieron para
realizar pesca electrica, donde se capturaron alrededor de 15 salmonidos
(prinicpalmente truca café). Se identificé un grupo de pescadores furtivos, que
pescaban salmones Chinook para obtener sus huevos, los cuales utilizaban luego
para realizar pesca de truchas. Ellos nos permitieron muestrear algunos de sus
ejemplares capturados, ademds de ensefiarnos como capturaban a los salmones
Chinook. Es importanie destacar que a diferencia de las veces anteriores este rio
poseia aguas transparentes, lo cual nos permitié identificar de mejor manera los
ejemplares. Luego de terminar los respectivos labores nos dirigitnos hacia el Rio

" Truful-Truful, en este sitio no observameos actividad de salmones Chinook.
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Informe Final FIP N° 2014-87. Universidad de Concepcidn

Anexo 25: Atributos del disefio y construccidon de las redes usadas en la pesqueria del
Salmédn Chinook en Caleta Queule, La Barra y, la red experimental utilizada por el equipo de
muestreo de marcaje y recaptura, durante el periodo de Noviembre 2014 a Febrero 2015.

Observacion: W=peso; C=peso especifico, formula para calculo de peso sumergido: W= (1-

1/C).

Partes Atributos Queule La Barra R.Ed
Experimental
Tamano de malla(™) 6" 7" 5"
Formato de venta IOO#tloom 100#>|<_100m 100#x100m L
Formato armado 100#){100m 50#xL100m 50#100m L
tipo de hilo PA mono F | PAmono F. | PA Polll_-mono
Diametro hilo{(mm) 0,6 0,7 0,6
N°# alto 100# 50# 50#
Pafio de redes PA Alto tela estirada(m) 15,2m 8,9m 6,4
monofilamento M/ tela estirada(m) | 100m 100m 100m
Coef. Embande
Horizontal 0,5 0,3 0,87
Coef, Embande Vertical 0,87 0,87 0,5
Alto red Armada(m) 13,3m 7,7m 5,5
Largo Rede Armada{m) 50m 50m 50
Nro. de mallas por 5 2 2
palmo
Largo del tramo en(cm) 15,2cm 17,8 12,7
Marca y modelo flotador SH-36T SH-36T SHY-17
Material de Flotadores PVC PVC PL
Flotadores Boyantes unitaria 250gr 250 200
Nro. flotadores por 33 56 131
Cuerpo
Material pesos piomo plomo plomo
Plomos Peso seco plomo 185gr 185gr 200gr
Nro. unidades(W) por 41 70 08
cuerpo
Boyantes por 8.250gr | 14.000gr 26.200
cuerpo(gr)
Relacién entre Peso por cuerpo(gr) 7.585gr 13.000gr 19.600
Flotacion y pesos Relacién B/W seco 0,92 1,08 1,34
Relacion B/W 1,19 1,18 1,4
Sumergido
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Informe Final FIP N° 2014-87. Universidad de Concepcidn

Anexo 26. Programa e invitacién al taller final de difusion de resultados del proyecto

‘Universidad de Concepcion

TALLER DE DIFUSION PROYECTOFIP2014-87
HESTUDIO BIOLOGICOPESQUERO Y SANITARIODE LA
POBLACION DE SALMON CHINOOK ENLA CUENCA I},‘EL RIO.

TOLTENENLA REGIONDE LA ARAUCANI

Programs

15:00-15:10 Palabras de bienvenida
Dcmfﬁ i g‘}‘ome& Uch:da(Umvemdad de C‘oncepemn)
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