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¢Por qué una nueva generacion?

v" Necesidad: 3 objetivos

1. Mayor capacidad fundamentales

v" Implica: nuevo estandar, diversas
bandas (bajas, medias y altas) y
actualizacion de la red
(virtualizacion y adaptabilidad)

m 3D, 4K
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virtual
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inteligente

v'  Respuesta: 5G
e Aumento de eficiencia

e Disminucidon de costos a
empresas y usuarios.

* Miles de nuevas aplicaciones.

2. loT masivo
(sensorizacion)

3. Confiabilidad
y baja latencia



Evolucidon de los ciclos de las tecnologias
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(*) afio de apogeo. 2030 incluye objetos conectados a Internet



é¢Por qué una nueva generacion movil?

Dispositivos digitales en el mundo
Miles de millones
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Fuente: Adaptado de Cisco con base 2016 (***) Fuente Ericsson

* Creciendo aplicaciones que

Otros Tabletas PCs TVs Teléfonos requieren calidad de servicio
H n . **
(ej. video 4K™)
Smartphones D . .
P * Masificacion de loT (Internet de
las cosas). Se esperan 20 mil

B Sensorizacion @ millones de dispositivos

%k %k %k

conectados al 2023

Proyeccion mundial de trafico de moviles
EB (exabyte*)

Se requiere eficientar el uso del espectro

49 EB Si no hay cambio de tecnologia la mayor
} radioeléctrico a nivel mundial.

o demanda de datos moviles congestionara las
24 EB
1? EB
11 EB
7 EB

redes actuales.
2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fuente: Cisco 2017, trafico mensual

(*) 1.000 millones de Gigabyte. (**) El afio 2015 el 54% del trafico mundial de datos era 4K.



El aumento de accesos y trafico movil
también se ve en Chile

Accesos a Internet Trafico de datos movil % Trafico de datos
Por cada 100 habitantes Miles de TB (Terabytes) mensuales Marzo 2018
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Fuente: Base de estadisticas sectoriales de Subtel Fuente: Base de Trafico de datos Subtel Fuente: Base de Trafico de datos Subtel

- Crecimiento explosivo de accesos moviles
 El trafico de datos moéviles se duplica anualmente

- El traéfico de datos mdviles representa sélo el 14% del trafico total de datos
(fijo y movil) en Chile

« Un usuario movil consume del orden de 5 GB al mes (por falta de capacidad)
mientras que un usuario fijo consume del orden de 170 GB al mes



Nuevos servicios y aplicaciones en 5G

Alto volumen
de datos

Siempre
conectado

Ultra bajo
latencia

Conexiones
masivas

Eficiencia

energética

Redes flexibles

Redes seguras

Fuente: Adaptado en forma simplificada de estudio de la Unidn Europea

Resuelve la saturacion de espectro,
densificacion de celdas

Combina diversas tecnologias
mediante redes de acceso
dindmico integradas

Redes con software definido
separando la infraestructura
funcional de la capa fisica

Densificacion de celdas

Nuevo mecanismo de operacion
para redes densas, consumo
bajo demanda

Funcién de virtualizacion de red

Autentificacion de canal fisico y de
canal virtual

https://5g-ppp.eu/european-commission-additional-news/
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Hologramas, presencia virtual,
realidad aumentada, trasferencia
de grandes volimenes de datos

Conectividad permanente en
cualquier lugar (carreteras,
aeropuertos y espacios publicos)

Ultra baja latencia en necesidades
especificas (seguridad, medicina
remota, internet tactil y otros)

loT, ciudades inteligentes, autos
conectados, control de salud, etc.

Ahorro de energia y optimizacién
de despliegue en paises en
desarrollo

Nuevo modelo para innovacion en
PYMES y operadores virtuales

Redes de emergencia y seguridad
publica



Para capturar los beneficios tecnologicos se
requiere disponibilizar un recurso escaso:

Millones de
usuarios en Chile
segun tecnologia

movil

Concursos de
asignacion de
espectro
radioeléctrico
segun banday
tecnologia

(*) Con evolucién a 4G

el espectro radioeléctrico
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1.7/2.1 Ghz 2.6 Ghz 700 Mhz
3G* 4G 4G

Una vez asignada la banda con la respectiva concesion NO SE PUEDEN APAGAR LOS
SERVICIOS. Para una nueva tecnologia se requiere :

(i) Migrar a los usuarios a la nueva tecnologia (una vez que todos migren se paga la red)
(ii) El uso de nuevas bandas que no alteren los servicios preexistentes (nueva red)

En la practica existen anos de transicion entre (i) vy (ii) 8



Mecanismo de Asignacion de Espectro
“Beauty contest” en Chile

Contraprestaciones

Banda 2.600 MHz

* Telefonia e Internet:
543 localidades obligatorias

* Oferta mayorista de servicio de
Transmision de Datos para OMV.

Banda 700 MHz

& * Voz e lnternet en 18 meses a :

h o 1.281 localidades

o 13 Rutas

o 503 colegios (1 Mbps gratis por

wayenes dos afios)

T e

Rutas

¢!  Escuelas

+ Locatdades * Oferta de facilidades y reventa de
planes para OMV.

* Oferta para Roaming Nacional.

» Oferta Mayorista Transporte Internet
en capitales regionales

Resultados

Impacto medio en cobertura

Baja participacion de mercado de
los OMVs (de un 0,8% en 2012 a
2,4% en 2017)

Alto impacto en cobertura

Poca difusion de ofertas de
facilidades.

Obsolescencia de calidad en
colegios

Precios altos respecto a la
evolucién del mercado.

Controversias en la definicidn
de contraprestaciones.

Poca capacidad de fiscalizacién



Alto Hosp
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Localidades beneficiadas con

contraprestaciones en concursos 4G

[ [ Concurso 4G en 700 Mhz

Concurso 4G en 2.600 Mhz ]
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Desarrollo de pilotos 5G en el mundo

Segun banda de frecuencias, afio 2017

CBand___ 2.5GHz 26 GHz.4.65-4.85 GHz

3% e . R 2%
39 GHz B
o —

= Las bandas 28 GHz y 3,5 GHz
2.6 GHz seran prioritarias para la
3% .
s partida de 5G ya que las
bandas bajas se encuentran
3.6-3.8 GHz . ’
10% asignadas en muchos paises
del mundo

—~
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> Incluye un piloto de Claro Chile & Nokia en diciembre 2017 en 28 GHz.
> Movistar anuncio también un piloto proximamente en la banda 3,6 GHz.

> Subtel promovera a partir de este aino el desarrollo en distintos
pilotos 5G en Chile

Fuente: Ericsson sobre una base de 111 pilotos, incluido Chile .
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Asigancion de Bandas 5G Actuales y
Planificadas

2017 2018 2019 2020

USA: 600 MHz, 28 ‘ Japdn: 4,5y 28 GHz
y 39 GHz

China: 3,5y 4,8 GHz

Y

Rep.Checa: 3,6 GHz ’

-,

Korea: 3,5y 28 GHz Hong Kong: 3,5 —

26y 28 GHz
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Italia: 3,6 GHz Canadd:3,5-26y

28 GHz Resto del mundo
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Espafia: 3,6 GHz Alemania: 3,5 GHz

UK: 3,5 GHz UK: 700 MHz

N ¥
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Francia: 3,5 GHz

Fuente: Huawei 12



BENEFICIOS E IMPLICANCIAS PARA CHILE

* El desarrollo de 5G extendera la cobertura, capacidad
y calidad movil a todas las regiones de Chile.

Sefial
W débil
M fuerte

Fuente: Opensignal, 2018. Cobertura movil
actual de un operador (zona central)

e Se requerira incrementar significativamente |Ia
cantidad de antenas moviles existentes, lo que
implicar facilitar el accesos a bienes publicos y

privados.

* La capacidad de transmision de las antenas, que se Cwp e
unen por tierra, requeriran miles de kildbmetros de | l l “
fibra 6ptica en zonas de alta densidad poblacional. I

Fibra optica



PLAN NACIONAL DE 5G CHILE

¢ |dentificacion de bandas

e Recopilacion de informacién internacional

e Levantamiento de planes de desarrollo de la industria
e Consulta publica

* Revision de modelos de asignacion

¢ Levantamiento del uso del espectro (FFAA y empresas de
telecomunicaciones)

4T-20 18 e Plan estratégico 5G

* Norma técnica
e Llamado a concurso y bases
e Evaluacion de proyectos y adjudicacion

Se espera que la puesta en servicio sea desde el 2020 en adelante

Nota: las fechas estdn sujetas al desarrollo del ecosistema de terminales,

14



ANEXOS



Comparacion espectro en
Latinoameérica y Estados Unidos

.’“““““““““'625' -------- ,  Chile, uno de los paises
e I T I con mayor espectro
MEX - aSIlgr)ado para servicio
movil.
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H Asignado (MHz)
ECU 290
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Fuente:
Cullen International, datos a Dic/2017
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ESPANA
PLAN NACIONAL DE 5G

Publicado en diciembre de 2017

= Consulta pdblica
= Plan Nacional 5G

# Licitacidn de primeras bandas frecuencias
= Convocatoria de pilotos y accionas [+D+i
= Definicidn hoja de ruta nadonal banda F00MMH 2

= Desarrollo de proyectos piloto vy casos de uso
= Procesode liberacidnde segund o dividendo digital de acuerdo con hoja de ruta nacional
= Evaluacién de medio plazo v posibles nuevas acciones

= Despliegue comercal redes 56

17



Reino Unido

Subasta en verde de espectro para servicios 5G
Concluida el 13 de abril de 2018

Bandas: 40MHz en 2.3GHz and 150MHz en 3.4GHz
Recaudacion: 2.3 GHz USD 260 millonesy 3.4 USD 1.854 millones

O Telefonica
2

@ H3G y UK
== Broadband

6

vodafone

Bristish
Telecom

0 50 100 150 200 250 300

= 300 MHz =900 MHz m1452-92 MHz = 1800 MHz m2 GHz
m2.3GHz m2.6 GHz m34-36 GHz w36-38GH:z
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Corea del Sur

Subasta en verde de espectro para servicios 5G

Plan de subasta anunciado el 20 abril de 2018

Bloque / Bandas Postura minima total Rondas

280MHz en 3.5GHz USD 2.500 millones 28 rondas de 10 MHz cada una

2400MHz en 28GHz USD 584 millones 24 rondas de 100 MHz cada una
———

Tres empresas coreanas esperan disputarse la subasta
esperada para junio o julio 2018

19



Trafico de Datos Movil por empresa

Por empresa

Trafico por empresa (miles TB)

35

30 -

25 F GB/usuario Junio 2017 | Marzo 2018

20 - - Movistar 4,0 6,6

15 | /J Entel 2,6 4,2

w0l Claro 3,2 5,3

5 Wom 6,9 9,5
VTR 2,3 3,2

jun-17 jul-17 ago-17 sep-17 oct-17 nov-17 dic-17 ene-18 feb-18 mar-18

= Claro Entel = Movistar Wom Vtr Movil

Las compaiias moviles hacen uso del espectro asignado
por el estado segun su politica comercial en cada caso
Su uso en 3G y 4G han generando un aumento
significativo de conexiones y aumento en el trafico de
datos

20

(*) Datos preliminares de nuevos sistema de trafico de datos.



Conexiones Moviles 3G+4G

6.000
. 5.328
Conexiones 3G+4G por empresa
5.000
4.662
4.000 3.483
3.000 2.423
2.000
1.000
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= 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
= Movistar Claro Grupo Entel e—\WOM

Participacion de Mercado 4G
Diciembre 2017

Telsur Virgin
0,1% _ 0,7%




