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T DG ERER T TG LML B LT VL BRTET (B, Vamos a dar la palabra para
escuchar comentarios, sugerencias y proposiciones. Nosotros transformaremos esa
informacién en una minuta y convocaremos a discutirla de manera formal de la Comisién
del Futuro del Senado. La idea es que de ese proceso de trabajo surja una propuesta que
sea una carta de navegacion que convoque a todos quienes tengan interés,
particularmente nos importa mucho, la integracién del mundo cientifico-académico con
. los actores gubernamentales, privados, Fuerzas Armadas y organizaciones de la sociedad
civil. Se ofrece la palabra.

Pamela Gidi, subsecretaria de Telecomunicaciones: QERUEIC LS R SR EAER
posibilidades y alternativas que se pueden hacer en el mundo cientifico-privado para
beneficio de todos los ambitos.
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En el caso de una politica satelital. La pregunta es como el Gobierno se puede involucrar,
no solo de la perspectiva de co-trabajo, sino entregar un presupuesto que empuje un
desarrollo multiplicador y de rapido crecimiento. Para ello es necesario (saber) cuanto
vamos a demorar en masificar esto para que beneficie a todas las universidades y sectores
productivos y no solo unos pequefios puntitos de la economia de Chile.

En estos meses he sido contactada por distintos organismos -no sélo la Comunidad
Econdmica Europea y el Convenio (de Observacion Satelital) Copérnico- como la
embajadora de India, pais con el que ya firmamos un convenio de cooperacion y que en
esta materia cuenta con una industria bastante interesante; o con el embajador de Rusia,
donde hay muchas universidades interesadas en colaborar con Chile en el desarrollo del
conocimiento espacial.

GG N R R ER oG TE T L ED LI N DR e [H Desde el punto de vista del

presupuesto estimo que la politica satelital es una prioridad absoluta o sino Chile va a
quedar a ciegas y para un pais es un crimen estar a ciegas en la era digital.

Quiero dar un solo ejemplo, actualmente entregamos un subsidio de US 700 millones de
ddlares al Transantiago, sistema de transporte que en pocos afios mas tendra vehiculos
auténomos y ahi serd clave el tema satelital, asi como para las telecomunicaciones y la
trasmision de datos.

Para todos esos aspectos, diez millones de ddlares al afio -que es la propuesta que
estudiamos- es un monto viable, necesario y urgente. Pero debemos aliarnos para que se
incluya este aspecto en la Ley de Presupuestos.

(@ ELG A ER T EFE BT I E TR ER T U EE R, Este es un tema pais que al sector
Defensa, indudablemente, nos preocupa y nos ocupa desde hace muchos afios. Se
mencionaron algunos ejemplos del trabajo que ha hecho la Fuerza Aérea, en una
colaboracidn bastante productiva con la Universidad de Chile.

Todas las iniciativas que se sumen, por pequefias que aparezcan, son bienvenidas y dignas
de ser consideradas porque pueden ser interesantes oportunidades de desarrollo futuro.

Por eso creemos que una mesa de trabajo es una instancia positiva, no sélo para quienes
trabajan en el tema, sino que también para darlo a conocer al pais.
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La Fuerza Aérea ha mantenido un alto nivel de intercambio y un programa de cooperacion
con investigadores de la Universidad de Chile, en particular con el Laboratorio de
Exploracidn Espacial y Planetaria (SPEL) -en sus siglas en inglés-.

En la operacién de satélites, tenemos un tercer satélite en el aire y contamos con capital
humano, conocimiento e infraestructura terrestre para operar los sistemas satélites
nacionales.

También contamos con experiencia y queremos desarrollar de manera mucho mejor un
segmento terrestre que procese y almacene la informacidn, no sélo del satélite propio,
sino que de constelaciones de otros satélites y fusione los datos recabados.

Porque mas importante que la fuente es el tipo de informacién que se procesa y nosotros
tenemos un Servicio Aereofotogramétrico (SAF), con aviones aéreo fotogramétricos y con
drones que, a futuro, también pueden complementar en la zona de silencio -donde no hay

. pasada de satélite- para tener esto que se hablaba, el cubo del tiempo, que permite a
tener una informacién temporal.

Tenemos institutos importantes como el Geografico Militar, el Servicio Hidrografico de la
Armada y el SAF, que se pueden conectar y aportar a esta institucion estatal. Porque no se
trata de jerarquia, sino que de trabajo en red y me parece muy importante que este
centro que se estd proponiendo trabaje conectado con los organismos de la defensa
nacional.

Claramente la informacién es util para muchas aplicaciones civiles, como lo hemos visto
en la experiencia los ultimos afios, asi que concordamos en que debemos contar con ese
centro y que se nutra, entre otras cosas, de todo lo que produce el sector Defensa.

Como lo menciond el senador, en todos los paises los presupuestos de defensa cooperan,

de alguna manera, en la investigacion y desarrollo del pais. Eso lo seguiremos

manteniendo y es muy positivo que nos incorporemos a todas estas iniciativas porque
. podemos aportar bastante.

o 1de [l Kol gs M D 1= s s MO L3 [=s: | Chile tiene un sinnimero de iniciativas en todos los
ambitos y fruto de eso surge una politica nacional (en diversas materias). Yo voy hablar de
la gestion de riesgo en desastres que es donde se establecen las lineas estratégicas a
desarrollar donde una de estas es el | + D + | (Investigacidn, desarrollo e innovacion).



: ¢ comision
Desafios de la DESAFIDS

carrera espacial en.Chile ¢ DEL FUTURO

Ahi quisiera hacer dos preguntas: Pronto se lanzard el Consejo Nacional para la Innovacion
y Desarrollo (I + D) apoyado por fondos de la Corfo y que, supuestamente, dentro de la
linea estratégica del I+ D+l. ¢Seria este el organismo que coordinaria a todas las iniciativas
de las agencias y universidades relacionada con esta materia?

Y la segunda pregunta ¢ Cual es el diagnostico que existe? Por qué nosotros, como Onemi,
tenemos un convenio con la Red Copérnico que nos permite —en caso de una emergencia-
captar la informacién inmediata a través de una foto satelital.

El problema es procesarla y alli contamos con aliados estratégicos como el Instituto
Geografico Militar, el SAF, la Fuerza Aérea y otros organismos con los que tenemos
convenio para bajar las fotos satelitales y poder georeferenciar el territorio para el visor
de gestion de riesgo de desastres que tiene toda la infraestructura critica del pais.

. Por tanto, nosotros ya usamos esa tecnologia y mi impresion es que hoy existe mucha
informacion abierta que se puede obtener, el problema es como la proceso y utilizo esa
informacién para mi beneficio.

Entonces, en el ambito de gestion de riesgo de desastres, esto no nos es desconocido,
pero si me preocupa que surjan iniciativas que van por el mismo camino que otras que ya
existen y ahi es donde tengo mis dudas.

General de Brigada Aérea () Cristian Puebla, director de personal y logistica de la Fuerza

Aerea de Chile:

Dentro de los elementos que conforman una capacidad espacial -que es la capacidad de
usar el espacio en beneficio del pais- hay dos elementos esenciales y que es donde
debemos hacer énfasis. Primero es tener una organizacion o Agencia Espacial que genere
unidad de criterio y de accién de las multiples iniciativas planteadas y que, a nivel

. internacional, establezca los contactos que permita la colaboracion y aprovechar las
oportunidades que existen.

Ademas, debe ser el ente que maneje y gestione el presupuesto para el desarrollo de este
tipo de actividades y que también genere una conciencia espacial a nivel de publico
general y particularmente de los tomadores de decisién.

El otro elemento es tener una politica que nos oriente en qué hacer, como aprovechar las
multiples oportunidades de colaboracién que existen en este ambito a nivel internacional
y en qué no nos vamos a meter.
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Sin esos elementos, a nuestro modo de ver, seguiremos teniendo iniciativas
tremendamente valiosas, pero cuyo alcance estara limitado por la capacidad particular de
estas organizaciones.

Ahi, creo yo, hay que hacer el énfasis para cambiar y por eso me alegra esta iniciativa -que
no hubo en el pasado- planteada desde un nivel tan relevante como es el Senado.

L [ (10 ol SR E ool g [ (s R s T (T Ts R eI =14: (M. La subsecretaria Pamela Gidi tiene

una responsabilidad en este tema, porque ella es hoy la Secretaria Ejecutiva de lo poco

que hay: tiene menos funcionarios y presupuesto de los que tenia hasta el 2011. Y creo

que es la instancia que debe proponer una metodologia abierta, participativa -con todos

los actores- para elaborar la carta de navegacion que genere las bases de una politica
. espacial-satelital para Chile.

Pamela Gidi, Subsecretaria de Telecomunicaciones: YOUELL NI :-Clal i RuFlri X R=UE)

se abordaba en un Consejo de Ministros donde la Subsecretaria de Desarrollo Regional
(Subdere) era la secretaria ejecutiva. Pero, al revisar las actas, la verdad es que era un
comité de conversaciones sobre el tema.

La verdad es que, como decia el general Puebla, sin una Agencia con un buen presupuesto
es dificil que se genere accion y se ejecute (...). Incluso hay una politica nacional que habla
del desarrollo del ecosistema civil, pero nuevamente, sin agencia, presupuesto y personal
a tiempo completo, es muy dificil hacerlo...

Presidente de la Comision, Senador Guido Girardi: VEIUHERS L (I @V s W1 «F-Ta s X[
conversacion con todos los actores con interés en el tema —funcionarios de gobierno, las

. fuerzas armadas, universidades, mundo cientifico, empresarial, la sociedad civil- para
elaborar una propuesta borrador y presentarsela al Presidente de la Republica.

G GRZIER, Soy investigador independiente y asesor de la Comision de Defensa del
Senado. En la discusion sobre las indicaciones del nuevo modelo de financiamiento para
el sector defensa surgen ciertos puntos que complementan lo que decia la subsecretaria:
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los programas y politicas que no estan representados en el presupuesto, son meras
buenas intenciones.

Este proyecto (espacial-satelital) estd contemplado en el fondo de contingencia que,
perfectamente, puede apalancar mayores recursos para investigacion y desarrollo.

Segun las Gltimas estadisticas, el presupuesto anual del sector defensa es del orden del
0,27%. Eso deberia escalar al 2% e impactar positivamente a la industria militar y
tradicional, si (...) en que participe Corfo, la Sofofa y se le dé un efecto multiplicador y
virtuoso a la idea.

Entonces se ve promisorio el que existan recursos, obviamente del sector defensa, pero

también se necesitan para hacer que esta politica espacial -que viene del anterior

gobierno del Presidente Pifiera y sigue siendo respetada y considerada valida- no sea solo
. una politica de buenas intenciones.

Servet Martinez, Premio Nacional de Ciencias, Académico de la Universidad de Chile:
Hace 10 afios participé junto al embajador Raimundo Gonzdlez en una reunion con la
Federacidn Rusa para impulsar el desarrollo cientifico conjunto. Conversamos de muchos
temasy al llegar a lo espacial nos dijeron: “¢Cual va a ser el aporte de Chile? ¢algin monto
significativo?”.

Hubo un silencio porque, en esos momentos, no estabamos preparados para ser
contraparte de ningun proyecto espacial. Sin embargo, en una década, hemos tenido
avances espectaculares que deben ser tomados en consideracion.

Por ejemplo, tenemos dos grandes redes que conectan a todas las universidades del pais.
Relna que es de comunicaciones y el Laboratorio de Computacion de Alto Desempefio.
Vale decir, hay procesamiento de datos conjunto en el pais. Ademas, se esta

. constituyendo una tercera red con la participacidn de la Onemi para desastres naturales.

Desde el 2010 también ha habido un gran progreso en sismologia, sensores, mineria...
Chile es muy distinto al que era cuando el encargado ruso nos pregunté: “éCuanto estan
dispuesto a colocar para una aventura espacial?”.

Las exposiciones me han parecido brillantes, pero hay una diferencia clave cuando se
discuten programas de cooperacion. ¢Esta la gente técnica dispuesta a trabajar?
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Hay grupos cientificamente muy potentes que pueden hacerse cargo de un ambicioso
programa en problemas del espacio y de analisis de datos y me gustaria que ojala las
Fuerzas Armadas asumieran este desafio.

En Estados Unidos, alrededor del 50% de los fondos en Ciencia y Tecnologia provienen del
Pentdgono; 30% del National Institutes of Health (NIH) en salud; 20% Energia y un 10% de
lo que aqui seria Conicyt.

Hoy dia, esta aventura debemos echarla a andar con confianza en todos los sectores y con
presupuestos diversos porque -como dijo el senador Girardi- la politica espacial cambiard
absolutamente todos los aspectos de la vida social, civil y militar del pais.

Yo esperaria que hubiera una segunda reunion en alguna de las casas que tienen mayor
. interés en aprovechar esta oportunidad que esta brindando la Facultad de Ciencias Fisicas
y Matematicas, pero en representacion del conjunto de universidades del pais.

La buena noticia es que hay centros e investigadores de primera para echar a andar un
programa de este estilo.

CGLIEGRITETEY A Actualmente trabajo en investigacion aeroespacial en la Universidad
Técnica Federico Santa Maria, pero soy ingeniero aeronautico, provengo de la Fuerza
Aérea y participé en el programa del FASat-Alfa y en diversas actividades de promocidn y
creacion de una politica espacial y una agencia.

Llevamos 20 afios discutiendo practicamente lo mismo. Nos basamos en iniciativas
individuales de investigadores, universidades e instituciones que requieren trabajar con
estas materias. Y la verdad, es que siempre se ha pedido una agencia que consolide todos
los esfuerzos. Pero el afio pasado mientras trabajabamos con las comisiones ministeriales

. en el equipo de trabajo de la nueva politica, (...) en Estados Unidos, por ejemplo, hay una
politica que dispone que todas las instituciones de gobierno trabajen con informacién
geoespacial.

Aca, universidades como en Pucdn o Villarrica no cuentan con alguien a cargo de trabajar
con sistema de informacién geografica, no saben cémo hacerlo. Los mas interesados en el
tema manejan mapas desde Google en la medida que pueden (...),
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Hace poco tuvimos una reunion en el Ministerio de Relaciones Exteriores, alrededor del
Grupo Geo y, tal como decia mi general Toro, la Onemi depende de otros organismos que
trabajan con interpretacion de imagenes para analizar lo que pasa en casos de
emergencia.

Entonces quiero proponer dos cosas:

Incluir en la modernizacion del Estado el uso formal de la informacion geoespacial. Hoy
existe el SNIT, el IDE, o sea la informacién esta y hay organismos que la pueden procesar.
Pero ninguna institucion del Estado, municipalidades, Onemi, etc, cuentan con
presupuesto para tener una planta de gente trabajando en informacién geoespacial, que
sirva para desastres, administracion del uso del suelo, calcular impuestos, (...) etc.

Lo otro que quiero proponer es que se cree un Instituto que permita desarrollar el tema
de las aplicaciones en el ambito espacial. La Agencia Espacial no va a llegar todavia y en el

. Ministerio de Ciencia y Tecnologia lo que hay es Conicyt, pero no se ha pensado en alguna
entidad para que las aplicaciones y resultados lleguen a la gente y se cree una conciencia
espacial.

Hoy en Chile, al hablar de espacio, los mas antiguos piensan en Flash Gordon y los
recientes, en Star Wars, pero no lo sienten como propio. Pienso en una entidad como el
Instituto Antartico Chileno (Inach), porque la Antartica tiene un simil con el espacio: tiene
que ver con el futuro, le importa a todo el mundo y esta bajo reglas internacionales.

Lo que se ha presentado aqui es un excelente punto de partida, pero sigue quedando
entre quienes trabajamos el tema. Aun no llega a las municipalidades, a la comunidad, a la
gente comun.

CEITQITLG ORI PEIEY R Aqui se ha hecho una descripcion muy clara de los aspectos

. cientificos y técnicos que tenemos (de mas) en Chile. En las universidades hay muchos
técnicos y expertos en la materia, pero se ha ignorado el contexto, lo que a mi juicio es
fundamental, porque tiene que ver con los impactos sociales, juridicos y politicos que
tiene esta tecnologia.

Hoy, sin la tecnologia espacial paises como el nuestro, que no cuentan con poder militar ni
industrial, sélo tenemos poder conceptual que se expresa en el hecho de haber sido
negociadores en todos los grandes tratados de la ONU en materia espacial.
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Y aqui, en ninglin momento se ha mencionado que existe la Comision del Espacio en
Naciones Unidas, el GEO es un pequefio organismo que no tiene vinculos con el disefio de
politicas espaciales, por tanto, debemos estar muy atentos —hoy que se producen
importantes cambios en materia de paradigmas relacionados con la entrega de
informacion a terceros y se pone en tela de juicio el principio cardinal del patrimonio
comun de la humanidad (...)

En 1986 se aprobaron los principios de la observacion, durante 11 afios participé en esos
principios, que hoy estan pasados de moda. Por tanto, cualquier negociacion que
hagamos puede ser seriamente dafiada si no tenemos los elementos juridicos, politicos y
cientificos en una suerte de sinergia tal como lo propone la lll Conferencia Mundial del
Espacio.

Por tanto, quiero proponer que este programa tiene que hacerse en el marco de como

. estimamos nosotros debe impactar la ciencia y la tecnologia en el desarrollo social
inclusivo. Asi lo plantea Naciones Unidas que esta haciendo un papel interesante en temas
de medioambiente, refugiados, migraciones y las denominadas nuevas amenazas y el mal
utilizado término del terrorismo, concepto que no esta definido internacionalmente y que
nosotros, a veces, lo usamos para un evasor del Transantiago.

Eduardo Unda, Académico Universidad de Antofagasta: \JCRENELI ULV A
concebido en el planteamiento hecho por colegas de la Universidad de Chile y me alegro
gue en su ADN tiene una ldgica integrativa y de mucha participacion de las regiones por
cuestiones territoriales, de manera de posicionar este concepto como algo distintivo a
nivel mundial.

Pero, como alguien ya lo dijo, esto funciona muy bien cuando lo conversamos entre los ya
convencidos, pero hay un abismo cuando lo debemos llevar a las municipalidades y
. gobiernos locales de las regiones.

En ese sentido quisiera proponer que después de esta instancia —que me parece muy
valiosa- hubiera algun spin off que se hiciera en algunas regiones, particularmente en
Antofagasta donde vivimos un momento critico en la planificacién regional.

Les cuento que hasta 2011, pese a que ya existia Paranal y Alma, la astronomia no era una
linea importante en la estrategia de desarrollo regional. En 2012 se incluye el concepto
astronomia, pero enfocado estrictamente a lo que es turismo de intereses especiales, o
sea un poquito de educacién y para de contar.

10
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El afio que viene vamos a escribir una estrategia regional de desarrollo -vdlida hasta el
2030- gue esté en sincronia con el plan que aqui se esta elaborando porque muchos de
sus principales interesados son industria y sectores de la sociedad civil que se encuentran
en miregion y, también en algunas otras, pero la mineria se despliega fundamentalmente
en el norte del pais, pero también estd |a vulcanologia, la sismologia, etc.

En 2015 Mario Hamuy propuso una instancia de coordinacion de los distintos centros de
astro-ingenieria que existen en el pais, pero tras asumir como presidente de Conicyt -para
evitar conflicto de intereses- dejé de impulsar una iniciativa particular en Astronomia. Era
una muy buena idea y todas las universidades de Chile, los principales interesados en esta
materia, estabamos de acuerdo.

Creo que este mismo proyecto —que es una nueva frontera tecnoldgica para el pais- nos
puede permitir tomar un contacto mas sélido-mds alla de vernos las caras
. ocasionalmente- y darle un nuevo aire para reflotar la iniciativa.

Leopoldo Soto, Doctor en Fisica, Comision Chilena de Energia Nuclear:

Comision Chilena de Energia Nuclear. Un instituto del Estado, no es una universidad, pero
ciertamente han cambiado varias cosas en los ultimos afos.

Me gusta mucho la naturalidad con que se habla del aporte que las FFAA pueden hacer a
la investigacidn cientifica y tecnoldgica, el propio subsecretario de Defensa nombro al
Instituto Geografico Militar, al Shoa, etc.

Debemos tener muy presente que, a parte de las universidades, Chile tiene institutos de
investigacién del Estado que deben ponerse a la altura del siglo XXI y uno puede pensar,
facilmente, que varios de ellos podrian ser usuarios de la informacién satelital.

Probablemente falta capacitacion pese a lo importante que seria acceder a esa

. informacion para el Instituto de Investigaciones Agropecuarias o el Instituto Antartico de
Chile, el Instituto de Fomento Pesquero y probablemente cada uno de los 15 institutos del
Estado.

Creo que hay que invitar también a esta mesa a investigadores y autoridades de esas
entidades estatales.

11
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Jaime Ortega, Coordinador Copernicus Chile, Centro de Modelamiento Matematico,
BRI ET B R e TER, Desde marzo estamos conversando con una serie de instituciones,
en particular con el grupo IDE (Infraestructura de Datos Geoespaciales) de imagenes del
Gobierno -donde estan representados varios organismos, ministerios, Onemi, etc-, y algo
que vemos como un gran avance es que el charter es una cosa reactiva, pero en general,
este tipo de centros, donde podamos compartir, trabajar con la imagen, le puede dar un
enfoque preventivo a una serie de cosas y en ese término hay una tremenda ganancia.

Esa es una de las cosas que no ha dicho mucho la gente del IDE en particular hemos
estado en conversacion con la gene de SNIT (Sistema Nacional Informacion Territorial), ha
estado gente del SAF en el presente.

Creo que, al menos en estos grupos y algunos otros, hay conciencia clara de la utilidad de
la informacion geoespacial. Por ese camino avanzamos con el MOP y hemos presentado

. proyecto de monitoreo de infraestructura pues ellos no tienen capacidad de ver todo lo
que se construyen en el pais.

Claramente, los institutos nacionales tienen muchos datos que aportar y los cuales
pueden ser vitales para todo esto. Hace poco conversdabamos con la gente del CIREN,
(Centro de Informacion de Recursos Naturales) que tienen una base de datos enorme y
junto con ser parte del producto también pueden generar una politica de datos abiertos
en el pais lo que es un enorme aporte a todo este desarrollo.

Alejandro Valdivia, Facultad de Ciencias, Universidad de Chile: (SRR IERE]
pagina web de la Nasa, es pura ciencia porque eso es lo que vende y hace que la gente
apoye el financiamiento de la Nasa y cuando tratan de bajar los recursos se arman
movimientos sociales de protesta.

La Nasa tiene mas de mil satélites en el espacio y uno se acuerda solo de los cinco o seis

. que tienen que ver con investigacidn cientifica. Entonces la ciencia debe ir siempre
reforzando todo este desarrollo de la tecnologia espacial, porque esa es la forma que
finalmente encanta a la sociedad.

Marina Stepanova, Académica Universidad de Santiago: AN Jate IR RSN 2T LT EIR
Naci y creci en Rusia. Mi primer trabajo fue en el Instituto de Fisica Nuclear donde hicieron
la instrumentacion para los primeros satélites. Después vine a Chile, mi vida académica

12
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pasé aqui, pero antes trabajé mucho en la Nasa y en distintos centros de investigacion
espacial de Europa, conozco la cocina por adentro.

Muy brevemente, quiero decir que el progreso de humanidad del siglo XX se debe,
basicamente, a dos cosas: a la Guerra Fria, que obviamente no queremos tenery a la
Carrera Espacial que si nos gustaria tener.

El desarrollo de la Ciencia, y ahora Internet, son producto de este primer impulso que
puso a la humanidad en un nivel tecnoldgico absolutamente distinto.

Esto es una cadena: primero es investigacion bdsica, después aplicada y luego, de mucho,
se llega con soluciones a, por ejemplo, las municipalidades y ahi dependera de lo que cada
alcalde sea capaz de hacer.

Esa es la cadena larga, pero es irreversible. No se puede partir con el alcalde primero, sin
. antes habré dado el paso uno. Entonces no hay mucho que hacer o uno toma el camino o
no lo toma.

¢Por qué? Porque si solamente quiere ser consumidor... ¢Cémo venden autos? ¢ Cudndo
una mujer va a comprar, qué le muestran? El salén. ¢ Cuando va a comprar una persona
que conoce mas del asunto ¢qué le muestran? El motor.

Si tu no sabes diferenciar una cosa de la otra, te venden algo absolutamente inservible.
Entonces, si quiere ser comprador siempre te van a poner palabra que quieran, ¢Ya?

Y en este sentido, ¢ Quiénes son vanguardia? Los institutos de investigacion, en Chile.

Esta funcion la cumplen las universidades. ¢ Quién tiene mayor experiencia en eso?
Histéricamente ha sido la Universidad de Chile indudablemente. ¢ Hay otras universidades,
como la USACH y otras que se mencionaron aqui y otros institutos de investigacion? Por
supuesto que los hay. ¢{Van a unirse eso? Por supuesto, que van a unirse. ¢Hay una red
formada? Por supuesto, hay una red formada y reconocida internacionalmente.

¢Si a Marcos Diaz (Universidad de Chile) lo financia la Fuerza Aérea de Estados Unidos, por
qué no lo puede financiar el Gobierno de Chile?

Entonces, esto es lo que hay que hacer. Es un paso de tres afios que va a crear en Chile
una conciencia... después de eso viene una Agencia y toda la burocracia asociada, pero va
a dar un resultado. Entonces, por eso estoy apoyando.
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Héctor Gutiérrez, Integrante de los proyectos FASat Alfa, Bravo y Charlie:
los integrantes del FASat Alfa, del FASat Bravo, del FASat Charly y hasta hace poco de la
Secretaria Ejecutiva del Consejo de Ministros para el Desarrollo Espacial.

De partida, quiero felicitar a la Universidad de Chile que no sélo hizo una presentacion en
base a su programa satelital SUCHAI, sino que ademas estan presentes todos los
departamentos que tienen relacién con el uso de la tecnologia satelital.

Lo otro que quiero felicitar es que se hayan presentado aca otras universidades, la de
Antofagasta, de Concepcién, Mayor, Santa Maria, la Austral que tienen un proyecto
satelital para una misién robética lunar.

Sdélo quiero hacer hincapié en que hay una ley aprobada que pone entre las funciones del
nuevo ministerio velar por el desarrollo espacial de Chile y también incorpora la creacion
. de un Comité Corfo que le pusieron Agencia Chilena del Espacio.

La idea es apalancar recursos para la creacion de esa agencia o sea este nuevo ministerio
(...) pero la funcién espacial va a estar y tenemos la esperanza que ahi habra un
departamento, una oficina, una subseccién que se llame Oficina de Asuntos Espaciales y
que sera el punto focal del tema que es lo que hoy hace falta.

Y lo que hacemos aca es adelantarles la pega. Este es un hito donde el Senado le da la
posibilidad a las universidades y también a privados

Qué dificil ha sido considerar a todos los ministerios en el Consejo de Ministros que aun
estd vigente y tiene una secretaria ejecutiva que seria el punto focal legal, hoy dia, para
temas espaciales. Y se supone que ahi se esta viendo el futuro o no reemplazo del FASat
Charlie que va a llegar un dia y esperamos que se demore lo que mas pueda.

Le doy gracias a Dios por haber sido el ingeniero de calidad del FASat Charlie, tiene dos
afios de sobrevida, pero también quiero felicitar y dar gracias a la Fuerza Aérea que ha

. puesto la carne tanto tiempo porque nadie mas ha querido ponerse con fondos y personal
que es lo que hace falta para adelante.

Después que se inicio la carrerea espacial chilena en 1993 con el FASat Alfa y hubo que
resistir el impacto de que no se hubiera podido separar el FASat Alfa. Producto de eso no
pudimos tener una Ley de creacién de una Agencia Espacial, que es |a primera tarea del
nuevo ministerio, porque nunca la hemos tenido.
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En el 2001 quisimos hacer trampa y a la segunda Comisién Asesora Presidencial le
pusimos por nombre Agencia Chilena del Espacio y con eso engafiamos al mundo que
creyeron que se habia formado una en Chile, pero era sélo una comision asesora.

Por eso agradezco este regalo del Senado que nos da el espacio y tiempo para reflexionar
del tema y ahora viene esta mesa de trabajo donde las universidades y los privados
podemos adelantarle la pega al Ministerio (de Ciencia). Asi que eso no mas, muchas
gracias.

I preparar esta presentacidn avizoramos que en esta reunién se
discutirian temas politicos o como la Agencia Espacial y preocupados ante la complejidad y
tiempo que puede tomar el desarrollo de esa discusion, planteamos una propuesta que

. basicamente dice: avancemos, en algo concreto.

Avancemos en algo que podamos mostrar, generemos algo novedoso con tecnologia
propia y que interese al pais. Resolvamos los otros problemas de todas maneras, porque
para eso estan las instituciones y las leyes que se han dictado

Mi propuesta es ordenar las cosas de manera tal que en un corto plazo podamos ofrecer
al pais -no sélo una gama de elementos utiles, practicos y necesarios- sino también una
esperanza. Porque generar tecnologia espacial mueve a un pais, le da sentido, motiva a los
cientificos, a los estudiantes, a los jévenes.

Entonces yo propongo no ordenar las cosas de manera de que terminemos sentados en
una discusién larga dificil. Ordenémosla de manera que también podamos avanzar.

VI I E T R (RO I E LR\ HIET#E Este es un tema de Estado y debe enfrentarse con una
dimension multidisciplinaria porque hay que insertar un cambio cultural en toda la
administracién publica y también en el mundo privado.

Las Fuerzas Armadas tienen mucho que decir en esto, sin embargo, por las dimensiones
que debiera tener esto (una politica espacial) no se puede focalizar en ellas todo el
esfuerzo porque cada institucidn tiene sus propias necesidades, demandas y roles.

Creo que el Ministerio (MCTI) que se va a crear tiene la responsabilidad de desarrollar una
cultura en esto, y el presupuesto debe estar distribuido en todos los ministerios que
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tienen alguna relacion con esto. Porque si no se compromete con recursos al final
terminan entregandole la tarea a MCTI por lo que hay que comprometer un poquito mas
con normas especificas y presupuestos que cada uno incorpore dentro de su propia
organizacion.

También una capacitacién adecuada para hacer uso de los beneficios que esto reporta en
los escenarios que se vienen. Eso en el mundo publico, pero también hay que
comprometer en una dimension importante al mundo privado el cual se mueve por
incentivos y por ley.

No sé si seran incentivos tributarios pero hay que comprometer al mundo privado en este
esfuerzo por cambiar la cultura y agregar esto como parte del diario vivir, porque también
recibiran los beneficios que este avance significa para un pais.

Las universidades juegan un rol vital en esto, pero si realmente queremos un cambio

. cultural de Estado, hay que involucrar a todos y cada uno con responsabilidades y
recursos. Las dimensiones podran discutirse, pero también al mundo privado, con
incentivos adecuados, puede aportar y hacer el esfuerzo sobre lo que el pais necesita
frente a esta suerte de interdependencia econdmica y globalizacidn, la cual al final del dia
todos son parte y tenemos que responder de ello.

Francisco Ortega, Académico del Departamento de Geofisica de la Universidad de Chile:
Encuentro muy bueno el proyecto y no es porque esté en la universidad. Mi opinidn es
como potencial usuario del sistema y también en el sentido de la colaboracidn que es muy
importante para el desarrollo cientifico y tecnoldgico.

En estos momentos hay cientos de proyectos, Fondecyt, Corfo, Anillo, Milenio y muchas
otras iniciativas que tienen financiamiento, ya sea privado, estatal o aportes
internacionales.

. La carencia de esos proyectos es la colaboracion. Falta canalizar los resultados o datos
obtenidos en las investigaciones, de manera de permitir que en manos de gente que sabe,
pese a ser pequefios, pueden ser la semilla de un gran arbol.

(Se requiere) un centro de acopio y procesamiento de datos geoespaciales y los obtenidos
en los proyectos financiados por el Estado. Ese centro puede ser un aporte al desarrollo
cientifico, tecnoldgico y econdmico del pais. Muchas investigaciones cientificas con
potencial desarrollo econdmico sélo terminan en publicaciones a las que nadie tuvo
acceso facil.
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Ricardo Bustos, Universidad Catdlica de la Santisima Concepcion: QIS FEL LI
regiones espontaneamente han nacido nuevos laboratorios dedicados a esta drea en
particular. En la carrera ingenieria civil eléctrica de mi universidad tenemos laboratorio de
astro ingenieria y microondas.

Eso da a conocer que hubo una formacidn previa. Desde el afio 2000 en adelante hubo un
silencioso trabajo de formacidn de gente en radioastronomia y en instrumentacion que
hoy nos permite mirar no sélo a las universidades de Chile o Catdlica, también a la de
Valdivia, Antofagasta, Concepcion.

Todo ese trabajo hoy permite la existencia de nuevos laboratorios que también podran
participar en un proyecto como este.

. Estoy agradecido de esta posibilidad y dispuesto a seguir participando en las mesas de
trabajo.

A [ (0N 0 R ROl T TS T T LT o T R VT oM ef =14 [ Quiero hacerles una propuesta. Creo
que falta mucho tiempo para tener un chasis institucional formal. El MCTI aun carece de
ministro o ministra y cuando lo haga la politica espacial no sera el tema central porque su
gestion estara conminada por temas mas inmediatos.

Cuando Maximo Pacheco asumié como ministro de Energia, la Comisién Desafios del
Futuro convocd a un debate a todos los actores involucrados en el tema. Y se elaboré el
primer documento de la politica energética que impulso el exitoso desarrollo de las
energias renovables, especialmente la solar, que permite hoy a Chile tener la energia mas
barata del planeta: 29 ddlares el mega watt. Hace 10 afios pagabamos 160 ddlares el
mega watt.

. Lo que quiero proponer es que nos autoconvoquemos a definir un marco de politica que
nos permita plantear una estrategia de corto, mediano y largo plazo.

El Gobierno no tiene ningun conflicto con que se haga de esta manera, lo he hablado con
todos los ministros, con los subsecretarios, con los comandantes en jefe y representantes
de las Fuerzas Armadas.

Si no lo hacemos asi, no va a ocurrir nunca. Comparto que debe tener una dimensién
ciudadana -tal vez podamos tocarlo con mas fuerza en el Congreso del Futuro- pero, asi
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como en los 60 vimos despegar la nave Apolo, podriamos hacer un evento ciudadano-
nacional con el proximo SUCHAI.

Creo que tenemos un documento marco con las presentaciones realizadas. Lo vamos a
transcribir, ordenar un poco, enviarselo a todos participantes y convocaremos a todos los
que quieran estar a otra jornada de trabajo, con mesas tematicas mas especificas para —en
un plazo bien definido- elaborar un documento mas robusto e inclusivo para que sea una
propuesta que nos represente a todos.

Incluso podemos validarlo en la Comisidon del Futuro, y como Proyecto de Acuerdo del
Senado presentarlo al Presidente de la Republica. Porque si queremos cambiar el mundo
necesitamos (estar) en la proxima ley de Presupuesto para que sea una realidad... y de
esta manera avanzar.

. Al decano de la Universidad de Chile vamos a pedirle que nos apoye en una suerte de mini
secretaria técnica, pero la idea es convocar a todas las universidades que tengan interés, a
todos los institutos y a distintos referentes a lo largo del pais.

El Senado puede poner el chasis para tener una discusién mas profunda con mesas de
trabajo que nos repartamos los temas y poder elaborar una propuesta con la suficiente
robustez, legitimidad e inclusién que nos permita avanzar.

Estoy convencido que uno de los principales desafios de Chile es tener una politica de
Estado en esta materia. Seria una irresponsabilidad no asumir este trabajo ahora, porque
estamos en una carrera contra la obsolescencia y cada dia que pasa perdemos ventajas
comparativas.

Chile tiene todas las posibilidades, hay madurez cientifica, académica ciudadana y
gubernamental para poder avanzar. Las Fuerzas Armas tienen una participacién activa
porque deben vivir una metamorfosis a formar cada vez mas ingenieros y especialistas del
ambito cientifico-tecnoldgico, porque esa es la mejor defensa para el pais.
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Historia

= En 1957 nace mundialmente la exploracién espacial cuando la
Unién Scviética lanzd con éxito el Sputnik-1. Luego, en 1969, la
NASA coloco un hombre en la Luna.

* A nivel nacional, desde 1959, Chile fue parte del programa de
instalaciones de estaciones terrenas de la NASA para monitorear
sus misiones espaciales. Ese afio se instald en Peldehue una
estacion de rastreo, lo que dio origen al Centro de Estudics
Espaciales de la Universidad de Chile, el cual operd hasta 2008.

= En 1962 comenzé a funcionar el Observatorio Cerro Tololo, punto
de partida de la exitosa politica de desarrollc de la Astronomia
llevada a cabo, primero, por la Universidad de Chile y continuada,
luego, por Conicyt y el Estado.
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Historia

= De 2000 a 2011, el gobierno mantuvo una comision asesora
presidencial denominada Agencia Chilena del Espacio (ACE), de la
cual surgié una Politica Nacional Espacial en 2006.

* En 2011 se lanzé el SSOT, primer sistema operacional de
observacién de la Tierra en alta resolucion de Chile, mas conocido
como FASat Charlie.

= El 23 de junio de 2017 se pone en orbita y en funcionamiento
Suchai |, primer satélite construido en nuestro pals por académicos
y estudiantes de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de
la Universidad de Chile.

Vision general propuesta
Programa Espacial
FCFM-U. de Chile
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Visién general de la propuesta

= Observar el territorio

= Garantizar independencia y soberania

= Desarrollar tecnologia

= Habilitar servicios

= Hiciencia econdmica

= Redundancia-confiabilidad

= Accesibilidad y transparencia
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Elementos del Programa Espacial a tres afios

1. Desarrollo de una constelacién de nueve nanosatélites con
sensores:

= Permite la observacién mediante imagenes y la transmision de datos
de diversas variables atmosféricas, en base a la tecnologia de
nanosatélites CubeSats, basado en Suchai I.

= Posibilita el desarrolio local de capital humano avanzado en ingenieria
satelital y en el campo de la astronomia.

* Desarrollo de tecnologias para lanzamientos, rastreo, monitoreo y
control de nanosatélites, permitiendo el nacimiento de nichos de
mercado para diferentes industrias y posibilitando el desarrolio
competitivo en el disefio, el software y la gestion de sistemas de
nanosatélites.

Elementos del Programa Espacial a tres afios

2. Integracion de redes terrestres de sensores:

= Desarrollo de un sistema integrado de redes terrestres de
medicién de diversas variables atmosféricas a lo largo del pais,
con la finalidad de permitir la calibracién de los sensores
atmosféricos con los que cuentan los nanosatélites. Esto
considera la validacién de la data y el establecimiento de un
sistema de acceso libre a la informacién.
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Elementos del Programa Espacial a tres afios

3. Creacidn del Centro de Integraciéon y Anélisis de Datos Geoespaciales:

La creacion de este centro en conjunto con el Laboratorio Nacional de Computacion
de Allo Rendimiento (NLHPC) -que gestiona la FCFM en favor de la comunidad
nacional- facilitaré el almacenamiento, calibracién, integracion y procesamiento de
dalos geoespaciales. Estos pemmiliran la generacién de productos y servicios
basados en la inlegracién de los datos satelilales en el espacio y en el liempo, con
los datos flerestres caplurados por diversos agentes publicos (sismologia,
meteorologia, contaminacidn, vulcanologia, etc.). También permirda a Chile
aprovechar al méximo las posibilidades que se generen con los datos que pondra a
disposicion de nuestro pais el Programa Copermicus, en cuyo convenio la
Universidad de Chile es la responsable de implementar un repositorio de esta
informacién

Este Centro integraria también los datos provistos por los satélites propios, sean
éstos nanosatsiites u otros, generando sinergia con los sistemas de procesamiento
de datos astrondmicaos, un érea del espacio en el que Chile tiene un reconocido lugar
a nivel mundial.

Beneficios del Programa Espacial

» Independencia y soberania en la informacién y el conocimiento. El
desarrollo de tecnologia propia nos permitira tener pleno control de
los satélites, otorgando autonomia para el desarrollo de proyectos
estratégicos.

= Desarrollo de aplicaciones en ambitos civiles, tanto publico como
privado:

« En el ambito publico: Genera informacion base para el
desarrollo de proyectos estratégicos: prevencién de riesgos
naturales, planificacion territorial y de infraestructura, recursos
naturales y ambientales, etc.

+ En el ambito privado posibilita la generacién de importantes
oportunidades de negocio en la industria satelital, el empleo de
capital humano avanzado, logistica, recursos econdmicos,
comunicaciones, etc.
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Beneficios del Programa Espacial

* Apertura de nuevas areas de investigacion y servicios:

« Generar capacidad de investigacién avanzada y transferencia
tecnoldgica en dreas vinculadas a la captura, almacenamiento
y procesamiento de datos geoespaciales, y andlisis de
sistemas dinamicos de informacién terrestre (datos con
cobertura espacial y temporal).

+ Esto abriré nuevas oportunidades de desarrollo tecnaldgico e
industrial del pais en areas como:. procesamiento de datos
derivados de la percepcién remota, desarrollo de sensores,
instrumentos, antenas, sistemas de software y estructuras
para uso espacial.

-
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Beneficios del Programa Espacial

* Beneficios sociales:

= Disponiblidad de datos gecespaciales con Implicancias en: monitoreo del
medio ambiente, gestion territorial, monitoreo del uso del suelo, seguridad
publica, planificacién, defensa nacional, acceso a la informacion para la
salud y la educacién, desarrolio industrial, social y cultural.

= Un area destacada es el manejo efectivo, mediante el uso de la tecnologia
espacial, de desastres naturales y aquellos provocados por el hombre a
partir del monitoreo y procesamiento de datos, ademés de apoyar el
dasarrollo de planes de prevencion y mitigacion ante astos eventos.

» Colaboracién internacional en temas espaciales. El desarrolic de constelaciones
en nanosatélites nos da una base solida para generar redes de colaboracion
internacionales a las cuales podamos hacer aportes concretes y a la vez, recibir
los beneficics de los demas paises.
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Cubesats: ;Una nueva tecnologia disruptiva?
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Centro de Integracion y Analisis de Datos
Geoespaciales

+ Integrado por un ecosistema de instituciones publicas, privadas,
universidades y centros de 1&D.

+ Proveera datos coherentes e interoperables necesarios al desarrollo de
serviclos de emergencia, investigacian y servicios privados.

+ El corazon operativo del sistema es un Repositorio de Datos, tanto
salelitales como terrestres, callbrados, verificados y mantenidos en el
tiempo, operando en forma integrada con el Centro de Alto Rendimiento
(HPC) que la FCFM opera en beneficio de la comunidad nacional.

- Entregaré datos en forma abierta a todas las instituciones, empresas y
personas que los requieran en forma no discriminatoria.

» Proveera, ademas, servicics de procesamiento de alta calidad con
hemramlientas que faciliten el uso de los datos. Su sustentabilidad en el
tiempo podra construirse de una combinacion de financiamiento piblico y
de servicios.
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Jaime Ortega P.
Coordinador Copernicus Chile
Centro de Modelamiente Matematico

Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas - U. de Chile
30 de agosto de 2018
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Presentacion Sr. Jaime Campos; Ph.D. Sismologia
Prof. Asociado, Depto. Geofisica, FCFM
Director Programa Riesgo Sismico (PRS)
Universidad de Chile
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G-DATA : Sistema Observatorios Multiparametros

Objetivo: Sistema Referencia para Validacion de Data
Satelital en Chile

Comunidad G-DATA : FCFM-PRS (DGF, DM, DGL) + FCA + UAysen + UOH + MOP

= fefon| ivssise se s
G-DATA : Avances, investigacion y generacién de conocimientos en la academia (cultivo
de disciplinas con tradicién, oficio y vocacién observacional- captura de datos)

Validacién — Calibracidn de data Satelital:

= Colibracidn radiométrica de las imdgenes Fasat-Charlie (FACH ; LAB — FCA ; LAB-net)

+  Aplicacion Minerfa / Ecosistemas (FCFM ; LAB-FCA)

* Potencial Edlico zonas costeras en Chile (LAB — FCA ; GeoLab- UAysen)

= Geo-amenozas; Terremotos Antofagasta 1935; Maule 2010; Volcanes (FCFM — PRS — CSN)
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Global Earth Observation
System of Systems (GEOSS)

Fiducial Reference Meosurements (FRM) N

éPorqué G-DATA en CHILE?

De sitios pseudo-invariantes o
instrumentodos esporddicomente  []
para calibracién = a un "dato
Geo” hamogéneo en el territorio
y con altos estdndares de control
de calidad.

Los productos basados en datos de II7h
satélites requieren de valldacién con
dispositivos de observacién terrestre.
Esto es, mediciones terrestres pare

Chmate gy Weather

o fefonl Gsssis se i

callbrar y asequrar que las datos P=
praporcionedos por los sotdlites sean o | Usuarios - Areas de ~—
fidedignos, L Beneficio Social

*

|

Aplicacién Minerfa / Ecosistemas
(Grupo de Prof. Leandro Voisin)
Tecnologia de andlisis hiperespectral o
Hylogger™ -2 3 sensores espectraies
(400 nm a 15.600 nm)

85
LATE
Inédito estudio satelital detecta 30

toneladas de basura en playa de
Chiloé

tificar residuns
ar cudliss

b e Arilisis de ln Hidsfen de la 1. de Chile k
s sarelitales, Nivel de detalle permite
chos genermdos por | dadusiria

M
[Acufia et al.,, 2018)
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Aplicacién Mineria / Ecosistemas -
{Grupo de Prof. Leandro Voisin}
Tecnologia de andlisis hiperespectral o - .
Hylogger™ = 3 sensores espectrales
(400 nm a 15.600 nm) s "

La zona ha sido reconocida (2016) por la Direccién General del Territorio Maritimo y de
Marina Mercante {(DIRECTEMAR), como un sitio costero de acumulacién de deshechos.

T3°95W 730w 7325W

X Reglén de
Los Lagos

Fig. 1. Stdy area for the Chiloé islands highlighting the test sites of Detif, Penta Apabdn and Punta Mallil-Coem.
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Satélite FASat Charlie — FACH
Monitoreo erupcién Volcan Chaitén el afio 2011
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Tridngulo de color negro
corresponden a volcanes.

Triangulos rojos son
potenciales volcanes
activos

(Pritchard and Simons, 2004)
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GRACIAS

FCFM : http://ingenieria.uchile.cl

LAB — FCA: http://www.biosfera.uchile.cl
UAysen : http://uaysen.cl

PRS : http://riesgosismico.dgf.uchile.cl

UQH : http://uoh.emol.com

MOP : https://www.mop.cl/Paginas/default aspx

Jaime Campos; Ph.D. Sismologia

Prof. Asociade, Depto. Geofisica, FCFM
Director Progroma Riesgo Sismico (PRS]
Universidad de Chile

Moail: joime@dgf uchile.cl

www.daf uchile.cl
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Presentacion Sr. Luis Vargas
Director de Vinculacién Externa
Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
Universidad de Chile
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Industria Espacial y Presupuesto
Programa Espacial FCFM-U. de Chile

Luis Vargas D.
Director Vinculacion Externa

Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
Universidad de Chile

30 de agosto de 2018
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La Industria Geoespacial

La industria gecespacial se puede clasificar en cuatro grandes
segmentos:

« Sistemas de posicionamiento (Sistema Global de Navegacion
por Satélite-GNSS)

» Sistemas de Informacion Geografica- Analisis Espacial (GIS)
+ Observacion Terrestre

+ Escaneo Tridimensional (3D Scanning)

o

Fefirnl e se s

Tamafo del mercado
de la Industria Geoespacial

l CAGR 11 5% I CAGR: 116%

]
T
ey
De acuerdo a
reportes
internacionales, el
tamafio de la
industria geoespacial
al afno 2020 sera
cercano a los
me o

US$440.000 millones.
B vessnmmey B moeiieges B s Oheose T Xy 0 b beowens

Sosrin Adapted on i Marke) Rrueseh Regooia feahabis o publis damas (il svainble s the sebersns
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: comision
Desafios de la DESAFI0S

. carrera espacial enChile _ : DEL FUTURO

y
= e esssis s

|

0Ss servicios

Mercado global de |

Los Servicios de Observacion de la
e == de observacion de la Tierra
. B El mercado global de los servicios de
1 I observacion de la Tierra se estima en
I l i US$57.500 millones el 2018, y se proyecta
crecera hasta

g i US$75.800 miliones el 2020.

. ‘ Se estima que Ameérica del Sur llegara a
SHICPaCion:hegiona] 13,5%, es decir, unos US$10.246 millones.

I

Chile esta bien posicionado para tomar
una parte relevante de este mercado, al
menos un 15%, es decir, unos US$1.537
2 millones, lo que representa un 0,44% del
—B —d i~ PlB.

K
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Desarrollo del Programa Espacial

Afto 1

* Lanzamientos Suchai ll y lll. Seleccionar misiones. Capacidades en
tierra. Estaciones terrestres y servidores para almacenamiento de
datos centrales (acceso publico).

« Cobheteria y propulsion de alto rendimiento.

» Centro de Integracion y Analisis de Datos Geoespaciales.

» Sensores Observatorio Multipardmetros G-data.

Ao 2

« Lanzamiento Suchai IV, V y VL. Inicio de desarrollo de globo y testeo
de capacidades.

* Coheteria y propulsion de alto rendimiento.

* Centro de Integracion y Andlisis de Datos Geoespaciales.

» Gastos de operacion y mantenimiento Observatorio Multipardametros
G-Data. ’
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Desarrollo del Programa Espacial

Afio 3

+ Lanzamiento de Suchai VII, VIII, IXy X.

+ Supervision y monitoreo de satélites.

+ Asentamiento de programa de coheteria y propulsién de alto
rendimiento.

+ Centro de Integracion y Andlisis de Datos Geoespaciales.

» Gastos de operacion y mantenimiento Observatorio Multiparametros
G-Data.

» El programa considera una inversion de US$33,3 millones en tres
afios, los cuales se distribuyen de acuerdo a lo mostrado en la tabla
1.

L 2 B
& fefen| sssams e B

El programa propuesto provee un ecosistema con
multiples beneficios y bajo costo.

Inversion Total: US$33,3 millones en tres afios.

Proarama Esnacial

e e Afio1 AR02 Afo3

) I _ Muss Muss MuSs$
Pregrama nanosatélites 6.100, 6.600 7.100
(Centro de Integracién y Analisis de Datos

Geoespaciales 4.200 800| 3800
{Observatorio Multiparametros G-Data 4330 830 830
Colaboracién asociativa. | 500 500 500
' |

I
{Total 15130 8. 9.330
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Propuesta de un Programa de desarrollo
Espacial para Chile

Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
Universidad de Chile
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VOLVER AL SABOR NATURAL Y FACILITAR LAS OPCIONES DE
CONSUMO SALUDABLE.

La importancia de la Ley de Etiquetado es que logré aterrizar en la vida diaria
y en forma concreta las recomendacion para combatir la obesidad que
nutri6logos y especialistas hemos hecho durante afios: evite consumir
alimentos con excesos de nutrientes criticos (sodio, azucar, grasas saturadas) y
calorias vacias (alimentos que solo aportan calorias como grasas y azucar; sin
valor nutritivo).

Introducir azicar y sal (sodio) en exceso a los alimentos es una novedad de los
tiempos modernos, motivada principalmente por el interés de promover el
placer de comer sin considerar lo que es mejor para lograr una salud 6ptima a
través del curso vital.

Necesitamos sodio, pero una fraccion del que consumimos. Antes, la sal se
ocupaba solo para preservar alimentos y el azlicar era un esquivo manjar.
Ahora, ambos son un ingrediente principal en los productos ultraprocesados
que se promueven en base al sabor (azicar y sal adicionados).

Asi, el Congreso chileno, luego de un amplio debate técnico y politico
establecid, en base a una iniciativa legal, la obligacion de informar los
nutrientes criticos (sodio, azucar, grasas saturadas y trans, y calorias totales)
que superen los limites saludables por 100 gramos del producto.

El éxito de la iniciativa legal se debe a que advierte en forma muy simple al
consumidor de la presencia en exceso de alguno de estos elementos criticos.
La situacion previa era una etiqueta que daba informacion sobre la
composicion quimica de los alimentos sin orientar lo saludable y lo que hace
dafio.

La ley aprobaba por el Congreso después de un largo debate permite informar
al consumidor para que tome la mejor opcion. El mensaje es simple: prefiera
los alimentos con menos sellos, o mejor aun, si no los tiene.

Muchas empresas vieron esto como una oportunidad y reformularon su
produccion creando lineas de productos saludables que cumplen con la ley y
no necesitan llevar sellos. Para facilitar los cambios hacia lo saludable se opt6



por la gradualidad. La ley fija un periodo de cuatro afios para alcanzar las
metas de manera progresiva. Algunos empresarios han visto como un buen
negocio cambiar la naturaleza de sus alimentos procesados y asi evitar poner
sellos de advertencia al consumidor.

Otra parte de la industria desea seguir obteniendo beneficios répido y
aprovechar el efecto adictivo de sal y azlicar para vender mas y multiplicar
sus ganancias. No esta bien y, sin embargo, lo pueden hacer... pero que el
consumidor lo sepa.

No se esta prohibiendo nada, s6lo se esta informando de una manera simple y
clara que permite al consumidor ejercer su derecho de elegir los alimentos
saludables. La ley fue consensuada, se discutié6 ampliamente. Nadie puede
decir que se hizo de un dia para otro o a escondidas. Se debati6 largamente en
el Parlamento y hubo sesiones plenarias con afamados expertos
internacionales que cambiaron normas de sus paises para relevar el rol de la
alimentacion saludable.

Agradezco haber formado parte de la creacion e implementacion de esta
iniciativa legal que, sin duda, es un hito importante en una extensa labor
profesional. Como chilenos debemos felicitarnos porque el intrincado proceso
de cambiar los habitos alimentarios se estd llevando a cabo con gran madurez.
Todos los sectores politicos han comprendido que la iniciativa avanza por el
camino correcto. Y debemos sentirnos orgullosos de estar mostrandosele al
mundo.

Pero atin quedan tareas por delante. Junto con incentivar la actividad fisica de
la comunidad en general y de incrementar el gravamen de los productos con
sellos, debemos volver a los origenes y potenciar el consumo de alimentos
naturales. Ojald hubiera muchas mas ferias libres y fuésemos abastecidos de
saludables productos de la tierra.

Cada municipio debiera tener convenio con algiin mercado de abasto o

produccion agricola para satisfacer las necesidades alimentarias de escuelas,
hospitales y otras instituciones. Ojala la Junta Nacional de Auxilio Escolar y
Becas (Junaeb), organismo que provee la alimentacion al sistema educativo,



accediera a alimentos producidos localmente. Hay que apoyar la produccion
cercana y a los pequefios productores.

Disfrutar el sabor del alimento natural, y tener una activa vida sana, es la
mejor manera de combatir la obesidad.

Ricardo Uauy Dagach, M.D. Ph.D.
Premio Nacional de Ciencias (2012).
Co-autor "Ley de Etiquetado".



LEY DE ETIQUETADO: UNA HERRAMIENTA EFICAZ

Senador Guido Girardi Lavin
Presidente Comisidn de Salud del Senado de Chile
Autor de la Ley de Etiquetados Nutricional y su Publicidad

La obesidad y sus consecuencias son producto de la mala alimentacion y el
sedentarismo, no es aceptable en el siglo XXI sean los alimentos los
principales causantes de enfermedad y no de salud. Sin lugar a dudas, este es
el mayor desafio en salud que enfrenta el planeta, pues es el catalizador
principal de enfermedades -infartos, accidentes vasculares, canceres,
hipertension, diabetes, artrosis- que estan diezmando nuestras sociedades. Hoy
el azGicar mata mas gente que las guerras.

Y estas enfermedades -mal llamadas crénicas no trasmisibles- son las mas
trasmisibles de todas, pues se contagian a través de la publicidad y de un
modelo de consumo donde las marcas son los elementos de identidad que
sustentan “ideologias™ que incitan a adquirir basura como si fuera alimentos
saludables.

No se le puede llamar comida a productos con cantidades azlicar y sal a
niveles adictivos que -al igual que otras drogas- liberan dopamina, ese proceso
quimico interno causante de los estados de felicidad. Entonces, si la obesidad
es producto de un modelo de sociedad —Los Angeles, ciudad para los autos,
tiene proporcionalmente el doble de obesos que Amsterdam, urbe para
caminar- las respuestas deben ser plblicas y no solo individuales.

El éxito de la Ley de Etiquetado Nutricional de Alimentos en Chile se debe al
trabajo conjunto del mundo cientifico, académico, parlamentario y la sociedad
civil organizada. Sentar a esos sectores con los funcionarios del gobierno,
especialmente con las instituciones reguladoras, fue clave para generar
cambios en algo tan arraigado y extendido como son los habitos alimentarios.
La experiencia muestra que la autorregulacion de las empresas no alcanza y en
muchos casos es s6lo marketing.

Junto a los principales cientificos en la materia, organizamos dos encuentros
internacionales (2008 y 2011) con destacados expertos en el tema. De ahi



surgieron los ejes basicos de la iniciativa: el derecho a saber el contenido de
los alimentos, evitar el engafio a los nifios a través de la publicidad, retirar los
productos no saludables de su entorno y sacarlos del sedentarismo
promoviendo la actividad fisica.

A dos afios de su implementacion, podemos afirmar que se han logrado
grandes avances y ya los estudios de consumo y habitos demuestran cambios
en el volumen de ingesta de nutrientes criticos, en la cantidad de publicidad de
alimentos poco saludable que recibe la poblacién y, quiza lo mas esencial, en
la toma de conciencia de la ciudadania sobre lo que consume.

Para lo anterior, lo primero fue romper la asimetria entre el productor -que
utilizando un etiquetado incomprensible puede incorporar altas cantidades de
sal , grasa, azlcar, calorias , en niveles daflinos y adictivos y en envases
disfrazados de saludable- con un consumidor que estaba desinformado,
estableciendo el derecho a saber que permite la posibilidad de decidir .

A través de focus groups con nifios de seis afios nos dimos cuenta que
octagonos negros con la leyenda “Altos en...” era la mejor sefial. Junto al
mundo cientifico se logré determinar los niveles de esos nutrientes en un
alimento para ser considerado saludable o dafiino. No fue tarea facil porque no
existian referentes.

Lo segundo fue impedir la violacion de los derechos humanos de los nifios y
se prohibié la publicidad engafiosa de los alimentos con sellos por television e
internet en horario infantil (06.00 a 22.00 horas); el uso de ganchos -juegos,
animaciones-; su venta en colegios y la adquisicion a través de las compras
publicas del Estado.

Celebramos la decision de Uruguay y Pert, que han adoptado el sello frontal
en los productos. Les queda avanzar en la prohibicion de hacer publicidad en
horario infantil a los productos con etiquetas asi como la venta en colegios.

Quedan mas etapas que superar -desde el punto de vista legislativo- para
fortalecer esta pionera politica publica impulsada por el Estado de Chile y de
la cual somos sus autores. Por ejemplo, ahora impulsamos una norma que
obliga a realizar una hora diaria de deportes a los nifios a los colegios y que
incentive la actividad fisica de la poblacion en general.



Otra gran causa que defenderemos es que en la propuesta de cambio tributario
que impulsa el actual Gobierno chileno se incorporen impuestos a los
alimentos con sellos “Altos en...”. Existe evidencia técnica y estudios serios
que avalan el beneficio de una politica de esas caracteristicas

La ley de sellos ha permitido que el tema de la alimentacién saludable esté en
la agenda de las familias chilenas. Eso es de una importancia mayor. Hoy
madres y padres al comprar alimentos procesados saben, de manera simple y
directa, si los productos que llevan a sus hogares son saludables o no.

Finalmente, esta ley ha logrado también el objetivo de impulsar a las empresas
a asumir el desafio de reducir los nutrientes criticos que contienen sus
productos. No han sido todas, pero algunas se han atrevido y hoy son
entusiastas defensoras de la norma. Saben que el futuro de su negocio esta en
juego. Si eliminan los sellos y producen alimentos saludables recuperan la
posibilidad de realizar publicidad y de venta en colegios, la produccién de
alimentos saludables son la nueva frontera de esta industria, que se sube a este
carro o se queda en el camino.

Las familias hoy en Chile, como también en Perti y en Uruguay, saben de
manera clara y simple lo que van a comer cuando compran alimentos
procesados. Ese es un cambio enorme en la calidad de vida de las personas.

Invitamos, desde el Congreso de Chile, a todos los parlamentarios del Frente
Contra el Hambre a impulsar leyes que permitan a la ciudadania elegir
informadamente los alimentos que consumen y asi contribuir a mejorar la
salud de nuestros pueblos.



