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El agua cumple una funcion ecologica desde la parte
alta de los rios hasta el mar costero ya gue transporta y
distribuye elementos quimicos esenciales para la vida,
sustentar ecosistemas y usos como el humano,
agricola, forestal, acuicultura, energia, mineria etc.

En la actualidad, la escasez se ha agudizado, lo que
pone en evidencia la variada frecuencia y magnitud, lo
gue afecta no solo la disponibilidad sino también la

calidad. /
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Calidad de agua en Chile

Calidad del agua es un término usado para describir las
caracteristicas quimicas, fisicas y bioldgicas del agua.

Geologia: litologia (tipos de roca) y orografia
Clima: en particular la temperatura y precipitacion

Tipo de suelo (depende de las dos anteriores)

YV V V VY

Vegetacion: presencia o0 ausencia, y si la hay tipo, densidad,
etc...(de las tres anteriores)

» Uso del suelo (todas las anteriores + humanos)

» Otros efectos (presencia de lagos, acuiferos...)
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Calidad de agua en Chile
La clasificacion de Ila calidad del agua depende
principalmente del uso que se le va a dar.

Norma NCh 1333 of 1978 modificada 1997 Requisitos de calidad del
agua para distintos usos

NCh 409 of 2005 para consumo humano

No existe No podemos establecer que
contaminacion de un rio, acuifero, bahia, etc.

esta contaminado sSi no
un cuerpo de agua
Si una norma no ‘

existe norma que lo regule
es superada No se pueden hacer

(NSCA)

planes de prevencion ni
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:Son suficientes las mediciones de calidad del
agua existentes en Chile?

La densidad ideal para una red de monitoreo es la que reproduce
el fendbmeno estudiado de manera correcta (Gubler et al., 2017)

v" Por ejemplo, Hubbard (1994) indica que para un terreno
relativamente plano, una estacion de temperatura cada 60 km
es adecuada para capturar el 90% de la variabilidad diaria; en el
caso de las precipitaciones, esto se reduce a una cada 5 km.

v" En Chile hay una estacion de precipitacién por cada 818 km?y
una de temperatura por cada 1.364 km2 .

Gubler, S., S. Hunziker, M. Begert, M. Croci-Maspoli, T. Konzelmann, S. Bronnimann, C. Schwierz, C. Oria 'y G. Rosas (2017).
PROGRAMA EN «The influence of station density on climate data homogenization». International Journal of Climatology 37(13): 4.670-4.683. doi:

DERECHO, AMBIENTE 10.1002/joc.5114.
Y CAMBIO CLIMATICO Hubbard, K. G. (1994). «Spatial variability of daily weather variables in the high plains of the USA». Agric. Forest Met. 68: 29-41.
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GOBIERNO DE CHILE PAGINA : 1
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS FECHA : 01-06-21
DIRECCION GENERAL DE AGUAS

Valores Individuales Microbiolégicos PERIODO: 01/01/2010-31/12/2019
Primavera Verano Otofo Inviemo

L3
Estacion: RIO CHILLAN EN ESPERANZA N 2
Codiga BNA: 0B117008-1 Latitud S Lag a8 o0 UTM Norte: 5323995 mts

Altitud: 586 msnm Longitud W. 71T 39 3 UTM Este: 262605 mts
Cuenca: RIO ITATA SubCuenca: Rio Nuble Bajo (bajo junta E Pangue y Rio Itata) Area de Dranaje: 190.0 Km2
L4
Aluminio Total Aluminio Total ICP-OE!Arsenico Total Boro CLorura
Espectrofotometria de ¢ Manchas de bromuro - = Titul
FECHA : HORA : PROF. : MgiL Al 1 mg/l 1 mgil As 1 mgil B I mg/l CI 1
05-04-12 14:18 o 03« 0.006 1< 6.955 [} ]
03-08-12 11:38 a 0.003 1< 8.502
06-12-12 16:15 o 05« 0.003 1< 2.268 S u e r l C] a
02-08-13 13:54 a 05 < 0.004 1< a7
031213 14:37 o 02=< 0.004 1< 3.007 r
T . subterranea en
03-12-14 1230 o 05< 0.004 3474
02-04-18 12:50 a 0.008 5.887
05-08-15 16:34 o 0.002 1< 25< °
0512156 10:08 a 0.004 1< 2578
04-04-16 16:24 o 0.007 535 C h ] le
30-11-16 215 o 1< 3577
230217 16:28 0 6547
290517 19:12 a
11-08-17 16:58 o 0.002 5.004
201217 12:37 a 0.003
21-02-18 16:50 o 0.007 7.041
300518 18:04 a 0.007 0.119 4.89
03-08-18 758 o 0.004 3.682

PROGRAMA EN
DERECHO, AMBIENTE
Y CAMBIO CLIMATICO Fuente: www.dga.cl
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Calidad de aguuperficial en Chile

CUENCA DEL RIO BIOBIO
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Figura 4. Mapa de las estaciones de moniteres, con su respectiva calidad de agua para cada parametro correspendiente al dltimo trienio (ela-

joural

Omcmm
OCEANO
Concepeién
PACFKO M\n N
: @Chiguayante '
I 4 @ Hualqui
W e g
g °@ Ris, Clare
Anasco 6%
\ °
e 5> Santa el
S Juana * Tucapel
o Laja
8o Guntt’
o Twleo
Nacimionts(_ Lo Mgt
/
.
?
2004 N o Fargue.
CLASES DE CALIDAD

B ciese s
- Clase B
:[ Clase C
:—, Clase D
- Clase E

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

Rl Pull




CIENCIAS AMBIENTALES on Centro de Ciencias Ambientales

FACULTAD DE ' Hgm&a’a c 2 EU LA‘C H I LE

Variables en excedencias segun las exigencias de la NSCA-BB (D.S. N° 9/2015
MMA), para el curso principal en dos anos consecutivos (2017-2018).

Tabla 7. Variables en excedencias sequn las exigencias de la NSCA-BB (D.S. N° 9/2015 MMA), para el curso principal en dos afios consecutivos (2017-2018).

A o Tota mo/L Promedio 04 015 | 006 | 019 04 008 | 009 05 020 | 038 07 0,37 04
onio mgN/L | Percentil 85 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,06 0,02
" ' .'; mg/L | Percentil85 | 001 001 001 ]y} 003 001 | 002 | 003 | 003 | 002 002 | 002 003 002
oruro mg/L Percentil 85 70 59 34 29 70 36 46 80 39 41 80 40 = 002
0 ecale INUI\I;:':l Percentil 85 50 4 2 8 500,0 n 12 5000 173 10000 10000
ond dad pS/em | Percentil 85 90,0 859 748 1500 | 1030 | 1287 150,0 1091 | 1086 | 1500 1097 - 1286
DBO mg/L Percentil 85 20 17 19 15 20 12 12 20 i3 14 20 11 20 13
Dao mg/L | Percentil85 50 80 80 50 70
osforo Tota mo/L Promedio 0,02 0,04 0,02 0,03 0,05 004 | 005 0,05 0,05 007 0,05
erro Tota mo/L Promedio 03 01 01 0 03 01 01 05 03 04 07 04 03 08
dice Feno mg/L Percentil85 | 0,004
ato mg N/L Promedio 0,03
o mgN/L | Percentil85 | 0,002
6geno tota mg/L Promedio 02
Ortofosfato mg/L Promedio 001
Oxigeno Disuelto mg/L Percentil 15 100 &
p Percentil’S | 6585 | 68 69 68 | 6585 70 70 6,5-85 72 72 65-85 70 65-85 68
0 p. totale mo/L Promedio 40 40 64 g0 69 80 30
ato mo/L Percentil 85 60 91 99 140 97 - cis
las exigencias de la NSCA-BB (D.S. N° 9/2015 MMA), para los principales afluentes en dos afios consecutivos (2017-2018).
Variable Unidad Norma BU-10 BUZ DU-10 DU 6127 GU1 LA-20 LAl LA-20 LA-30 LAZ MA-10 MA-10 RE-10 RE-10
Aluminio | Promedio 04 04 06 04 04 02 04 o1
Amonio mg NIL_ Percentil85 | 002 | 002 | 003 002 0,02
Comp. Org. ’
Halog. (AOX) mg/L | Percentil85 | 001 | 001 ﬂ om 0,01 0,006 0o | 0O ﬂ 0,01 | 0,002 003 | oM
Cloruro* mg/L | Percentl85 | 40 30 41 30 | 14 18 30 28
" NMP/ -
Colif. Fecales 100m Percentil 85 3618 | 500 8 13 | 5000 344
Conductividad pS/ecm | Percentil 85 1600 | 950 889 1500 | 1282 | 600
mg/L | Percentil85 | 14 20 14 | ‘ 20 14
mg/L | Percentil 85 158 30 80 80 6,0 100 93
Fosforo Total mg/L Promedio 012 | 002 | 002 | 004 01 005 003 003
Hierro Total* Promedio 10 03 o1 03 [0}] 04
Indice Fenol Percentil 85 0,003 | 0003 0,002 | 0,001 0,003
http://www.eula.cl/wp- Niato Promedo_| 020 o
_ _AO 0, _ Nitrito mgN/L | Percentil 85 0,005
content/uploads/2020/04/LIBRO-30-A%C3%910S igerooet [ - 0
EU LA pdf Ortofosfato* mg/L | Promedio | 007 | 002 003
Oxigeno Disuelto mg/L Per:enl\'l‘\Bl =l 87 103 99 | 88 | 90 | 94
pH Percentil 15 67 B585 66 | 74 6585 72 6585 71 6585 68
Sol. Susp. totales mag/L Promedio 150 20 .8 13 50 34 40
PRDGHAMA EN Sulfatos mg/L | Percentil 85 73 60 59 54 60 | 58 28
7} DERECHD, AMBIENTE
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;Cuales son las fuentes de contaminacién?

Tobla 0. BB (DS N° 9/2015 MM

Ve aos | Noms 80 B2 000 01 U GUI A0 LY LAZ0 LASD LAZ MATD WA [REID REN0 VED V2

myL | Pomedo | 04 | 01 | 04 | 04 06 | 04 04 | 02 | 04| O1 | 04
Percenti85 002 | 003 | 002 002 | 003 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002|002 O

oo

Percenti85 0ol | 002 | oot

40 30

001 0008
30

001 |0002| 001 {0002

Percenti 85 25 a 14

Percentil85 10000 17 10000

3618 | 500

8

Percenti85 | 800 200 M6 %00 | 950 889 1500 1282 | 600
m/L | Percenti85 | 20 | 10 1420 20 20
mg/L | Percenti85 | 90 | 83 18 | 30 80 | 80 | 60
m/L_|_Promedo o2 | 002 002 004 | 01 | 005 | 003

gL | promeso | 03 | 03 0 o NN o 01
Percentil 85 ) 0,003 0003 0002 0001

Promedio 09 | 003 003

mgN/L | Percentt85 | 0006/ 0,005 | 0003 0005|0002 [BH ] 0002 ) 001 | 0005
(TS W o/l | Pomedo | 04 | 04 13 0 04 03
Ortofostato* mgL | Promedo | 002 007 | 002 005 | 003
SO mo/L | Pecentis | 90 | 101 95 | 87 | 103 87 88 | 100 94 | 90 | 99 94

Perentils 6585 69
mgl | Promedo | 100 | 29

67 6585 66 6585 72 6585 71 6585 68
150 | 20 | 18 | 13 | 50 34 | 50 50 26

oH
Sol.Susp.totales

Puntuales

r

Sultatos 73 |80 | 59 | 54 | 60 | 58 | 50 | 25 | 50 | 21

m/L | Percenti85 | 50 | 36

Fuentes de
Contaminacion

Relativamente

\

facil de
identificar y
cuantificar

Difusas

Interrelacion
Agua Superficial,
\ oo Subterraneay
oo | SUEI0
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Norma Secundar Calidad del Agua (NSCA)

v Son instrumentos regulatorios cuyo
objetivo es conservar o preservar los

Noa para [z Flaboracion de ecosistemas acuaticos a través del
de Calidad Ambiental mantenimiento o mejoramiento de la
EN AGUAS CONTINENTALES - i
¥ MARINAS 2017 callc_lad de las aguas continentales y
marinas.
07 v' Apoyan el control del impacto de
3 N “ contaminantes de fuentes puntuales y
e v g : -
w ot Wi~ T T " ) difusas en la calidad del agua y su
- impacto en los ecosistemas.

v" Un objetivo de las NSCA es el
mantenimiento de las buenas condiciones
en subcuencas con poca intervencion
antropica y en aquellas de alto valor de
biodiversidad, especialmente donde se
encuentran especies nativas amenazadas,

PROGRAMAEN es decir, con problemas de conservacion.

DERECHO, AMBIENTE
Y CAMBIO CLIMATICO

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
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Revision de las NSCA. Situacion ano 2011

Tabla A2.3 Resumen de proyectos de NSCA y situacion en la que se encuentran.

FACULTAD DE
CIENCIAS AMBIENTALES

Region | Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la | Situacién
Proteccién de las Aguas Continentales Superficiales

Il Rio Loa. Proyecto definitivo
1 Rio Huasco Proyecto definitivo
1Y Rio Limari Proyecto definitivo
1Y Rio Elqui. Proyecto definitivo
V Rio Aconcagua Proyecto definitivo
RM Rio Maipo Proyecto definitivo
\ii Rio Tinguiririca Anteproyecto

VI Rio Cachapoal Proyecto definitivo
VIl Rio Mataquito. Proyecto definitivo
VIII Rio Bio Bio Proyecto definitivo
VIII Rio ltata Proyecto definitivo
IX Lago Villarrica Proyecto definitivo
Xl Rio Aysen Proyecto definitivo
XI Rio Baker. Proyecto definitivo
XIV Rio Cruces y Rio Valdivia. Anteproyecto.

Fuente: Anteproyectos y proyectos definitivos NSCA, Ministerio del Medio Ambiente

Actualmente, las normas vigentes en Chile son: rio

Serrano (2010), lago Llanquihue (2010), lago

Villarrica (2013), rio Maipo (2015) y rio Biobio (2015).

PROGRAMA EN
DERECHO, AMBIENTE
Y CAMBIO CLIMATICO
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1.- Implementar gestion integrada de cuencas del pais

2.- Acelerar dictacion de normas de calidad y los Planes de Prevencion y
Descontaminacion.

3.- Consagar legalmente areas de proteccion para captaciones de aguas
subterraneas que sirvan al agua potable.

4.- Reformar legalmente el concepto de contaminacion.

= 5.- Implementar y fortalecer programas regionales y municipales de monitoreo,
CapltU|O 4 con amplia participacion
Ca | |dad del 6.- Aumentar las capacidades analiticas para incluir mas parametros

fisicoquimicos (metales raros) y microbiologicos (cianobacterias y bacterias
Ag Uad gramnegativas como Helicobacter pylori)

7.- Incorporar en una norma la medicion de contaminantes emergentes en el
agua.

8.- Incorporar el CC al Codigo de Aguas, para una gestion de riesgos relacionados
con el clima a través del proceso de Plan de Sequridad del Agua, segun solicita
OMS.

9.- Controlar de manera mas efectiva la contaminacion difusa del agua,
conservando la vegetacion nativa en la zona ripariana de cuerpos de agua, y
hacer mejoras en el sistema de riego tecnificado para los productos agricolas.

10.- Promover tecnologias sustentables para la mejora de la calidad del agua a
traves de la utilizacion de sistemas naturales o SBN
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Resumiendo
Regular el aporte fuentes difusas a cuerpos de agua.

Ampliar la red de monitoreo de calidad de agua, espacial y
temporalmente. Implementar y fortalecer programas regionales y
municipales de monitoreo de la calidad del agua superficial y
subterranea.

Analizar la manera de ir incorporando los contaminantes emergentes
en las futuras NSCA y primarias. Realizar un cronograma para ello (ver
nuevas normas UE)

Proteccion zonas de captacion aguas subterraneas. Consagrar en
forma legal un area de proteccion de las captaciones de aguas
subterraneas para consumo como agua potable, segun estandares
Internacionales

Actualizar reglamento de aguas subterraneas con la maodificacion del
2018 (regular bien sustentabilidad y calidad), agregando ademas
criterios de calidad para la recarga de acuiferos que ahora estan solo
emcirculares.

DERECHO, AMBIENTE
Y CAMBIO CLIMATICO
UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
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Resumiendo

Hacer una propuesta para re-uso de aguas tratadas en la agricultura
en base a la normativa de nuestros compradores de alimentos.

Avanzar en el proyecto de ley que propone el ingreso de proyectos
agricolas de grandes dimensiones o proyectos grandes de riego al
SEIA. No proyectos de temporada sino de arboles como citricos etc.
0 bien proyectos de riego de ciertas dimensiones

Avanzar en el proyecto de ley que propone ingreso de proyectos
forestales al SEIA

La prorroga de la ley 18450 deberia eliminar la exigencia de
aumentar superficie cultivable, de manera que los beneficiados
renuncien a parte de sus derechos a favor de los ecosistemas.

Creacion comité expertos a nivel regional que asesore en temas
relacionadas a la calidad de agua y ecosistemas acuaticos

PROGRAMA EN
DERECHO, AMBIENTE
Y CAMBIO CLIMATICO
UNIVERSIDAD DE CONCEPCION



'f IFACULTAD DE niversidad, , EULA-CHILE
> % 2 /¥ CIENCIAS AMBIENTALES geﬁcepclon CEHH deoienchmbienm|es

Presentacion a:
Comision Especial sobre Recursos Hidricos, Desertificacion y
Sequia del Senado

CALIDAD DEL AGUA EN CHILE

Dra. Alejandra Stehr Gesche
Académica
Facultad de Ciencias Ambientales y
Centro de Ciencias Ambientales EULA
astehr@udec.cl

; Y
- e ' AN
v < o PR S
E B

Y EAMBId CLIMATICO

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

2 de junio 2021



‘f;) Hé"%%’#&%m EULA-CHILE

Centro de Ciencias Ambientales

TRIBUNAL CONSTITUCIONAL
Sentencia del 26 de abril de 2007 Rol 577-2006 Considerando 13:

“ De tal forma, mientras no se aprueban las normas de calidad ambiental
respectivas que determinen objetivamente los parametros dentro de los cuales

es admisible en el ambiente una sustancia o elemento, NO CORRESPONDE
HABLAR DE CONTAMINACION, a menos que

1.- se acredite ineguivocamente la presencia en el ambiente de un
contaminante, en términos tales que constituya un riesgo cierto a la vida, a la

salud de la poblacion, a la conservacion del ambiente o a la preservacion de la
naturaleza, o bien

2.- exista una situacion de publica e indiscutida notoriedad de la presencia
gravemente nociva en el ambiente de un contaminante”.

Efecto muy Solo permite acoger recursos de proteccion
puntual Por malos olores o gases no normados
en Quintero Puchuncavi

PROGRAMA EN
DERECHO, AMBIENTE
Y CAMBIO CLIMATICO
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