LA IMPORTANCIA DE LA
MINERIA PARA EL PAIS

SENADO DE LA REPUBLICA

Baldo Prokurica
Ministro de Mineria

Santiago, Septiembre 2018.
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¢Es Chile un pais minero?




CHILE LO

MINERIA PASADO, PRESENTE Y FUTURO HACEMOS

Gobierno de Chile

»» Expertosde la U,

* Somos un pais minero desde antes que llegaran los e Chit rabajando en'
colonizadores y los hechos asi lo confirman. | S *. LT o1 .

UBICACION DE LAMINA

o
e En la Quebrada San Ramon al norte de Taltal, fue

hallada la mina mas antigua de Ameérica con una data
de diez mil anos A.C.

.
F. Rodriguez

Estudio confirma que
nlina ma’s antigua de dores de la Universidad de

Chile descubrieron una anti

En ¢l ano 2008, Diego Sala
zar y un grupo de investiga

gua minaen la quebrada San

e Lavaderos de oro durante Ila Colonia, el
descubrimiento del yacimiento de plata de Chanarcillo América estuvo en Taltal — Sormsmms

(1832) o la explotacion del carbdén y el salitre hasta encontradosy las cotas ana

lizadas arrojaron su data:

Tallel 1 1 > Expertos de la U. de Chile » El hallazgo fue validado entre 10 y 12 mil afios de
inicios del siglo XX. Son ejemplos que dan cuenta que D e s Sy e migoedad. "

1 I I I yacimiento indigena de 12 cientifica y publicado ayer cheology confirméel hallaz
SOMOS uUn pals con hIStorla minera. mil anos de antigiiedad. en importante revista. f‘,]:l:'l:‘::l‘l'r“f"‘,"']‘."‘\":"',‘l‘;:::.'l’;;t,
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 El potencial minero de antafio aun lo conservamos hoy.
Somos el primer productor de cobre, yodo y renio del mundo.
Y ocupamos el segundo lugar en molibdeno v litio, y el sexto
en plata.

ELECTROMOVILIDAD

ECONOMIA Y NEGOCIOS

Por mayor venta de cobre y litio, segtn estudio de la Agencia de Eficiencia Energética:

 Seguiremos siendo un actor relevante gracias a que tenemos Auge de autos eléctricos sumard obire'y o serin nrodcros deveste o
las mayores reservas del metal rojo y litio, que seran USS 1-560 millones a arcas fiscales et
altamente = demandadas  principalmente  por la gle Chile tro de O décadas A |z

oo |

ctr I I vehicu canzan ¢

e e ()r"‘,\’ a " 40% ¢ rcado
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* A modo de ejemplo un automodvil de combustion interna
utiliza 23 kilogramos de cobre y un vehiculo eléctrico 83
kilogramos.

e La electromovilidad en vehiculos eléctricos elevara la
demanda de cobre en 1,7 millones de toneladas en el 2027.

* Nuestro potencial geoldgico principalmente en cobre y el
litio, se estima que nos permitira aumentar la recaudacion
fiscal al 2040 en USS 1.560 millones anuales.

Fuente: Ministerio Mineria, AEE e ICA.
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MINERIA Y DISMINUCION DE LA POBREZA

* Esta virtud geologica incide en el aporte de la mineria al erario nacional, generacion de empleo y disminucion de la pobreza.

 Segun estudios internacionales la pobreza ha caido desde un 41% en 1990 a un 9% en 2015. Este descenso se atribuye al
impacto y desarrollo de esta actividad econdmica, ya que, sin ella, Chile habria reducido sélo a la mitad la pobreza en estos
ultimos 25 anos.

Tasa de pobreza en Chile y las principales economias de América del Sur
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Fuente: Sociometer-BID [Banco Interamericano de Desarrolio]

Fuente: Sociometer-BID [Banco Interamericano de Desarrollo].
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MENOR POBREZA EN ZONAS MINERAS

* Segun el informe de la International Copper Association (ICA) del 2017, las regiones mineras tienen tasas de
pobreza hasta 50% mas bajas que el promedio nacional.

Porcentaje de personas en situacion de pobreza por region (2006- 2017)

Region 2006 2009 2011 2013 2015

Arica y Parinacota 30,6 18,8 21,0 14,6 9,7

Tarapaca 24.0 24,9 16,4 8,2 7.1

Antofagasta 12,3 8,8 7,1 4,0 5,4

Atacama 22,3 22,2 16,3 T 6,9

Coquimbo 37,9 30,6 26,1 16,2 13,8 11,9
Valparaiso 30,6 24 .4 24.5 15,6 12,0 7.1
Metropolitana 20,2 17,6 15,7 9,2 7,1 54
O'Higgins 32,6 25,8 19.4 16,0 ¥ 10,1
Maule 43,9 38,8 32,5 22,3 18,7 12,7
Nuble - - - - - 16,1
Biobio 41,3 35,1 32,3 22,3 17,6 12,3
La Araucania 48,5 48,5 39,7 27,9 23,6 17,2
Los Rios 45.3 37,7 32,0 23,1 16,8 12,1
Los Lagos 29,3 29,0 27,0 17,6 16,1 11,7
Ayséen 23,0 20,3 13,3 6,8 6,5 4.6
Magallanes 12,8 10,3 7,0 5,6 4,4 2,1

Total 29,1 y ~ W 22,2 14,4 11,7 8,6
Fuente: Ministerio de Desarrolio Socal, Encuesta Casen 2017

T~

* Al 95% de confianza, las diferencias entre 2017
Aysan.

* Se excluye servicio domestico puertas adentro y su nucleo familiar.

* Biobio (nueva) y Nuble no cuentan con cifras compamables. Las cifras para Bicbio corresponden a Biobio antigua hasta 2015 y Biobio nueva en 2017. La cifra de Bicbio antigua |
para 2017 es 13,2%.

y 2015 NO SON estadisticamente para las regiones de (1) Arica y Parinacota, (2) Tarapac, (3) Antofagasta, (4) Cogquimbo, (5)

Fuente: Sociometer-BID [Banco Interamericano de Desarrollo].



LA MINERIA EN CHILE

Fuente: Cochilco.
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CIFRAS PROMEDIO PERIODO 2008-2017

v En el periodo 2008-2017 la mineria aportd en
promedio un 12% de los ingresos fiscales.

v’ Las exportaciones mineras en promedio durante
este lapso, representaron un 59% del total de los
envios.
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APORTE DE LA MINERIA EL 2017

* La mineria fue el tercer sector con mayor aporte al PIB en el 2017.

* Si bien la mineria fue la tercera actividad econdmica en cuanto a mayor aporte al PIB del
pais, beneficia indirectamente a otros sectores mediante la contratacion de servicios o

compras a la industria manufacturera.

Actividad EconOmica PIB 2017

Servicios personales (educacion, salud, otros) 11,9%

Industria manufacturera 10,2%

Mineria 10,1%

Fuente: Banco Central y Cochilco.
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e Segun Aprimin las ventas de las companias =smineria 7
proveedoras de la mineria superarian los USS 14 [ e ot | it | sosanange | S

mil millones este ano. Esto es un 7% mas respecto

al 2017, Mejora de la mineria en 2018 llega a proveedores:
ordenes de compra suben 49%

ERNC en mineria: La via solar cada vez mas presente

Con precios a la baja, alternativas tecnologicas que avanzan en su desarrollo y posibles
adecuaciones de los procesos mineros, se prevé una penetracion gradual y creciente de la energia
renovable proveniente del sol en [a industria.

A pesar de la guerra comercial que ha hecho bajar los precios del cobre, las proyecciones de la
industria son optimistas.

e El sector minero también ha impulsado el
desarrollo de las Energias Renovables No
Convencionales (ERNC) principalmente la solar.

 Para construccion en infraestructura privada se
espera una inversion de USS 28.263 millones
durante el quinquenio 2017-2021. De esta cifra un
40% corresponderia al sector minero.

Fuente: Asociacion de Proveedores Industriales de la Mineria (Aprimin)
y Camara Chilena de la Construccion. 9
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 En 2017 la mineria exporté USS 37.957 millones. Esto equivale al 55% del total de envios
hacionales.

* Ademas produjo un 10,1% del PIB.

i) 11:35 hrs. Viernas 13, Mayo 2013 f , g+ EPULSO

PIB de Chile crece 4,2% en primer
rimestre por repunte de la mineria

Este crecimiento es su mayor nivel en cinco afios.

ECONOMIA & DINERC

Ministro Prokurica tras
Imacec: “Hoy estamos
observando como el
sector minero es el
motor del crecimiento
econémico del pais™

FACEBOOK B X157 m A 40 perzonas les gusta esto. 3é el prmero da tus amigos.
AFP

El ministro de Mineria, Baldo Prokurica, destaco el fuerte impulso que tuvo el sector

El Producto Interno Bruto (PIB) de Chile crecié 4,2% en el primer trimestre de 2018, su 55 o ;
' en la actividad economica de marzo. Esto. luego de que el Banco Central diera a

mayor nivel en cinco afios, por el impulso de la mineria, informé este vieres el Banco
Central (BC).

conocer este lunes el Imacec correspondiente al tercer mes del anio. el cual fue el

de mejor desempeno en casi S anos

Fuente: Elaboracion Ministerio de Mineria en base a Banco Central, InvestChile y Cochilco.

10




CHILE FRENTE A OTROS PAISES MINEROS

2017

10% DEL PIB
62% DE LAS
EXPORTACIONES

2016

7,4% DEL PIB
46% DE LAS
EXPORTACIONES

Fuente: Elaboracidn Ministerio Mineria en base a Ministerio de Energia Y Minas de Peru, Cochilco, Mining Association of Canada y Australia’s Identified Mineral Resources 2017.
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2016

3,4% DEL PIB
19% DE LAS
EXPORTACIONES

11
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EXPORTACIONES MINERAS 2014 - 2017
Millones de USS FOB

* Segun el Banco Central la mineria fue la actividad productiva que registré el mayor valor de exportaciones con cifras en torno a
los USS 38 mil millones en 2017, superando por lejos a sectores como el fruticola, salmonero y forestal.

* En 2017 la mediana mineria exporto cerca de 1.250 millones de ddlares, cifra equivalente a otros sectores econémicos como el
vitivinicola.
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Sector fruticola Vino embotellado Salmoén Celulosa, papel y otros Forestal y muebles de Mediana Mineria Mineria
madera

MUS$

Fuente: Banco Central de Chile y estimacion Cochilco.

2014 = 2015 m2016 m2017
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PRODUCCION CHILENA DE COBRE FINO Y PARTICIPACION MUNDIAL

 En 2017 nuestro pais produjo el 27% del cobre del mundo.

AUSTRALIA; 4%
ZAMBIA; 5%

CHINA; 8% _

PERU; ]"

RESTO DEL MUNDO; 32%

Fuente: Cochilco.

Gobierno de Chile
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EXPORTACIONES E INGRESOS FISCALES

* A junio de 2018 las exportaciones mineras alcanzaron los USS 20.430 millones, representando el 52% del total.

* De estos envios el 91% corresponde a exportaciones de cobre.

* Nuestro pais seguira teniendo una fuerte dependencia del cobre en los proximos anos.

EXPORTACIONES 1S 2018 TRABAJADORES ESPECIALIZADOS INVERSION EXTRANJERA
MM USS 20.430 208.000 34% 2005-2015

W

ﬂ

=,
(o]

Fuente: Banco Central de Chile, INE, FMI, Invest Chile.

14
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* La mineria es la actividad econdomica mas relevante en al menos 5 Regiones del pais en términos de

contribucion del PIB.

Region

Tarapaca

Antofagasta

Atacama

Coquimbo
Libertador General
B. O"Higgins
Valparaiso
Metropolitana

PIB Mineria

Fuente: Banco Central 2016.

15
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* Por cada centavo de ddélar que baja el cobre:

v’ Disminuye en USS 125 millones la cifra de
exportaciones anuales.

v’ Los ingresos fiscales anuales se reducen en
USS 50 millones .

Fuente: Ministerio de Mineria y Dipres.

16
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IMPORTANCIA PARA EL ERARIO NACIONAL

* Los ingresos fiscales por tributacion de la mineria alcanzaron los USS 2.644 millones el 2017. Esto

equivale a:
v’ La inversién necesaria para construir v' El 83% de inversion en las lineas 3y 6 v’ La construccion de 120.000 viviendas
cerca de 14 hospitales similares al de del metro de Santiago (USS 3.049 sociales de 520 UF cada una.
Calama cuyo costo fue de USS 194 millones).
millones.

@ b s fit &

* La mineria también aporta al desarrollo de la ciencia, tecnhologia e innovacidon en las regiones y el pais a
través del Fondo de Innovacion para la Competitividad (FIC) creado el 2006.

* El FIC se cred con los ingresos del royalty minero y su presupuesto para 2018 alcanza los $ 151.513
millones.

Fuente: Cochilco, Dipres, Ministerio de Salud, Metro, MOP y Ministerio de Economia. 17
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* Segun la Encuesta Suplementaria de Ingresos (ESI) de 2017 del INE, el ingreso promedio mensual en Chile fue de $554.493.

* En las regiones de Antofagasta, Atacama, Coquimbo y O’Higgins, la mineria consigho el mayor ingreso medio mensual por actividad
economica. Por ejemplo, en la Region de Antofagasta alcanzd un ingreso medio de $1.223.725, mientras que en la de Atacama llegé

a los $814.506.

* A nivel nacional, la mineria se ubicé como la tercera actividad con mayor ingreso medio mensual (S 1.021.900) después de las

financieras y seguros y profesionales.
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Ramas con mayores ingresos medios

Actlvidades .ﬁ.ErJ'l.'Il:I-Ell:IEE
fnanderasy profesionales
e SEQUITS

B Ingresomedic B Ingreso mediEna

Mineria

Dcupadaos Ba)

NOTICIAS QUIENES SOMOS BOLSA DE TRABAJO REVISTA OUTLET ouT

Destacan La Importancia De La
Actividad Minera En El Ingreso Familiar
De Los Chilenos

La autoridad detallé que en las regiones de Antofagasta, Atacama, Coquimbo, O’Higgins y Biobio,
el sector minero consigno los mayores ingresos.

En la jornada de ayer, el Instituto Nacional de Estadisticas (INE), dic a conocer las cifras de la Encuesta
Suplementana de Ingresos.

LATERCERA EMPRESAS & MERCADOS TRADER ECONOMIA & DINERO FUERADESERIE COLUMNAS EDITORIAL HUB SUSTENTABILIDAD PULSO CIUDAD PULSO TV

Ministro Prokurica destaca importancia de la mineria en
los ingresos de los trabajadores

Ello tras conocer un informe del INE que mostro que las regiones de

Antofagasta, Atacama, Coquimbo, O'Higgins y Biobio, la actividad minera
fue la que consigné el mayor ingreso medio mensual.

18



SECTOR MINERO FUENTE DE EMPLEO
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INGENIERIA EJECUCION EN
MINAS/METALURGIA

INGENIERIA CIVIL EN MINAS

INGENIERIA CIVIL EN METALURGIA

GEOLOGIA

Fuente: Ministerio de Mineria en base a informacion del Ministerio de Educacion.

ENTRE 83% Y 87%

ENTRE 88% y 98%

ENTRE 80% y 90%

ENTRE 84% y 88%

ENTRE $2,2 MILLONES Y $2,3 MILLONES

$2,5 MILLONES APROXIMADAMENTE

SOBRE $2,5 MILLONES

ENTRE $2 MILLONES Y $2,1 MILLONES

19
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INGENIERIA EN MINAS Y METALURGIA DE $1,4 MILLONES A $1,5 MILLONES

TECNICO EN MINERIA Y METALURGIA ENTRE 48% Y 69%
DE $1,3 MILLONES A $1,5 MILLONES

TECNICO EN MANTENIMIENTO INDUSTRIAL $1,6 MILLONES

TECNICO EN ELECTROMECANICA ENTRE73%Y 76% DE $1,4 MILLONES A $1,6 MILLONES

Fuente: Ministerio de Mineria en base a informacion del Ministerio de Educacion.

20
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* Actualmente se encuentran en tramitacion en el Congreso Nacional dos proyectos de ley sobre glaciares.

* Uno de ellos corresponde al Boletin N° 11.876-12 que se encuentra en el Senado y define a un glaciar
como “toda masa de hielo perenne estable o que fluye lentamente, con o sin agua intersticial, formado
por la recristalizacion de nieve, ubicado en diferentes ecosistemas, cualquiera sea su forma, dimension y
estado de conservacion. Son parte constituyente de cada glaciar el material detritico rocoso y los cursos

internos y superficiales de agua”.

* Por su parte en la Camara de Diputados se encuentra el Boletin N° 11.597-12 que establece que un
glaciar es “todo volumen de hielo o nieve permanente, que persista por periodos de al menos dos anos y
que cubra un area igual o superior a 0,01 Km2 [1 hectarea], incluyendo cualquier superficie rocosa con
evidencia superficial de flujo viscoso, producto de alto contenido de hielo actual o pasado en el

subsuelo”.

* Ambos proyectos establecen efectos retroactivos.

22



BARRERAS A LA MINERIA

 Durante décadas la mineria ha realizado una gran contribucién al desarrollo de Chile.

Ministerio de
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* Sin embargo, hay un grupo de la poblacion que aun no dimensiona este aporte y otro segmento minoritario que

se opone a ella, impulsando proyectos que pueden perjudicar el desarrollo de la mineria.

* El proyecto de glaciares podria afectar el normal funcionamiento de varios proyectos de la gran mineria y atentar
contra la generacion de empleo. Se perderian mas de 32 mil puestos laborales.

 Nuestra hoja de ruta es clara, somos partidarios de compatibilizar la mineria con el cuidado del ecosistema y una
mejor relacion con las comunidades.

o gl suscrivirse @ =] flw |©

Macro

Mineria y comercio
seran los lideres del
repunte econdmico

Entidad destaca la necesidad de generar incentivos
para crecer a un mayor ritmo.

Publicado: Jueves 10 de mayo de 2018 a las 04:00
hrs.

Chile: Wells Fargo, “recuperacion del pais depende
de solidez de la mineria”

B mavo 23, 2018

E1 banco de inversion Wells Fargo indico que la recuperacion de la economia de Chile
probablemente s sostenible, pero que dependera de que Ia economia minera se
mantenga fuerte durante €l resto del afio

En un reporte enviado 3 clientes. comentd que “Ia noticia positiva es que €1 crecimiento
economicce mundial sigue avanzando y locs precios de los commodities han aumentado
considerablemente en los Gitimos meses”.

En este sentido, agregd que “también est3 claro que las elecciones presidenciales del afo
pasado cambiaron las expectativas sobre la capacidad de Iz economia del pais para
alcanzar tasas de crecimiento mas altas en el futurc. Es decir, despues de varios anos de
expectativas por debsajo del promedic, €l cambio de mando parece haber ayudado s
convencer a loes agentes econdmicos de que s posible lograr mayores tasss de

crecimiento™

Sin embargo, acotd que en €l fondo “esta clarc que 1la economia chilena depende de una
continuacion del crecimiento globsl; por lo tanto. les caprichos de la economia chilena
dependeran de los capriches de la economia global”

“Por ahora, escs caprichos apuntan a tiempos mejores para la economiza chilena en una
economia global que intenta discernir sobre como enfrentar los riesgos asociados a las
discusiones sobre una potencial guerra comercial”, cerro

=smineria

INFORMACION CONFIABLE ¥ OPORTUNA

Newsletier | Publicidad | Bolsa de emplec

COMPENDIO
SonTmens Tl A W e
CHILENA - SECCIONES

Sube nimero de pequeios productores de cobre
activos

Compartir:

Enviar poe @

(El Mercuno)

naia i bien &

elm Strador Noticias  Mercados T ftura AgendaPais Braga Avisos Legales ‘7‘ l

Indice de Precios al Productor subid 5,3% en julio impulsado
por sector minero

por & Mostrador Mercados 24 3gosto, 2018

El Indice de Precios al Productor (IPP), la otra medida relevante para la inflacion ademas
del IPC, aumentd durante julio. Entre los sectores que mas contribuyeron al incremento
destacaron mineria, con un alza de 6,4%.

B (&) comper El Instituto Nacional de Estadistica informd sobre los precios al productor de

industrias, que incluyen sectores mineria, manufactura y electricidad, gas y agua,

Toittea . o T : )
0 e que registraron un aumento de 5,3% durante julio comparado con el mismo mes del

m Compartir ano anterior.
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IMPACTO EN LA MINERA CHILENA

e Somos el primer productor de cobre del mundo.

 Segun un informe de Cochilco una ley de glaciares con efecto
retroactivo afectaria a cuatro importantes faenas mineras:

v" Andina (Codelco)

v' El Teniente (Codelco)

v Pelambres (Antofagasta Minerals)

v' Los Bronces (Anglo American)

* La produccion estimada de estas cuatro faenas para 2018 seria
de 1.296.000 toneladas de cobre fino, lo que representaria un
22,5% del total proyectado (5.762.000 ton).

Fuente: elaboracion en base a informacion de Cochilco.
* Precio promedio cobre estimado USS 3/libra para el 2018.

"-.\ M::eria . CHILE LO
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Gobierno de Chile
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IMPACTO DE UNA LEY DE GLACIARES EN CODELCO

De acuerdo a este reporte de Cochilco se pone en riesgo el
liderazgo mundial de la cuprifera como primer productor de
cobre.

Entre 2008 y 2017 la Corporacion aporto en promedio el 7%
de los ingresos fiscales del pais.

Una ley de glaciares con efecto retroactivo afectaria a dos
importantes Divisiones de Codelco como son Andina y El
Teniente.

Se proyecta que la produccion de ambas divisiones al 2018
seria de 627.000 toneladas de cobre fino, lo que representa
un 37% del total de toda la compania.

Codelco registraria menores ventas. Estas alcanzarian los
USS 4.146 millones* el 2018.

Una eventual normativa de este tipo tendria un impacto
negativo entre 40% y 50% en las utilidades de Codelco.

La normativa podria significar el fin de algunos proyectos
mineros en operacion y la no realizacion de otros a futuro.
Esto generaria un impacto negativo en nuestra economia y
el empleo.

Fuente: elaboracion en base a informaciéon de Cochilco.
* Precio promedio cobre estimado USS 3/libra para el 2018.

Produccion
2018(p)
Andinay
Teniente

627.000 ton

(37%)

CHILE LO
HACEMOS
TODOS

Gobierno de Chile

Produccion Codelco
2018 (p)
1.700.000 ton
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El empleo directo en la mineria alcanza a 208.140 trabajadores (2,5% del total de trabajadores del pais).

pais).

Faenas afectadas actualmente | Trabajadores

Andina

Los Bronces*

El Teniente
Los Pelambres

Total

* Cifra estimada para Los Bronces.
Fuente: elaboracidon en base a informacion de Cochilco.

La mineria genera indirectamente al menos 2 empleos en otros sectores (416.280 trabajadores, 5% del total de trabajadores del

Esta actividad representa un 7,5% del total del empleo a nivel nacional.

Proyectos afectados Empresa
Andina (Desarrollo Futuro) Codelco

El Teniente (Nuevo Nivel Mina) Codelco

Nueva Unidn Goldcorp/Teck
Los Pelambres AMSA

Norte Abierto (Cerro Casale &
Caspiche)

Barrick/Goldcorp
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Sdlo un pais tiene ley de glaciares: Argentina (2010). El resto los resguarda bajo leyes generales de medio
ambiente.

“Nuestros estudios indican que en los ultimos 200 anos Chile ha vivido una desglaciacion generalizada,
donde los glaciares han retrocedido”(...)"Prueba de ello es que el glaciar San Rafael retrocediéo 13
kildbmetros entre 1871 y 2014". Andrés Rivera, investigador senior del centro de Estudios Cientificos y Ph
D Glaciologia de la Universidad de Bristol de Inglaterra.

“La mayoria de los cientificos reconoce que los glaciares son importantes fuentes de agua, pero también
concuerdan que se sabe muy poco de ellos. Entonces mi pregunta es: écomo podemos decir que son
importantes fuentes de agua si sabemos muy poco de ellos? Hay un alto prejuicio respecto a lo que es la
responsabilidad hidrica en todas sus formas". Pablo Wainstein, hidrologo experto en glaciares de la
empresa BGC Engineering y Ph. D Artic Hidrology de la Universidad de Calgary, Canada.

”La actividad industrial o minera en zonas cordilleranas sélo impacta cuando hay glaciares descubiertos,
porque los glaciares de escombro (glaciares rocosos) no son 'una importante reserva hidrica’”. Pablo

Wainstein, hidrologo experto en glaciares, y Matthias Jakob, gedlogo aleman de de la empresa BGC

Engineering. .
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ESTUDIOS SOBRE GLACIARES ~ TODOS
* La gran mayoria de los glaciares en el mundo —salvo contadas excepciones- " Glaciar Jorge Montt, Campos de Hielo

estan retrocediendo debido a que vivimos en un planeta mas calido. . Patagonico 5{"‘

v
* “La retraccion que estan sufriendo los glaciares actualmente es un fenédmeno AR
mundial por efecto del calentamiento global y los denominados ‘gases
invernadero’, y no por actividades humanas localizadas en la zona

propiamente dicha”. (Pablo Wainstein y Matthias Jakob).

. -
i
’

* En 2014 se publico el Inventario Glaciar Randolph (RGI) que catastro los
sistemas glaciares del planeta y detecto 197.654 de ellos en el mundo. Estos
cubren cerca de 727.000 km?2.

* Segun el catastro los glaciares cubren 29.333 km2 en los Andes del Sur. El 80%
de esa superficie esta en Chile.

 De acuerdo a la Unidad de Glaciologia de la Direccion General de Aguas (DGA) |
existen en el pais 24.114 glaciares que cubren aproximadamente 23 mil km2 ' | e
de territorio. El 88% de ellos se encuentra en la zona austral, donde estan los | x 201 £ 5
mas extensos y de mayor tamano.

Fuente: La Tercera, mayo 2014

* De acuerdo a un estudio realizador por el Centro de Estudios Cientificos (CECS)
para la DGA que analizo 147 glaciares, detectd que un 98% esta retrocediendo
y sélo tres presentan avances.

* Por ejemplo, el glaciar Jorge Montt retrocedié 19,5 kms entre 1898 y 2011.
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= Glaciar Grey, Campos de Hielo Sur = Glaciar O Higgins, Campos de Hielo Patagdnico Sur

1945 2015

v' Ha retrocedido 15 kildmetros en los ultimos 100 anos.

v Ha perdido 19 kilémetros cuadrados en los ultimos 30 afios. Fuente: Casassay Rivera.
29
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RETROCESO GLACIAR SAN RAFAEL, CAMPOS DE HIELO NORTE oos

Gobierno de Chile

* Segun el informe “Glaciares de Chile” de la DGA el glaciar San Rafael experimento entre 1871 y 2011 una variacion areal
de -79,37 km2, con una tasa de -0,57 km2 por ano, esto equivale a un 10% de pérdida total de area.

* En cuanto a la variacion frontal el glaciar ha retrocedido 10.360 metros entre en el mismo periodo a una tasa de -74
metros por ano .

74° ' W

FRENTES GLACIAR SAN RAFAEL

Histionco 1871 — LANDSAT ISS 1983
HisSSrico 1905 LANDSAT T 1988
Histdonoo 1920 CONAMA 1992
Hisidrico 1935 - LANDSAT ETM» 2000
TRIMETROGON 1945 ASTER 2003
- . — HistSrico 1950 ASTER 201
18771 . ¢
o k : LANDSAT MSS 1974
(o)
5
e
el
5
[

Fuente: DGA, Ministerio de Obras Publicas 2014.
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CASO BOLIVIANO %Sglgnos

Gobierno de Chile

* El glaciar Chacaltaya en Bolivia, ubicado a 5.300 metros de altura en la Cordillera de los Andes, era una de las pistas de esqui mas
altas del mundo.

* Los cientificos de este pais iniciaron su medicion en la década de 1990.
* En 2005 predijeron que este glaciar sobreviviria hasta 2015 pero desaparecio casi por completo en 2009.

* En este lugar no hubo actividad minera ni productiva. Los cientificos piensan que la velocidad de su derretimiento es un indicador
del cambio climatico.

* Un estudio reciente del Instituto de Medio Ambiente de Estocolmo sugirio que la temperatura de la region aumento medio grado
centigrado en el periodo comprendido entre 1976 y 2006.

= @Glaciar Chacaltaya, Bolivia

) bk . | 4 : . - .. o B ' o o

¢ . ‘ ‘J | - ) e . Vg vy ) . :,; .

. 1940 o EDSON RAMIRF' ,. w— X : -2 : ‘&4"‘*\?‘."“. W
2009

Fuente: BBC, diciembre 2016.
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 La mayoria de los paises protege a los glaciares en leyes generales de medio ambiente, por encontrase
al interior de areas protegidas, mientras que sélo uno ha optado por regularlos en forma directa
(Argentina).

* En Chile estan todos los glaciares protegidos por ley de medio ambiente y ningun proyecto econémico
puede avanzar sin estudio de impacto ambiental.

* En nuestra legislacion se contempla que la Ley de Bases del Medio Ambiente (Ley 19.300) y el
Reglamento del SEIA D.S.40/2013 (RSEIA), establecen la obligatoriedad de evaluar dentro del Sistema
de Evaluacion de Impacto Ambiental, los proyectos que impliquen afectar de alguna forma un glaciar.
Por lo tanto la actual legislacion permite resguardar los glaciares. Un ejemplo es el proyecto Andina
244 de Codelco.
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* “En general, y sobre todo en el centro norte del pais, el manto nival es el que presenta la mayor
contribucion hidrica y no los glaciares. En esta area los cuerpos de hielo tienen extensiones pequenas
v profundidades menores comparados con los glaciares de la Patagonia, es asi que su contribucion
hidrica es considerablemente diferente. ". Pablo Wainstein, hidrologo experto en Glaciares de la
empresa BGC Engineering y Ph. D Artic Hidrology de la Universidad de Calgary, Canada.

 El compromiso de nuestro Gobierno, es respetar y cuidar el medio ambiente, y lograr una conciliacion
armonica con el desarrollo sustentable, esto se traduce en que todas la actividades productivas que se
realizan en los distintos ambientes tales como mar, tierra o cordillera deben de cumplir con la

normativa vigente en materia medio ambiental.
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