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Plantaciones forestales y bosques nativos

Plantacion Bosque Nativo

> Sistema simple > Sistema complejo

> Monoespecifico > Multiespecifico (salvo excepciones)
> Una forma de vida >Multiples formas de vida

> Coetaneo > Multietaneo

> Baja resiliencia > Alta resiliencia

> Rapida proliferacion de plagas
> Provision de madera y fijacion de
CO,

>Autoregula plagas
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- Rosas et al., 2004; Cabreray col., 2007; Grosse, 2009.
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Cambios en el uso del suelo
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Consecuencias ambientales
de las plantaciones forestales

! Biodiversidad
I Disponibilidad hidrica en verano

T Especies exéticas invasoras

T Uso de herbicidas

T Plagas

T Erosion

T Sedimentacion

T Riesgo y severidad de incendios

Little et al., 2009; Oyarzun & Pefia, 1995; Richardson, 1998; Barlow et al. 2007; Stephens & Wagner

2007; Schwilk & Ackerly, 2001.



Especies pirofitas

*Pinos, eucaliptus y aromos han
evolucionado en ambientes donde los
incendios son habituales.

*Estas plantas han incorporado al
fuego como parte de sus mecanismos
de regeneracion.

*Contienen aceites y alcoholes
inflamables.

Cordero, 2017; Pollet & Omi, 2002



Numero y area de incendios desde 1960
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Uso de suelo por superficie incendiada 2017
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* Mas de la mitad de la superficie incendiada correspondio a plantaciones forestales.
* La region del Maule fue la mas afectada por los incendios

CONAF, 2017.



Uso de suelo en incendios 2017

Croplands
Grasslands
Shrublands
B Natural Forest
Pinus plantations
B Eucalyptus plantations
Wetlands
B Water bodies

*Los incendios 2017 ocurrieron
principalmente en plantaciones
forestales.

Bl Urban *Los bosques nativos se encuentran
Barren en pequenos fragmentos
Snow & Ice remanentes aislados entre si.

|| Region boundaries

[] 2017 fires

Bowman et al.,, 2018



Estado de conservacion de ecosistemas y especies
afectados por incendios 2017
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CR: En Peligro Critico EN: En Pellgro

Los ecosistemas nativos de las regiones de O’Higgins a Biobio afectados por los
incendios del 2017 se encuentran en estados de conservacion En Peligro y en
Peligro Critico.

*Existen numerosas especies de flora y fauna endémica que se encuentra en

peligro critico de conservacion en las areas afectadas por los incendios del 2017.
CONAF, 2017
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Los terrenos forestados con el DL701 quedan exentos de
+ impuestos.

*1.480.329 hectareas subsidiadas al ano 2016.
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Licitaciones publicas para la plantacion de pino

Fecha 2t ) e Superficie | Monto total

ID Publicacién Estado |Descripcion| Region (ha) Estimado ($)
1 S

1090-3-LR19] 15-02-2019 | Adjudicada |F 2tACIONES™] o le 604 450.000.000
quemadas

2573-2-1019] 07-03-2019 | Desierta | S"PeTICIES | gble 300 162.000.000
quemadas
23 AT a8

§1035-9-LQ19] 26-03-2019 | Adjudicada |} 2HCIONES™ | oy ging 270 175.000.000
| afectadas

82574-2-1P19] 02-04-2019 | Publicada | 2ntaciones | g, 40 100 85.000.000
_ quemadas

_ Dunas .

2134-1-LQ19|11-04-2019 | Publicada B Araucanfa|  170,3 | 100.000.000
> estabilizadas

TOTAL 1.444,30 |972.000.000
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Ejemplos de predios destinatarios para plantacion

Nmagel@ 2019 BigitalGlobes s

*La mayoria de los predios no contaban con plantaciones al momento del incendio,
sino que tenian diversos usos: praderas, uso agricola o libres de vegetacion.




Licitacion para plantacion de pino en dunas de Arauco

T s

Las dunas costeras son ecosistemas fragiles, singulares, belleza escénica y especies unicas.

Sus usos deben limitarse para mantener sus atractivos y su biodiversidad en el tiempo.
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£ *100.000 hectareas de bosque nativo incorporados a
manejo forestal sustentable con fines de produccion de
alto valor.

B eRestauracion de 50.000 hectareas con una nueva
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: °E11m1nar los incentivos perjudiciales y aplicar incentivos

X positivos.

& *Poner en marcha planes para lograr la sostenibilidad en la
produccion y el consumo.

% *Reducir la degradacion y fragmentacion de los bosques nativos.
& *Gestionar la silvicultura de manera sostenible.

M -Evitar la extincién de especies y mejorar su estado de
conservacion.

*Restaurar ecosistemas que proporcionan servicios esenciales

| relacionados con el agua, la salud, los medios de vida y el
bienestar.

7 *Incrementar la resiliencia de los ecosistemas y la biodiversidad
B84 en las reservas de carbono, contribuyendo a la mitigacién del

S cambio climatico y a la lucha contra la desertificacion.
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3 * Las bonificaciones a la industria forestal han generado la

¥ destruccion de los bosques nativos y su

! biodiversidad, reduccion de los caudales de agua en las
cuencas de la zona centro sur de Chile y un incremento en la
k& incidencia e intensidad de los incendios.

¥ eLas actuales licitaciones para financiar las plantaciones de
§ pino, no estan en linea con las metas de la Politica Forestal y
las Metas AICHI para la biodiversidad.

*Tenemos la oportunidad de restaurar el paisaje con bosque
nativo y manejarlo de manera sustentable.

O i T e N
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Sugerencias

Como representantes de la Sociedad de Ecologia de Chile y de nuestras
respectivas instituciones sugerimos:

-A la Comision de Medio Ambiente de la Camara de Senadores:

*En caso de aceptar estos argumentos, oficiar a CONAF solicitando declarar

‘ desiertas, deponer o solicitar revisar y modificar las especies a plantar en
! estas licitaciones.
o

" -A CONAF:
eDeclarar desiertas o deponer estas licitaciones

eUtilizar estos fondos publicos para restaurar las zonas incendiadas o
degradadas con especies nativas, fomentando el manejo sustentable del
bosque nativo y la proteccion de quebradas y cursos de agua.

eImpulsar a través del manejo y conservacion del bosque nativo un plan de
mitigacion al cambio climatico con énfasis en la conservacion de la
biodiversidad y la proteccion y provision hidrica.

eConsiderar la infraestructura ecologica para disefiar una planificacion
territorial con paisajes sostenibles, heterogéneos y resilientes.
Y e A D e S e R R R T S s 5 e SRR
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La respuesta de CONAF

Al respecto, el director regional de la Conaf en Nuble, Domingo Gonzalez, indico
que la medida responde a un programa de recuperacion de terrenos afectados
por los siniestros, y que fueron los propios duenos de los predios quienes
eligieron la especie.

“En el fondo, lo que se esta haciendo ahi es un programa de restauracion de
bosques quemados para aquellos pequefios y medianos propietarios que fueron
afectados por los mega incendios de 2017”, apunt6 Gonzalez.

Siguiendo en esa misma linea, el director de Conaf Nuble manifestd que el fuego
afecto a “pequenos propietarios que no tienen los recursos para poder establecer
nuevamente una cubierta vegetal productiva, y que han querido hacerlo con

la misma especie que estaba establecida al minuto que se quema@”.

Viernes 15 marzo de 2019. biobiochile.cl



Uso de suelo en el tiempo (en miles de hectareas)

1986 2001 2011
MNative forest 6039 « 309 5589 « 225 5555 + 244
Plantation 1227 + 181 2311 « 272 2884 + 198
Shrub 4798 + 380 4991 + 316 3919 + 416
Agriculture 4960 + 560 3913 + 428 4594 + 328
Other 3732+ + 168 3625 + 99 3471 + 141
Mo data 251 278 2ab

Heilmayr et al,, 2016
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Heilmayr et al,, 2016



Transiciones en el uso de suelo

1986 2001 2011 A

Transition from
native forests

Agriculture Agriculture‘ -
" Transition to
\shrub - plantation forests

Other

Shrub

Heilmayr et al,, 2016



Tasas anuales de cambio en superficie de
bosques en diferentes estudios

Study Forest type Year
1987 2001 2011
All forests 0.56 0.66
Current study Native forests -0.51 -0.06
Plantation forests | 4.30 2.24
All forests 0.38
CONAF, 2011 Native forests 0.12
Plantation forests | 0.97
Hansen et al., 2013 All forests 0.18

Heilmayr et al.,, 2016



Sustitucion de bosque nativo por plantaciones en dos cuencas y su impacto hidrilégico

i NF
23% W
SH prae
SH
AG13’\ 5%
2 AG “* EP
EP )
NF
g%
SH
a3n 20%EP
SH
65% 6%
AG
SH
SH 33%
8%
AG
AG 473

Fig. 2. Total area in squared kilometers and percentage of the different land-use/forest cover classes in the Purapel in Nirivilo and Cauquenes en El Arrayan river watersheds
for 1975, 1990, 2000 time period. (NF: native forest; EP: forest exotic plantation induding young plantation and recent clearcuts; AG: agriculture and pasture land; SH:
shrubland.)

Little et al. 2009.



Precipitaciones anuales
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Fig 3. Annual precipitation (dashed lines) related to annual and seasonal streamflow (solid lines) variability for PPN and CQA watersheds during 1961-2004. Pearson's
coeffident of correlation () between annual precipitation (logarithmic unit) and annual and seasonal stream flow (logarithmic unit) for PPN and CQA (n = 44). All r coefficients

Year

are significant p < 0.001. Z values represent a standard score considering a normal distribution of the value, with mean cero and variance 1 (Zar, 1999).

Little et al. 2009.



Variacion en la escorrentia superficial
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Fig. 4. Residuals of the annual and seasonal streamflow from its regression against annual precipitation during 1961-2004. A trend line has been included in each graph,
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indicating the Person's coefficient of correlation (r) and p the probability that the slope is different from 0.

Little et al. 2009.



Relaciones entre el coeficiente anual promedio de escorrentia y el uso del suelo

bosque nativo
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Native Forest (%)
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Fig. 2. (a) Relationship between mean annual direct runoff coefficient (quickflow/precipitation: Q,/P) and native forest (%) for the six catchments. (b) Same for exotic

plantation (%). Water year: April-March of following yvear, {n =4). Vertical bars represent standard errors (5E).

Lara et al. 2009.
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! 2004, 61 %, 22 % and 10 % correspond to plantations of Pinus re
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major inscct pests of these three specics.
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Acerca de este libro Chilean forestry industry, at the beginning of the twentieth centur
its phytosanitary conditions started (o arise. However, it is only

» Mi coleccian century that occurred the major and, still today, more mediatic 1
exotic forest insect. Rhvacionia buoliana (Lepidoptera: Tortricida

» Mi historial Southern Chile in 1980, and today is distributed between 32

(Lanfranco 2010). Native of Europe, this moth destroy pine shoots
ties such as forked or crooked stems, bushy growth, multiple to
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timber quality (Huarris and Wood 1967; Miller et al. 1961). The se
age seems (o increase from north to south of Chile (Klein—Kocl
20000, Alzamora et al. (2002) quantified the economic losses 1
between 2 % and 30 % of the expected land value depending on
forest site. To minimize the impact of this pest, several actions wer
[98()s in an unprecedented effort of the government, companies
ters. This effort capitalized into the development of new man:
monitoring programs and several control programs. Chilean gov
the Agricultural and Livestock Service (SAG) and the Nation
(CONAF). concentrated control efforts in the importation of natu
ing a biological control program using Orgilus obscurato
Braconidae). On this regard. Lanfranco (2010) pointed out that lo
tul establishment an initial control, the efficiency of 0. obscur
control has decreased in the last decade. reaching in some loc:
higher than 40 Y.

Taking a jump in time (o the present day, we found the introd
Strex noctilio (Hymenoptera: Siricidae). Probably this is the majo
ara plantations in the last 20 vears. The Sirex woodwasp 15 native
and North Africa, where it is a minor pest (Ciesla 2003). How
turned into a serious pest of pines in New Zealand. Austral
Argentina, Urnguay, Brazil and Chile. where it has become one
nomically significant pests of softwood forestry (Villacide ar
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Licitacion Biobio

* Roce de vegetacion herbacea y arbustiva
* Corta a tala rasa de pino quemado y no quemado en pie

* No se permite la corta de vegetacion nativa en sectores
de proteccion

* Preparacion de suelos

* Plantacion de speedling de pino radiata de semilla
mejorada

* Roce en fajas para eliminar regeneracion
* Aplicacion de herbicidas
* Barreras quimicas o mecanicas a lagomorfos

* Los puntos revisados no contaban con plantaciones al
verano 2017
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Licitacién Nuble

“Se recomienda no remover la hojarasca del piso, ni el suelo
mineral, durante la labor de roce, y favorecer el depdsito de desechos
en carcavas, o en otros efectos de la erosion, cuando éstos(as) existan).

“Se debera mantener la vegetacion nativa cuando ésta no
afecte, mayormente, a la plantacion, cuando pueda constituir bosque o
esté protegiendo cursos de agua”



Licitacion Dunas de Arauco, Region del Biobio

Programa de Forestacion de Sistemas Agroforestales en Dunas de la
Provincia de Arauco.

Habilitacion y plantacion de pino en dunas establizadas en predios de
pequenos propietarios para fines productivos posteriores.

Roce manual o mecanizada en fajas eliminando completamente la
vegetacion no arborea existente si no es plantacion de pino.

Aplicacién de herbicida.
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Sup. Predial: 66.6 ha

Sup. efectiva a plantar 2019: 40.3 ha
Densidad de Plantacion: 1250 pl/ha
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Percepcion del aumento de las condiciones de pobreza
en comunas forestales

>Abandono de zonas rurales
>Baja intengracion de las comunidades en el proceso

productivo
>Intensificacion del uso de pesticidas
>Escasez hidrica
>Migracion rural urbana
»Perdida de empleo
>Venta de V1V1endas




Incidencia de la pobreza en la poblacion por region, 2017

(Porcentaje, personas por region)
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* Al 95% de confianza, las diferencias SON estadisticamente significativas con el promedio nacional para todas las regiones, a excepcidn de (1) Arica y Parinacota y (2)
Atacama.
* Se excluye servicio doméstico puertas adentro y su nicleo familiar.

Fuente: Ministerio de Desarrollo Social, Encuesta Casen 2017.



saue||ebep

PAiS 0,9

uasAy

sobe so

Sory S0
N
b N
m = eluBdNElY B
Ty,
..m ojqoig
2
N
b N a|any
|
o]
o a|nep
c
‘O

sulbbiH,0

euejjodosa

osiesed|ep

ogwinbo)

ewedely

eysebejojuy

eoedeJe]

elooeulled
A eony

Severidad de la pobreza en la poblac

(indice)



Efectos de las plantaciones forestales sobre la pobreza.
No solo Estimaciones de efectos fijos y aleatorios

percepciones

Variables (1 2)
Fixed effects Random effects
Tree plantations (percent area covered) 0.300* 0.4924%%
(0.125) (0.104)

. . Budget dependence on common fund —0.003 0.109%**
Investigaciones de la ©028) 0022
Universidad de Colorado y sl populaton Py Py
Stan dfo rd muestran que una Population (thousands) —0.030 —0.099+

. 7 (0.043) (D.018)
unldad de aumento en el drea Municipal expenditures (thousands) 0.00]1*#* 0.001+**
cubierta por plantaciones de N 0000 P
arboles se asocia con: ©.069)

Distance to capital —0.008
* Aumento del 0.3% en el Conctn os00n onres
numero de personas en una ; ©0.125) (0.104)
. within 0515 0.497
comuna que viven en la X between 0030 0320
pobreza R? total 0.157 0.364
) Observations 647 627
Number of municipalities 180 174

0
* Un aumento del O' 1 /O del Robust standard etrors in parcmhescs (*** p < 0.001; ** p < 0.01; * p < 0.05). Both models include time
ga Sto munlClp al (en mlles) fixed effects, coefficient estimates not shown

Anderson et al. 2016



¢ Se estaria gastando el dinero
publico de la forma mas eficiente ?

Tasa interna de retorno

10
8
b
4
| I
0
Pinus radiata Pinus taeda Eucalyptus Pinus taeda Eucalyptus Psuedotsuga Pinus taeda
sawtimber grandis grandis menziesii Site | South / High
pulpwood sawtimber Intensity
Chile Brazil Brazil Argentina Uruguay USA USA

Elaboracién propia en base datos en base a Cubbage et al 2007 y 2011



¢ Se estaria gastando el dinero
publico de la forma mas eficiente ?

De acuerdo a datos de la consultora Novus (1998), la aplicacién historica del DL701
solo habria tenido una efectividad el 18-20%. Es decir, de 100 ha, 80 ha hubieran
sido plantadas de todas formas.

Cuadro 8.3.1: Pino Radiata, Tasa de Fo
Propletarios Bonificados con D.L. -701) _

restacion Efectiva segim Criferio 3 (Tasa de Descuento de 10

15% para Grandes Empesas y de 8.5% para ¢l Resto de

Macro . . Grandes E-presu . Resto Propiciarios T“‘;
Region Wcrﬁwcx[;m : Efwt:/vndad Supfrﬁcte Superficie Efectividad Superficie Superficie Efectividad Superficie
Bonfi [*] Efectivafha] | Bonficada [ha) (%] Efectiva (ha) Bonficada (ha) (%] Efectiva (ha)
MR -1
i) 381033;:9 20 16068 114897 20 229719 195237 20 39047
MR .3 iy 4+ 140859 137801 30 41340 455870 40 182199
45 25508 18728 37 6956 75902 43 32465
— —
acional 455583 40 182436 271426 26 Nn26 127009 35 253711
Fuente: NOVUS en base a CONAF., B

Cuadro 8.2.1: Pino Radlata, Tasa de Forestacién Efectiva segiin Criterio 2 (Tasa de Descuento de 10,5%).

Macro Grasdes Empresas Resto Propietarios Total
Regida &_v-ﬁag Efectrvadad Superficie Superficie Efactvidad Superficie Superficie Efectrvidad Superficie
Boaficads (ha] (%] Efectrva [ha) Bonficada [ha) [*3] Efecuva [ha] Bonficada (hza] {%4] Efectiva [ha]

MR -1 $030 20 16068 114897 17 19150 195237 18 352i8

MR -2 313069 o 140859 137301 43 55714 455870 200573

MR -3 $7174 45 25508 18728 17 3211 75902 28719
Nacwoaa! 455583 10 182436 271426 30 82074 727609 36 254509

Fuemes NOVUS en base 3 CONAF.




Restauracion ecologica

“Asistir a la recuperacion de ecosistemas que han
sido degradados, dariados o destruidos’.

El objetivo de la restauracion ecologica es la
conservacion y reposicion del capital natural, asi
como la restitucion de los servicios
ecosistemicos para su disfrute y
aprovechamiento por parte de la sociedad.

SER, 2004.


https://es.wikipedia.org/wiki/Capital_natural
https://es.wikipedia.org/wiki/Servicios_del_ecosistema
https://es.wikipedia.org/wiki/Servicios_del_ecosistema

Superficie anual plantada por principales especies/
Planted annual area by main species
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2017*

.

Fuente/ Source: INFOR, con cifras de CONAF./INFOR using figures of CONAF.
*: Cifras 2017 preliminares/ Preliminary 2017 figures



Superficie anual plantada segun forestacion y reforestacion/
Planted annual area by afforestation and reforestation
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*. Cifras 2017 preliminares/ Preliminary 2017 figures.




Exportaciones forestales/
Forest exports
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Fuente/ Sowrce: INFOR.



Bonificacion de bosque nativo, Ley 20.283/
Bonus for native forest, according to Law 20.283
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Bosque nativo de preservacion/ Preservation of native forest
Il Bosque nativo para obtencidn de productos no madereros/ Native forest producing non wood products
B Bosque nativo con fines de produccion maderera/ Native forest of wood production
\-

Fuente/ Sowrce: INFOR, con cifras de CONAF./ INFOR using figures of CONAF.




N° de incendios/N° of forest fires

p
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Numero de incendios forestales y superficie afectada/
Number of forest fires and affected area

—®

2010
2011

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Temporada/ Season . 100.000 ha

Fuente/Source: INFOR, con cifras de CONAF/ INFOR using figures of CONAF.




Proportion of Vegetation Type Burned (%)

Morth Bioclimatic Zone
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Wildfire severity detected through dNBRI for the main ecosystems in the area affected by fires in Chile in January and February 2017.

Ecosystems Lowe Moderate-low Moderate-high High Unaffected and regrowth Total
MNative forests and shrublands 25% 24% 2% 16% 13% 100%
Forest plantations 18% 2% 2% 26% 11% 100%
Grasslands and other ecosystems 345 19% 10% 4% 33% 100%
Agricultural lands I 21% 11% E¥ 4 33%

100%
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Share of the entire extension
affected by fires

Uso de suelo en incendios 2017 por region
223.605

A)

187.906

60.995

14.2%

Native forests Shurblands Forestry Grasslands and Agricultural lands
plantations others
ecosystems

Valparaiso m Metropolitan Santiago m O'Higgins ™ Maule mBio-Bio
De La Barrera et al., 2017.



Incendios 2017

Cuadro 8. Resumen de afectacidn segun estado de conservacion de los ecosistemas.

Estado de conservacion de los N° de Ecosistemas Superficie % de superficie
ecosistemas afectada (ha) total
Peligro Critico 8 73.644 35

En Peligro 2 86.287 41
Vulnerable 9 39.513 19

Casi Amenazado 1 4.417 2
Preocupacion Menor 2 4.857 2

Total 22 208.717 100

CONAF 2017
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Niveles de Calidad del aire durante los incendios 2017
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