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UNIDAD DE GLACIARES Y NIEVES (UGN): Origen y Objetivos

Unidad creada en 2008

Unica entidad expresamente dedicada a glaciologia en el sistema publico

« Glaciares son indicadores del Programa Glaciolégico Nacional

- . » . r
Cambio Climatico. Catastro
) * Estudio
* Reservas estratégicas de agua en ]
* Monitoreo

estado sdlido.
* Chile concentra 79% de los
glaciares de Sudamérica.




UNIDAD DE GLACIARES Y NIEVES: Logros y Desafios

" A .

Inventario Publico de Glaciares e

Publicado en 2014 con informacién de 2003 (fecha promedio)
* Registro de 24.114 glaciares con 23.641 km?

1% e
* Glaciares distribuidos en 4 zonas N Norte
glaciolégicas: Norte, Centro, Sur, Austral )
Distribucion de la %, 4% n i{
superficie de ' oy
glaciares por zona .
glaciologica . } 4% | coeo
=
B Norte
Centro -
W Sur
- Austral -
Fuerte Segovia & Videla, 2017 -

» 2.831 glaciares rocosos (370 km?=1,6%)
* 21.283 glaciares descubiertos y cubiertos
(23.271 km?=98,4%)
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CRIOSFERA

Todas las regiones en y debajo de la superficie de la Tierra y el océano donde el agua
se encuentra en forma soélida, incluido hielo marino, hielo lacustre, hielo fluvial, nieve
estacional, los glaciares y los casquetes de hielo, y el suelo congelado (incluyendo el
permafrost).

Changes in the Cryosphere

Sea Ice: batween 1970 and 2012 Arcte son

dmmm.m&wwro‘,m oo axtont declired ot & rate of J 0% per
thickness of ssasonal Bozen ground bty X2 Oocade with Krger Jasas i SUMmer and sl
om snce 19308 Over the same perod, the axtent of thick erclthyonr

e 0 e Avcsc dechned ot a hvghar rte of 13 5% per
Snow cover. Datwoen 1957 and 2012, setelite dats show docade. Mean sea ioe thicknoss decreased by 1.3 -
ducreasas hough the year, with largest decroases (5% ) 2.3 m betwoon 1580 ana 2008
N June. Nosl 00008 repor! decreasas i NOW espoCkally
In sprng

Lake and river ice contracling winler ico duration with  O0llagse of e sheives along the Antarctc Peninsuis
Golays N autumn RORZe P FOCOONG More Mowly than Progressive Bunneg of st other i0e ahahvesios
advances N spring  Dreakap, wilh evidence of recent tongues in Antarctca and Greantand
acosleraton in Doth across the NH

Glacions: Ao magor contrutons 10 308 lovel rse. lce mass  Ice Sheets. DO Greeniand and Anlechic ioe sheols
loss from glackers has increased snce e 19808 Loss ot mass and contnbuted 10 sea level change over the
ratos from glaciers outside Groendand and Ardarciica st 20 years. Rate of 10IM loss and decharnge from
wore 070 mmyr” SLE dunng e 1990 0 2000 pencd 8 number of magor outiol glaclers In Anlwrcsca and
ond 083 men yv' SLE over the 2005 10 2000 pediod. Crooniand Increasod Over Pes Denod

IPCC, 2013




GLACIAR = “Rio-de Hielo™

Sensibles indicadores de cambios climaticos recientes y pasados, con un rol critico en el
cambio climatico, el ciclo hidrologico y aumento del nivel del mar

* Los glaciares a su vez influencian el clima

Impacto sobre actividades humanas: recursos hidricos, peligros glaciales, mineria,
caminos, turismo, deportes de montaina, culturas nativas, valor paisajistico

Glaciar Juncal Sur
Marzo 2019




DEFINICION OPERATIVA DE
GLACIAR

DGA-MOP 2019

Un glaciar es una masa de agua terrestre en estado solido, que haya perdurado por al menos
15 anos, producto en general de la recristalizacion de la nieve, con evidencia de flujo actual o
pasado, cualquiera sea su forma geométrica y ubicacidn (glaciar de valle, de montafa, campo
de hielo, etc.), dimensidn (siempre y cuando sea menor a 50.000 km?, siendo los glaciares
mayores a dicha darea considerados como hielos continentales), y cobertura detritica
superficial al final del periodo de ablacidon (glaciar descubierto, con escasa cubierta de
detritos — menos del 10% de su superficie - ; glaciar cubierto, con abundante cobertura
detritica - entre un 10% y un 90% de su superficie - ; y glaciar rocoso, con casi total cubierta
de detritos - mas del 90% de su superficie -, e independiente de su estado de conservacion.
Son partes constituyentes de un glaciar, su eventual material detritico rocoso superficial o
incorporado en el interior del glaciar, y la posible agua liquida tanto superficial como interna y
basal. En todo caso, la extension de la cobertura detritica del glaciar no determina su
contenido de hielo.

Los glaciares catastrados en el Inventario Publico de Glaciares se encuentran afectos a la
disposicion del presente proyecto de ley. Los glaciares menores a 0,01 km2 (1 ha) no son
inventariables. Sin embargo, un glaciar catastrado previamente no sera desafectado del
Inventario Publico de Glaciares hasta que su area se reduzca a menos de 0,001 km? (0,1 ha).




PERIGLACIAL

Las condiciones, procesos y geoformas asociadas con ambientes frios no cubiertos por
glaciares

(Van Everdingen, International Permafrost Association, 2005)

Hielo aguja, Cerro Manquehue, RM,
EJEMPLOS DE AMBIENTE PERIGLACIAL 1300 m s.n.m., 14 junio 2019

https://www. 24horas.cl/deportes/futbol-nacional/las-impresionantes-postales-de-san-carlos-
de-apoquindo-tras-nevazon-2449028



https://www.24horas.cl/deportes/futbol-nacional/las-impresionantes-postales-de-san-carlos-de-apoquindo-tras-nevazon-2449028

PERMAFROST

Suelo o0 roca, incluyendo posible hielo y material organico, que permanece a 0°C o
menos de 0°C por al menos dos afios consecutivos.

(Van Everdingen, International Permafrost Association, 2005; IPCC, 2019)
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Svalbard, Artico  www.quo.es



http://www.quo.es/

CLASIFICACION de GLACIARES

Practicamente
toda su superficie
libre de detritos
rocosos

Parte o toda la superficie
de su Zona de Ablacién
cubierta con detritos
rocosos

GEOESTUDIOS

ciencias de la tierra

No descritos con
sondajes hasta el
momento en
Chile central

Toda su Zona de Ablaciény

toda o parte de su Zona de

Acumulacién cubierta por
detritos

Compuesto
principalmente por

hielo

Toda su Zona de Ablacion
y toda su Zona de
Acumulacién cubierta por
detritos

Compuesto
principalmente por

detritos




GLACIAR
ROCOSO

GEOESTUDIOS

ciencias de la tierra

GLACIAR ROCOSO
GLACIGENICO




GLACIARES DENTRO DEL SNASPE A NIVEL NACIONAL

A nivel nacional el SNASPE tiene bajo su jurisdiccion el 43,8% del numero de
glaciares, y el 83,5% de la superficie de hielo del pais

Porcentaje del niumero de glaciares con y sin proteccion
por el SNASPE a nivel nacional

0O % de Glaciares
Bajo
proteccion

SNASPE a nivel
43,8% nacional

H % de glaciares

sin proteccion Porcentaje de superficie de glaciares cony sin

p°fe'|5NA5PE proteccion por el SNASPE a nivel nacional
anive

nacional

0O % de Superficie

Fuente: Segovia, 2015. de glaciares bajo

proteccion
SNASPE a nivel
nacional

B % de superficie
83,5% de glaciares sin
proteccion por
el SNASPE a
nivel nacional

Fuente: Segovia, 2015.
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INTERVENCIONES
DIRECTAS EN GLACIARES

Knipple Glacier road
Brucejack Gold Mine

https.//thenarwhal.ca/internal-memo-at-natural-resources-canada-responds-to-the-narwhals-reporting-on-low-mining-taxes-and-royalties/



https://thenarwhal.ca/internal-memo-at-natural-resources-canada-responds-to-the-narwhals-reporting-on-low-mining-taxes-and-royalties/

i GLACIAR PRESENA, TRENTINO-ALTO ADIGE, ITALIA

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Presena Occidentale.JPG

R


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Presena_Occidentale.JPG

http://www.snowalps.com/ski/adamelloski/news/

on Vonday 18 june 2092

Summer is coming, the ice sheets of geotextiles as
Presena

///.

FONTEDNLEOND - TONALL

finally broke out the summer and the glacier Presena defends
Procecting uncer the “Dlanket™ of peotextile fabrics expertly stretched
Dy the workers of the company Carousel, which will prevent the sun's
rays 10 penetrate and dissolve the precious snow, The hedging of the
glacier started last weex and have had to contend with a bizarre
forecast that between Monday and Tuesday brought about 30 cm of

fraeh cnrwis A Yo e ineainm
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El ensayo con prototipos se realizd en La Parva:

Prueban con éxito cobertores para evitar el
derretimiento de los glaciares

lunes, 28 de noviembre de 2016

Richard Garcia
Vida Ciencia Tecnologia
El Mercurio

Tecnologia apunta a contener el deshielo en verano y asi garantizar su conservacién como reservas de agua.

Unos mi millones de délares calcula el Ministerio de Obras Publicas que costard la construccion de los anco embalses que se
licitarén el prédximo afo y cuyo objetivo es garantizar la disponibilidad de agua en el pais.

Pero un conjunto de empresas, apoyadas por Fundaciéon Chile y el Centro Avanzado de Tecnologia de la Mineria de la U. de
Chile, levan ya dos afios trabajando en una alternativa poco convencional: cubrir la zona de ablacion de los glaciares, es decir
donde se produce el mayor derretimiento, durante los meses estivales para que la pérdida de agua sea menor.

*Lo que estamos proponiendo es instalar un conjunio de coberturas que permitan reducir el impacto de la radiacion solar y
eventualmente también del polvo sobre la nieve y el hielo®, explica Clemente Pérez, presidente de la empresa de asesoria
ambiental Sustentable, quien kdera la iniciativa.



DAILY NEWS 1 May 2017, updated 2 May 2017

Plan to regrow receding Swiss
glacier by blowing artificial snow

- B
‘-

Morteratsch
Glacier in
Switzerland
Artificial
snow with
4000 snow
machines

Johannes

Oerlemans,

=l Utrecht

Fakoe snow could make it grow

Bornd Zober frrage OROKLR/RDUShUttorstock

University



https://www.staff.science.uu.nl/~oerle102/

ELuMUNDO Ciencia

der mundial en espafiol | Viemes 27/08/2010. Actuaiizado 20:11h. Google O e

Portada Espafia Mundo Europa Op-Blogs Deportes Economia Vivienda Cultura Toros E+"T 5N Salud

ALPES | 900 familias estan amenazadas

Francia intenta salvar un pueblo

amenazado por el deshielo de
un glaciar

Comienzan a drenar un lago formado por el deshielo del glaciar Téte-Rousse

Las labores se prolongaran hasta el préximo mes de octubre

S| se produjera una riada, 900 familias estarian en peligro



Polo Sur
Base Amundsen-Scott

Rod Well
(Raul Rodriguez)

https://www.southpolestation com/trivia/rodwell/rodwell.html
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https://www.southpolestation.com/trivia/rodwell/rodwell.html
http://2013novsp.blogspot.com/2013/11/
https://www.southpolestation.com/trivia/rodwell/rodwell.html

KIRGUISTAN .
Aizen et al., gy
2006 - n
Tien Shan f :-
Kumtor Gold R -
Company, -
CAMECO Ei
39 millones de -
m?3 de hielo +o
excavados g

(Huggel, 2015)

SSRAAZEDD

Fig. 5. Davidova Glacler surface elevation changes (m) evaluated from aerial photographs (1977) and SRTM data
(2000} and terminus pasitions determened from aerial photographs (1943, 1977), photogrammetrry (1956) and ASTER
image (2003).



CANADA
British Columbia

Overview map of the Brucejack Gold Mine access road over the Knipple Glacier (from the Brucejack Gold Mine
Project Application for an Environmental Assessment Certificate Appendix 10-C).

4.3 PROPOSED GLACIER MONITORING PLAN

The glaciohydrological impacts of the access road on the Knipple Glacier are expected to be negligible.
Therefore, the primary glacier monitoring recommendations are directed towards the potential impacts
of glacier dynamics on the access road. The monitoring recommendations are below.

https://ceaa-acee.qgc.ca/050/documents/n80034/99786E.pdf



https://ceaa-acee.gc.ca/050/documents/p80034/99786E.pdf

Brucejack Gold Mine aQ‘CQSS-I@z; i
. Knlpple GlaCIGI' . ' ._-"-* >~ r_:- — :, '--:\
3o N e A N



https://thenarwhal.ca/internal-memo-at-natural-resources-canada-responds-to-the-narwhals-reporting-on-low-mining-taxes-and-royalties/

@ Ch\a.momx . une centrale hydroglectrique sous la Mer de Glace‘
y v "‘f? TRV, A1 ) ' NET =73 https://www.planetchamonix.co

WA

m/big-things-planned-for-the-
montenvers

.

P o) 012

CHAMONIX, FRANCIA
Tunel bajo el glaciar para turismo
y aduccion de central hidroelécrica

https://alpinetraveler.com/mer-de-glace/
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Revista de Geografia Norte Grande, 47: 143-158 (2010)
Otros temas

Mineria y glaciares rocosos: impactos
ambientales, antecedentes politicos y
legales, y perspectivas futuras’

Alexander Brenning? y Guillermo F. Az6car?

RESUMEN

El interés cientifico y politico en los glaciares rocosos andinos ha aumentado
fuertemente en los Gltimos afos debido al creciente reconocimiento de su impor-
tancia hidroldgica y las recientes intervenciones mineras en ellos. Se presenta un
resumen de los conocimientos cientificos y el marco politico-legal de las interven-
ciones pasadas y actuales en glaciares rocosos en Chile y, en forma preliminar,
en Argentina y Per(. En estos paises, 26 faenas mineras han afectado glaciares
rocosos o podrian posiblemente intervenirlos en el futuro. Hasta la fecha, el drea
afectada de glaciares rocosos en Chile es de aproximadamente 3,3 km?. Se reco-
mienda ampliar el actual debate sobre intervenciones en glaciares rocosos, basado
en la actualidad principalmente en argumentos hidrolégicos, para tomar en cuenta
peligros ambientales en el largo plazo ~como la posible inestabilidad de glaciares
rocosos con depdsitos mineros- como también la amplia gama de servicios am-
bientales brindados por los glaciares rocosos.



Cuadro N° 2
Area intervenida y equivalente en agua afectada segdn proyecto minero en Chile

Area intervenida (o por
intervenir) de glaciares  de glaciares rocosos

Equivalente en agua

Brenning & Azdcar, 2010

z:-"l"‘igr‘:' rocosos intervenidos (o por Afios de  Declarado
Faena minera rgc:csos (km?) | intervenin) (10°m") | iniciodela enElAo
(km?) Remocién, ) Remocion, ) intervencion DIA*
deposito de | C3™INO5, | denici de | CAMIn0S
lastre sondajes lastre sondajes
Codelco 2,6 1,32 0,78" 10-14 6-8 Desde antes  Si (EIA
Divisidn de 1990 2001)
Andina
Los Bronces 1,9 0,4 0.4 34 3-4 Desde antes  No
de 1990
Los Pelambres 0,4 0,1 0,1 0,813 11,6 |2003-2004 No
Pascua-Lama 03 0,03 - 0,2-0,4 - A partirde  Si (EIA
2013 2004-2006)
Pimentdn >1,6 . 0,06 0,4-0,6 | Desde antes No
de 1996
Codelco n.d. . 0,04 0,3-0,4 | Antes de No
Division El 1997
Teniente
Catedral 2.3 - 0,03 . 0,2-03 |Entre 1996 No
y 2001
Cerro Casale 0,1 . 0,01 0,1 Desde antes  No
de 1999
TOTAL 9,2 km2 3,3 km? 34,7 x 106 m3




PASCUA LAMA

Proyecto Pascua-Lama fue sometido en dos
oportunidades al SEIA: la primera, en el afio
2000, obteniendo la aprobacién para llevar a
cabo el proyecto segtin su disefio original el afio
2001 (RCA N°39/01 modificada por RCA N°59/01
de COREMA Regién de Atacama). A fines del ano
2004, Barrick sometié nuevamente el proyecto

al SEIA para obtener aprobacién ambiental de
ciertas modificaciones introducidas como resul-
tado de un proceso de revisiéon y optimizacién
del disefio. Esta segunda instancia de evaluacién
culminé en febrero de 2006 con la aprobacién
emitida por la COREMA Regién de Atacama me-
diante RCA N°24/06.
http://biblioteca.barricksudamerica.com/e
diciones/libros/pascua-
lamalfiles/assets/seo/page74.html
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http://www.iepe.orq/2013/06/alcaldes-de-16-comunas-de-chile-
firman-contra-el-proyecto-pascua-lama-de-barrick/



http://biblioteca.barricksudamerica.com/ediciones/libros/pascua-lama/files/assets/seo/page74.html
http://www.iepe.org/2013/06/alcaldes-de-16-comunas-de-chile-firman-contra-el-proyecto-pascua-lama-de-barrick/
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GLACIARES ARTIFICIALES

Geoingenieria

https://www.congresofuturo.cl/charlas/crear-comunidad-sonam-wangchuk-charlas-del-futuro-2018



https://www.congresofuturo.cl/charlas/crear-comunidad-sonam-wangchuk-charlas-del-futuro-2018

| Sonam Wangchuk’| Charlas del Futuro 48

http://icestupa.orqg/qallery

INGENIERO, INNOVADOR Y REFORMISTA DE LA EDUCA
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"Artificial Glaciers" Aid Farmers in
Himalayas

<<BacktoPage 1 Page20f2

"While there was such a shortage of water at the start of the cropping
season, | saw a lot of water just running off and getting wasted in
winter,” said Norphel. "And it is then that it occurred to me, why not try
and make artificial glaciers in the vicinity of the villages so that local
farmers get a real head start in the supply of water when they most
need i.*

An opportunity to experiment came soon after his retirement from government
service. While working for the Leh Nutriion Project, a local non-governmental
organization, he decided 1o try implamenting his dream of making arficial glacers
25 @ means of supplying irigation water

1 thought if we could control the streams and

& Preter Freraly freeze the waber in artificial glacierns, & could
52 Emaidl 1o a Friend provide farmers with water when they need &
most,* Norphel said
§ 4 2
. Whats TRET Using common sense and with no advanced
ol Ooe knowledge of physics, he constructed the first
Q) StwrbeUpor artifical glacier from stone embankments and

a few hundred meters of iron pipes
ﬁm:

Farm aid. Using inlet chqnne'ls, Norphel directs winter

The stored water freezes into an artificial glacier e
and in the spring, outlets direct meltwater into irrigation. ...




CCUMULATION TO CONVERT A SNOW
IER: WITH A SNOW-FENC

Dr..Cedomir Maangunlc
Avong-mwocaqunmamm13m
Maximum sccumuistiop behind fence ~ 4.1 m



https://www.geoestudios.cl/esp/noticias.php?tipo=86&categ=prensa&example=&stage2=
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ZWANE
TR CENTRO DE ESTUDIOS AVANZADOS EN ZONAS ARIDAS

Barreras de nieve en la Region de Coquimbo

Dra. Shelley MacDonell

http://www.ceaza.cl/2018/11/07/realizan-presentacion-utilidad-barreras-nieve-seremi-obras-publicas-santiaqo/#



http://www.ceaza.cl/2018/11/07/realizan-presentacion-utilidad-barreras-nieve-seremi-obras-publicas-santiago/

Argentina, Ley de Glaciares 2010

Kirguistan, Ley de Glaciares
aprobada por el Parlamento en
2014, no promulgada por el
Ejecutivo

Carintia, Austria, Nature
Conservation Act 2002

Chile, discusiones iniciadas en 2005 con Pascua-Lama
5 proyectos de Ley de Glaciares desde 2006
El ultimo de 2019 actualmente en discusion en el Senado




ARGENTINA

LEY PARA LA PRESERVACION DE LOS @
GLACIARES Y DEL AMBIENTE PERIGLACIAL

ARTICULO 2° — Definicion. A los efectos de la presente ley, se entiende por
glaciar toda masa de hielo perenne estable o que fluye lentamente, con o
sin agua intersticial, formado por la recristalizacion de nieve, ubicado en
diferentes ecosistemas, cualquiera sea su forma, dimensién y estado de
conservacion. Son parte constituyente de cada glaciar el material detritico
rocoso y los cursos internos y superficiales de agua.

Asimismo, se entiende por ambiente periglacial en la alta montana, al
area con suelos congelados que actua como regulador del recurso
hidrico. En la media y baja montafia al area que funciona como regulador
de recursos hidricos con suelos saturados en hielo.

ARTICULO 3° — Inventario. Créase el Inventario Nacional de Glaciares,
donde se individualizaran todos los glaciares y geoformas periglaciares que
actuan como reservas hidricas existentes en el territorio nacional con toda la
informacion necesaria para su adecuada proteccion, control y monitoreo.




RICARDO VILLALBA Ex Director del IANIGLA

) \ '
Un investigador procesado por su trabajo cientifico

22 mavyo, 2018 por Redaccion La Tinta



CHILE

Ley 20,417, modifica

Primnes peoyecto Ley 19.300. Incluye la
de Ley (un Se (rea Politica N. de  Pakabra Glaciares en
articulo) UGN-DGA Glacuares articulo 11y 36,
DD IDED I DD D LD
v
Proyecto W| torveth Comienza el Estratega N Proyecto
Pascua Lama Catastro de de Glaciares Andina 244
Glaciares
Gobierno retira
proyecto de ley,
21 mayo Comissdn de MAYRN srgumenta que la
anuncia h “Bancada Glacias™ aprueba indicacion proteccion a glackares o
proyectode ley D PUtedossONGs). Informe INOH. sustitutiva S ervda a e inchued en proyecto - Ley Girardi
presentan proyecto Situacion de los ; comision de de Biodivegidad y ASP  Boletin

N*11.876-12

Campadia Gobierno ingresa Informe de la  Informe de la Comision de MAYRN
“Repdblica Indicackon sustitativa — Coree Suprems  Comision ingresa proyecto pars
Glaciar® y comienta discusion g 3 0ricia investigadora de no peemitie Derechos
patlamentaria Glaclares, de Agua sobre glhackares
Salaresy (Modificacidn ol

Fusate: Herrers & Segovia, 2019 (en revinidn) Cuencas. Codigo de Aguas)



PROYECTO DE LEY SOBRE PROTECCION DE GLACIARES

Boletin 11876-12

Articulo Primero: Objeto. La presente ley tiene por objeto la proteccion de los glaciares, ambiente periglacial y permafrost
con el objeto de preservarlos y conservarlos como reservas estratégicas de recursos hidricos, como proveedores de agua

para la recarga de cuencas hidrograficas, para la protecciéon de la biodiversidad, como fuente de informacidon cientifica y

para el turismo sustentable.

Articulo Segundo: Definiciones. Para todos los efectos legales se entendera por:

a)

Glaciar: toda masa de hielo perenne estable o que fluye lentamente, con o sin agua intersticial, formado por Ia
recristalizacion de nieve, ubicado en diferentes ecosistemas, cualquiera sea su forma, dimensién y estado de
conservacion. Son parte constituyente de cada glaciar el material detritico rocoso y los cursos internos y superficiales
de agua.

La ley reconoce expresamente que los glaciares son ecosistemas complejos asociados a los ambientes glaciares y

periglaciares y son parte del ciclo hidrolégico de las aguas.
Ambiente periglacial: Es se entiende por ambiente periglacial en la alta montafa, al drea con suelos congelados que
actua como regulador del recurso hidrico. En la media y baja montana al area que funciona como regulador de
recursos hidricos con suelos saturados en hielo.

Es donde se encuentran geoformas generadas por la accidn ciclica del congelamiento del agua y su deshielo, sea en

lapsos anuales o de mayor espacio de tiempo. Corresponde al espacio o ambientes que se encuentran cerca o casi

del dominio glaciar. Son ambientes dindmicos que se van modificando dependiendo de las tendencias climaticas
Permafrost: un tipo de suelo o roca con una fraccién permanentemente congelada, con hielo y materia organica, que
incluye suelo seco-congelado y suelo humedo-congelado que permanece por debajo de los 0°C por 2 o mas afos
consecutivos. Este término se aplica técnicamente independiente de que exista o no hielo en el suelo, por lo que se
entendera como parte del ecosistema mencionado en esta Ley, pudiendo ser también clasificado como glaciar de roca,
por lo que su presencia en el territorio queda sujeto a todos los efectos de esta Ley.
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Articulo Tercero: Naturaleza juridica. Los glaciares son bienes nacionales de uso publico que por su valor y funcién
ambiental se encuentran protegidos con fines de conservacién, son inapropiables por parte de las personas, ya sean éstas
naturales o juridicas, y dentro de estas ultimas, sean de derecho publico o privado y se encuentran excluidos al uso o
aprovechamiento industrial.

Articulo Cuarto. Ambito de aplicacidn. El 4mbito de aplicacidn de esta ley serd todo el territorio nacional, con
independencia que los glaciares o ambientes preservados estén ubicados o no en dreas protegidas, y; de las relaciones de
propiedad que existan en el territorio donde estos se emplazan.

Articulo Quinto. Actividades prohibidas. En los glaciares quedan prohibidas las actividades que
puedan afectar su condicion natural o las funciones, las que impliquen su destruccién o traslado o interfieran en su avance,
en particular las siguientes:

a) La liberacidn, dispersion o disposicidon de sustancias o elementos contaminantes, productos quimicos o residuos de
cualquier naturaleza o volumen. Se incluyen en dicha restriccidon aquellas que se desarrollen en el ambiente periglacial;

b) La construccion de obras de arquitectura o infraestructura con excepciéon de aquellas

necesarias para la investigacion cientifica y las prevenciones de riesgos;

c) La exploracién y explotacion minera e hidrocarburifera. Se incluyen en dicha restriccion aquellas que se desarrollen en el
ambiente periglacial;

d) La instalacién de industrias o desarrollo de obras o actividades industriales.
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Articulo Sexto: Sanciones. Las acciones o actividades en contravenciéon a la presente ley consistentes en la afeccidn
dolosa o culpable de glaciares seran sancionadas con presidio menor en su grado minimo a maximo y con multa de
100 a 1.000 UTM. Cualquier otra contravencion sera sancionada con la multa sefalada.

Articulo Transitorio. Las actividades, de cualquier naturaleza, que al momento de la vigencia de la presente ley afecten o

puedan afectar glaciares deberan cesar y requerir de las autoridades competentes las autorizaciones que procedan
conforme a la ley.

FIN PROYECTO DE LEY
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Solamente un pais en el mundo (Argentina) cuenta con una ley de glaciares. Aunque un
proyecto de ley de glaciares seria una via razonable para aumentar la proteccion de
glaciares, no es indispensable disponer de una ley especifica de glaciares, puesto que se
podria reforzar el Sistema de Evaluaciéon Ambiental referido a glaciares.
El objeto de la ley incluye, ademas de los glaciares, el ambiente periglacial y el permafrost.
Si se acepta incluir el ambiente periglacial y el permafrost habria que limitar actividades
productivas en toda la region de Aysén y Magallanes, y asimismo en toda la Cordillera y
Precordillera de los Andes del resto de Chile. Se propone por tanto eliminar toda mencidn al
ambiente periglacial y permafrost. Por lo demas, la relevancia hidrica del ambiente
periglacial y el permafrost es muy poco significativa respecto de los glaciares.
El articulo transitorio al final del proyecto de ley es retroactivo, prohibiendo en
consecuencia actividades mineras que ya cuentan con autorizaciones ambientales
respectivas. Se sugiere en consecuencia eliminar este articulo transitorio.
Se debe modificar la definicion de “glaciar” para ajustarse a los conceptos internacionales
actuales, y proveer una definicion “operativa” que defina los tipos de glaciares, el area
minima de un glaciar y dar un reconocimiento legal al Inventario Publico de Glaciares de la
DGA como autoridad oficial que define la extension geografica de los glaciares.
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e Es conveniente definir distancia minima y profundidad minima bajo un glaciar donde se
podrian efectuar actividades productivas, normando asimismo la exploracidon y prospeccion
minera en el entorno de un glaciar y en tuneles respectivos.

e Actualmente el 83,5% de los glaciares esta protegido en el SNASPE, lo que podria aumentar
en el futuro SBAP-SNAP. El SNASPE esta distribuido en 5 Ministerios:

i. el Ministerio de Agricultura administra areas protegidas a través de Conaf.

ii. el Ministerio de Economia administra los parques y reservas marinas a través de la
Subsecretaria de Pesca y el Servicio Nacional de Pesca.

iii. el Ministerio de las Culturas gestiona los santuarios de la naturaleza a través del
Consejo de Monumentos Nacionales.

iv. el Ministerio de Bienes Nacionales administra los bienes nacionales protegidos.

v. El Ministerio del Medio Ambiente administra las areas marinas costero-protegidas de
multiples usos, custodia los santuarios de la naturaleza y supervigila todo el sistema.
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Se debe discriminar entre intervencion directa (excavaciones y botaderos sobre glaciares) e
indirecta (emision de material particulado que pudiera depositarse sobre glaciares). Es facil
identificar y restringir las intervenciones directas; no asi con las intervenciones indirectas,
que por ejemplo pueden originarse en fuentes lejanas (ciudades, incendios forestales, etc.) y
son dificiles de discriminar con fuentes mas locales.

Es razonable establecer un sistema de fiscalizacidn, infracciones y sanciones, a cargo de la
DGA.

Si se aprueba el proyecto de ley tal como esta, segun COCHILCO habria que cerrar 4 grandes
operaciones mineras (Pelambres, Codelco Andina, Los Bronces y Codelco El Teniente) con
una disminucién de la produccion minera nacional del 33% y una pérdida de 34.556 puestos
de trabajo. Se sugiere por tanto considerar dareas de especial interés minero, cuyas
operaciones actuales y futuras estan reglamentadas por el Sistema de Evaluacion Ambiental,
en ningun caso dejando desprotegidos a los glaciares.
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