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1. Medidas Implementadas



Inversion para contribuir a las medidas de
descontaminacion en Concon y Quintero

212.,4
MMUSD

Total de Inversiones
ya realizadas
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Medidas Implementadas ENAP Refineria Aconcagua

-43%
Dioxido de
azufre (SO,)

Monoxido
de Carbono
(CO)

Oxidos de
Nitrogeno
(NOy)

ENAP

Operacion de Cogeneradora a Gas
Natural de Aconcagua

e |Inversion: 200 Millones USD

* Fecha entrada en operacion: 4T 2019

* ODbjetivo:

o Suple la totalidad de la demanda eléctrica de la
refineria y parte del requerimiento de vapor

o Reemplaza con gas natural el combustible con el
gue se genera vapor, reduciendo las emisiones
de las calderas de NOX, SO2y CO

o Ademas permite sacar de operacion 2 calderas
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Medidas Implementadas ENAP Refineria Aconcagua

Nuevo Acceso Oriente a Refineria
e Inversion: 2.704.852 USD

* Fecha de Implementacion: diciembre 2018

* Objetivo:
o Reduccion de Impacto Vial
o Reduccion de Ruido

o Reduccion de Material Particulado
(MP)

il



Medidas Implementadas ENAP Refineria Aconcagua

Cobertura en Separadores API
* |[nversion: 2.660.569 USD

IR

* Fecha de Implementacion: noviembre geEL — Z —— Ely =
2018 ol «} : g_oo iél : °’°i R
_ ' S ; | . Qa o f

:' "J "I

* Objetivo:

o Reduccion de emision de
compuestos organicos volatiles
(COVs)

o Reduccion de emision de olores
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Medidas Implementadas ENAP Refineria Aconcagua

Muro Acustico para Caldera de
Vapor B-240

e Inversion: 2.173.530 USD

* Fecha de Implementacion: Abril 2019

* Objetivo:

o Reduccion de Ruido
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Medidas Implementadas ENAP Refineria Aconcagua

Cobertura e instalacion de Filtro en
Sistema de Tratamiento de
Efluentes

* [nversion: 108.033 USD
* Fecha de Implementacion: Agosto 2019

* Objetivo:

* Reduccion de emisiones de
compuestos organicos volatiles
(COVs)

« Reduccion de emisiodn de olores
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Medidas Implementadas ENAP Terminal Quintero

Mantencidn preventiva de
Monoboya con las mejoras
practicas

»  Monto: 3.000.000 USD

* Fecha de implementacion: Desde 2017

* Objetivo:

o Implementacion de los mejores
estandares internacionales de
mantencion para terminales
maritimos
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Medidas Implementadas ENAP Terminal Quintero

Instalacion de sistema de
desconexion rapiday de

valvulas de seguridad en
flexibles

e Monto: 1.012.00 USD

* Fecha de Implementacion: Desde
noviembre de 2017

* Objetivo:

o Contar con valvulas de acople vy
desacople rapido entre el flexible y el
barco.

o Sistema de seguridad en los flexibles

gue evita que se rompan frente a
" tension excesiva y bloquea el paso de
petroleo.




Medidas Implementadas ENAP Terminal Quintero

Instalacion en el Terminal
Monoboya de un nuevo
sistema de medicion de
tension de espias

e Monto: 355.770 USD

 Fecha de implementacion: Desde 2018
con respaldo reforzado

* Objetivo:

o Regula la tensidn y monitorea la
fuerza que ejerce el mecanismo de
amarre del buque con la Monoboya
disminuyendo riesgos de corte




Medidas Implementadas ENAP Terminal Quintero

Cobertura del Sistema de
Tratamiento de Efluentes -
Separadores API

e |nversion: 214.285 USD

* Fecha de Implementacion: Noviembre 2018

* Objetivo:

o La cobertura permite reducir las

N ] Ve L] «ﬂfd ?:;%Zi:; 1l & | “‘ : r A 55
emisiones de compuestos organicos P SO TS
& ' R — ’ 2 - ‘i,;. - ' “_p',,« _«_ -

o Se reducen ademas la emision de olores
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Medidas Implementadas ENAP Terminal Quintero

vawn/\;;x | nl gle
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ELLEE

Instalacion de Sistema de

monitoreo
maritimo

satelital de trafico

e Monto: 177.543 USD

e Fecha de

iImplementacion:  Desde

diciembre 2016

* Objetivo:

o Permite conocer en tiempo real

de la
que p

presencia de elementos
udieran generar peligro a

la mon

oboya



Medidas Implementadas ENAP Terminal Quintero

Sistema de prediccion y
monitoreo meteorologico

e Monto: 124.792 USD

* Fecha de implementacion: Desde 2017

* Objetivo:
o Provee en tiempo real informacion
meteorologica, ademas de

proporcionar  advertencias  de
prevision y/o alarmas. (Sistema
SIPROL/SHOA)
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Medidas Implementadas ENAP Terminal Quintero

FLOATING MEDIA

FLOATING HOSE £ 2nd CARCASS RUBBER COVER

4 SECONDARY CARCASS

i PRIMARY BREAKER

SECONDARY INNER TUBE (NBR)

—— CARCASS RUBBER COVER

—— PRIMARY CARCASS 2nd (POLYESTER CORD)

BODY WIRE
FILLING RUBBER
— PRIMARY CARCASS 1st (POLYESTER CORD)
. PRIMARY BREAKER
—— PRIMARY INNER TUBE (NBR)

HOSE COVER RUBBER

/ SECONDARY CARCASS
— PRIMARY BREAKER
SECONDARY INNER TUBE (NBR)
% \— CARCASS RUBBER COVER

SUBMARINE HOSE

—— PRIMARY CARCASS 2nd (POLYESTER CORD)

e BODY WIRE

g - FILLING RUBBER
PRIMARY CARCASS 1st (POLYESTER CORD)
= PRIMARY BREAKER

™ PRIMARY INNER TUBE (NBR)
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Instalacion de flexibles
reforzados de doble carcaza

e Monto: 106.130 USD

 Fecha de Iimplementacion: Desde
2017

* Objetivo:

o Mejorar seguridad de las lineas
del terminal con flexibles
reforzados de doble carcaza



Medidas Implementadas ENAP Terminal Quintero

Instalacion de Hexacover en
laguna del sistema de tratamiento

de efluentes

* [nversion: 35.714 USD
* Fecha de Implementacion: Octubre 2018

’. MLt
//;l’ﬁ‘f”' )) l:'
5

* Objetivo:

o Mediante cobertura se pueden reducir
emisiones de compuestos organicos
volatiles (COVSs)

o También se disminuye la emisidon de
olores

SN e
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2. Planes Operacionales Preventivos



Plan Operacional de ENAP
Refineria Aconcagua y
Terminal Quintero

Terminal Quintero fue la primera instalacion en
tener un Plan Operacional aprobado por la
autoridad (30 de septiembre de 2018).

En contacto con la Seremi de Medio Ambiente, en
base al pronostico de condiciones meteoroldgicas,
se activan medidas preventivas ante condiciones de
mala ventilacion

Medidas permiten disminuir emision de:

©)

©)

©)
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Material particulado (MP,, y MP,, 5)
Oxidos de Nitrégeno (NOy)
Dioxido de Azufre (SO,) y

Compuestos Organicos Volatiles (COVSs)




Plan Operacional de Terminal Quintero

Aprobaciones : 30 de septiembre 2018 y 10 de julio de 2019
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Medidas preventivas:

1.

Asegurar cobertura de separadores AP
(Reduccion COVs)

. Asegurar cobertura flotante de Hexacover en

Laguna de Remodelacion (Reduccion COVSs)

Disminucion de 50% de consumo de
combustible en caldera de vapor (Reduccidn
MP, SO2, NOXx)

Reduccion de 1/5 en el flujo de transferencia
de crudo entre Quintero y Concon (Disminuye
COVs)

Suspension de actividades de limpieza de
estanques (Disminuye COVSs)



Plan Operacional de Refineria Aconcagua

Fecha de aprobacion : 14 de junio de 2019 en conformidad al Plan
de Descontaminacion

Medidas Preventivas

1. Para reducir emisiones se disminuyen las cargas en las
unidades de:
 Hidrotratamiento de Diesel (9%-500 m3/d)
« Hidrocracking (8%- 250 m3/d)
 Sour Water Stripper (10%-200m3/d)

2. Asegurar cobertura de Separadores API y Piscina de
expansion (Reducir COVSs)

3. Suspension de drenajes de estanques que almacenen
combustibles Clase 1 (Reducir COVSs)

4. Suspension de actividades de limpieza de estanques
(vaciado de hidrocarburos y retiro de residuos solidos)-
(ReduceCQOVs)

5. Ajuste y priorizacion de la produccion de vapor en las
calderas de Refineria con quemadores Low-NOx (NOXx)

24
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3. Cumplimiento PPDA



Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para las comunas
de Concon, Quintero y Puchuncavi: Inventario y Metas de Reduccion

El PPDA establece limites de emision y medidas para la reduccion de emisiones de Material Particulado (MP), Dioxido de
Azufre (SO2), Oxidos de Nitrogeno (NOx) y Compuestos Organicos Volatiles (COVs) en el plazo de 3 afios, para las tres
principales fuentes de emision de la zona, es decir a CODELCO Ventanas, AES Gener y ENAP Refineria Aconcagua.

Emision de MP

80%
70%
AN04

— = AESGENER 40%

, = CODELCO 30%

= ENAP 20%

10%
0%
-10%
-20%

Reduccion de MP requerida por

PPDA

58%

N  cooeico

-9%

75%
-~
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Emisidon de NOX

= AESGENER
= CODELCO
= ENAP

25%

20%

15%

10%

5%

0%

Reduccion de NOx requerida por
PPDA

20%

3%
] 0

AESGENER CODELCO ENAP
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Plan de Inversiones Ambientales de ENAP
para dar cumplimiento al PPDA

140
MMUSD

Inversiones
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Plan de Prevenciony
Descontaminacion Atmosférica - Plan
de Inversiones de ENAP
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 |nversion: 69 MMUSD

« Sistema que permite capturar Material
Particulado (MP) y Dioxido de Azufre
(SO2) en la unidad de Cracking
Catalitico de Refineria.

 Permite disminuir emisiones de 410 toneladas de
SO2y 710 toneladas de MP cada ano
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Plan de Prevenciony
Descontaminacion Atmosférica - Plan
de Inversiones de ENAP

Cambio de Quemadores
en Calderas y Hornos

Inversion: 17 MMUSD

 Reemplazo de actuales quemadores
por unos de mayor tecnologia para
bajar emision de Oxidos de
Nitrogeno (NOx) en Hornos y
Calderas

Permite disminuir 330 toneladas de Nox al
ano
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Plan de Prevenciony
Descontaminacion Atmosférica - Plan
de Inversiones de ENAP

Cambio de Sellos y -
Techo en Estanques .

o ——— - -* “—
- —
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e Inversion: 17 MMUSD ', S e T e T T T T DT T
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» [nstalacion sellos dobles en estangques
con techo flotante y cambio de techo en
estangues de techo fijo para reducir las
emisiones de COVs en Refineriay
Terminal Quintero

 Disminucidon de 120 toneladas de COVs al
ano
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Plan de Prevenciony
Descontaminacion Atmosferica - Plan

de Inversiones de ENAP

Unidad Sour Water
Stripper

 Inversion: 27,5 MMUSD

* La Unidad Sour Water Stripper,
aumenta la estabilidad y eficiencia
de los procesos que permiten
controlar las emisiones de SO2 en
la operacion de Refineria
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Plan de Prevenciony
Descontaminacion Atmosferica - Plan

de Inversiones de ENAP

Medicion Continua
de Emisiones
(CEMS)

Inversion: 9,5 MMUSD

* Monitoreo continuo de emisiones
en las 3 Unidades Recuperadoras
de Azufre y Cracking Catalitico de

Refineria

Multgaz = Paramagrdtague




Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para las comunas de
Concon, Quintero y Puchuncavi: Cronograma de Inversiones

OBJETIVO

Medicion en linea MP y
S0O2

Disminucion de:

Proyecto Wet Gas Scrubber +  S02: 410 [ton/ano]
« MP: 710 [ton/ano]

: Disminucion de:
010 de Quemadores en Calderas y Hornos . NOx: 330 [ton/afio]

) Disminucion de:
Proyecto Cambio de Sellos y Techo en Estanques . COVs: 120 [ton/afio]

Aumenta estabilidad y eficiencia en
Sour Water Stripper procesos de reduccion de
emisiones de SO2



4. Resoluciones de Calificacion
Ambiental de ENAP en la
region de Valparaiso



R efineria Aconcagua y Terminal

Quintero — Instalaciones evaluadas

ambientalmente con sus respectivas e WY -
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ENAP
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Listado de Proyectos Evaluados Ambientalmente y sus respectivas
Resoluciones de Calificacion Ambiental Favorable en Terminal

Quintero

RCASs en el
Terminal
Quintero

=

o o

Fondeadero Maritimo Para Barcazas Bahia De Quintero RCA 584/2000

. Aumento De La Capacidad De Almacenamiento De Petréleo Crudo En

Terminal Maritimo De Quintero RCA 616/2001
Nueva Linea De Combustible Terminal Maritimo Bahia De Quintero
RCA 91/2002

. Aumento De Capacidad De Almacenamiento De Diesel En Terminal

Quintero RCA 223/2002

Reemplazo De Caldera De Vapor En Terminal Quintero RCA 55/2004
Mejoramiento Sistema De Tratamiento De Riles Del Terminal Quintero
RCA 53/2005

Estanques De Almacenamiento De Crudo T-5101 Y T-5107, Terminal
Quintero RCA 4/2006

Estanque De Almacenamiento De Productos Limpios T-5024 Terminal
Quintero RCA 155/2009

. Subestacion Eléctrica El Bato RCA 96/2009
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Listado de Proyectos Evaluados Ambientalmente y sus respectivas
R esoluciones de Calificacion Ambiental Favorable en Refineria

Aconcagua

RCAs en
R efineria
Aconcagua

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

Planta de Di-Iso-Propil-Eter (DIPE) RCA 19/1997

Unidad De Reducciéon De Fenoles En Aguas De Proceso En Rpc S.A. RCA 809/2001
Instalacion De La Nueva Unidad De Recuperacion De Azufre De Gases De Proceso De
Rpc RCA 5/2002

Planta De Desulfuraciéon De Gasolinas De Cracking Catalitico RCA 6/2002

Aumento De La Capacidad De Almacenamiento De Productos En Rpc S.A. RCA 9/2003
Complejo Industrial Para Aumentar La Capacidad De La Refineria De Concon Para
Producir Diesel Y Gasolina RCA 159/2003

Punto De Descarga Alternativo Para Aguas De Refrigeracion En Caso De Emergencias
RCA 204/2004

Instalaciéon De Estanque Para Gasolina-dipe En Rpc S.A. RCA 65/2004

E xtensidon Emisario Submarino De Enap Refinerias Aconcagua En Concén RCA 9/2005
Modificaciéon Del Complejo Industrial De Enap Refinerias S.A. RCA 159/2005
Subestacion Mauco y Linea De Transmision 110 Kv Para Enap Refinerias Aconcagua
RCA 142/2006

Subestacion De Seccionamiento Torquemada Para Abastecimiento De Energia E léctrica
A Enap Refinerias Aconcagua RCA 258/2006

Nueva Unidad De Alquilacion RCA 935/2006

Instalacion Nuevas Calderas area De Suministros RCA 42/2007

Central Combinada Era RCA 318/2007

Unidad De Destilacién Atmosférica Y Vacio N° 3 Unidad Destilacion N°3 RCA 1809/2008
Almacenamiento de Sustancias Peligrosas RCA 379/2017

Adecuaciones Operacionales Cogeneradora Aconcagua RCA 6/2019
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