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COMISION MEDIO AMBIENTE Y 
BIENES NACIONALES - SENADO

Septiembre 2019

CODELCO DIVISIÓN VENTANAS
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TEMARIO DE LA INVITACIÓN

❑ División Ventanas

❑ Gestión Ambiental

❑ Cumplimiento Plan de Prevención y 
Descontaminación Ambiental



3C U M P L I M I E N T O  A M B I E N TA L  D I V I S I Ó N  V E N TA N A S © 2018 Codelco Chi le .  Todos los  derechos reservados |  INFORMACIÓN ACCESO GENERAL

CODELCO 
VENTANAS
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COMPLEJO INDUSTRIAL DE VENTANAS 

1964

Actualmente existen 14 empresas en el Polo Industrial

Codelco Ventanas llega a la zona en mayo de 2005
Aquí se producen Cátodos, Ánodos y Ácido Sulfúrico.
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COMPLEJO INDUSTRIAL DE VENTANAS

En Codelco Ventanas trabajan 

42% Puchuncaví y Quintero

58% Otras ciudades de la región

• Dotación aproximada de 1 a 1 de contratistas.

1750
CONSULTORIO CUARTEL BOMBEROS CASINO LABORATORIOS CAPACITACIONES

(*) Considera personal adicional durante los períodos de mantención anual.
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COMPLEJO INDUSTRIAL DE VENTANAS

Procesamos el concentrado de Pequeños y Medianos

mineros de la IV a VI región

8.000 empleos indirectos  

Nuestro abastecimiento proviene de: 

50% GRAN MINERÍA

50% ENAMI
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GESTIÓN 
AMBIENTAL
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RED DE MONITOREO AMBIENTAL

El Polo Industrial de Ventanas cuenta con una:

En línea desde 2012 las 24 horas del día

Red de Monitoreo 
Ambiental

www.redmonitoreoventanas.cl
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RED DE MONITOREO AMBIENTAL

Esta Red de Monitoreo mide la calidad del aire de todo el Polo Industrial 

• Son 7 estaciones de monitoreo.

• Abarcan un radio de 2 
kilómetros de emisión. 

• Son administradas por una 

empresa independiente y a 

partir del 09-Sep por el estado.

• Sus equipos se renuevan en 

cada licitación. 
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RED DE MONITOREO AMBIENTAL

Estación Valle Alegre Estación Sur Estación Quintero Estación La Greda

• Actualmente se regulan las emisiones de 2 empresas de las 14 que hay en el Polo.

• Solo se miden Dióxido de Azufre, Dióxido de Nitrógeno y Material Particulado MP10 y 
MP 2,5.
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CODELCO VENTANAS ES UNA ACTIVIDAD REGULADA

RCA 48 16.03.1998
Conversión a gas natural de los procesos
de Fundición y Refinería Ventanas de
ENAMI

RCA 161 16.08.2004
Planta de tratamiento de RILES de
fundición y refinería Ventanas

RCA 105 18.05.2005
Planta piloto tratamiento de polvos de
electrofiltros fundición

RCA 157 31.05.2007
Quinto horno deselenización planta
metales nobles Ventanas

RCA 462 05.05.2008
Proyecto optimización de celdas
electrolíticas

RCA 1369 14.09.2009
Proceso de neutralización del efluente
ácido de la planta de ácido

RCA 25 02.12.2010
Transporte de barros de limpieza de
refinería

RCA 789 28.10.2011 Transporte de Electrolito Refinería

RCA 27 05.02.2013 Transporte Barros Anódicos

RCA 294 02.09.2016
Tratamiento Gases Secundarios
Convertidor Teniente

Compromisos RCA Total: 711
Otros compromisos (PPDA, DS 28, Permisos Sectoriales):600  
aproximado.

Tanto nuestras instalaciones posteriores a la ley
19.300 como las construidas con anterioridad
(Fundición) están reguladas por la ley ambiental, a
través de un instrumento de gestión: norma de
emisión y PPDA
Fiscalizables por SMA/órganos sectoriales
Realizado más 200 fiscalizaciones último año

http://seia.sea.gob.cl/seia-web/ficha/fichaPrincipal.php?id_expediente=238&idExpediente=238&modo=ficha
http://seia.sea.gob.cl/expediente/ficha/fichaPrincipal.php?id_expediente=287817&idExpediente=287817&modo=ficha
http://seia.sea.gob.cl/expediente/ficha/fichaPrincipal.php?id_expediente=562654&idExpediente=562654&modo=ficha
http://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=1789197&modo=ficha
http://seia.sea.gob.cl/expediente/ficha/fichaPrincipal.php?id_expediente=2460773&idExpediente=2460773&modo=ficha
http://seia.sea.gob.cl/expediente/ficha/fichaPrincipal.php?id_expediente=3545110&idExpediente=3545110&modo=ficha
http://seia.sea.gob.cl/expediente/ficha/fichaPrincipal.php?id_expediente=4771864&idExpediente=4771864&modo=ficha
http://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=5593037&modo=ficha
http://seia.sea.gob.cl/expediente/expedientesEvaluacion.php?modo=ficha&id_expediente=7049379
http://seia.sea.gob.cl/expediente/ficha/fichaPrincipal.php?modo=ficha&id_expediente=2131214430
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MARCO REGULATORIO VIGENTE- AIRE
Actualmente se conjugan 3 Instrumentos de Gestión Ambiental respecto a emisiones y calidad del 
aire:
- Norma de Emisión Fundiciones: DS28
- Norma Primaria de Calidad de Aire
- PPDA: Plan de Prevención de Descontaminación Ambiental

Elemento Aspectos Relevantes

DS28
• Fija límites de emisión y captura para arsénico y azufre
• Fija límites de concentración de MP en chimeneas
• Fija límites de concentración de SO2 en chimenea Planta de Ácido

Norma Calidad de 
Aire

• Fija concentraciones máximas de SO2 en las estaciones de monitoreo para 1 hora, 1 
día, 1 año.

• Define niveles de Emergencia

PPDA
• Congeló emisiones de SO2 y MP por 3 años.
• Bajar emisión de SO2 y MP a partir del 3er año.
• Contempla un Plan Operacional para gestión de Episodios Críticos.
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Principales exigencias establecidas en el DS28 / Dic. 2016:

Unidad Valor

Eliminación Humos Visibles Refino en 
Fuego

Opacidad <20%

Límites de concentración de MP en 
chimeneas del Horno Eléctrico y Secado

mg/Nm3 <50

Límites de concentración de SO2 en 
chimenea Planta de Ácido

ppm (promedio 
hora)

<600

Límites de emisión anual de SO2 y As Ton/año 14.650 / 48

Captura anual de azufre y arsénico % >95
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Desde 2017, Codelco Ventanas tiene en operación los más grandes proyectos 
ambientales de su historia, cuya inversión ha sido de 

PROYECTOS AMBIENTALES

US$159 millones, 

la más importante que alguna empresa haya realizado en la zona.
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Proyectos Implementados: Monto Operación

1. Estudios Preinversionales 3.022

2. Centro de Acopio CuCons y Mallas Perimetrales 8.099 Abr-12

3. Sistema Mecanizado Marga Fría CPS’s 5.499 Abr/Oct-13

4. Aumento captación MP Secador Concentrado 2.394 Abr-12

5. Aumento captación MP Horno Eléctrico 6.666 May-12

6. Captación Gases Secundarios CPS 27.572 Dic-15

7. Captación Gases Sangría CT y HE 19.622 Dic-15

8. Tratamiento de Gases de Cola 13.873 Feb-16

9.  Reemplazo intercambiado de Calor 1.877 Mar-12

10. Reemplazo Torre K5 8.515 Feb-16

11. Eliminación de Humos Visibles RAF 19.787 Dic-16

12. Captación Gases Secundarios CT 18.995 Dic-16

13. Instalación paño N°6  SS/EE N°2 2.860 Oct-16

14. Tratamiento Gases Secundarios CPS y sangrías HE/CT  15.202 Dic-16

15. Tratamiento de Gases Secundarios  CT  4.962 Mar-17

Total Inversión 158.946

Cuadro Resumen de Proyectos Ambientales
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DS 28 - PROYECTOS AMBIENTALES – Centro Acopios y mallas
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DS 28 - PROYECTOS AMBIENTALES – Humos Visibles

Objetivo:
Captura, enfriamiento y limpieza de gases de los humos 
visibles de los hornos de refino a fuego.

Obra:
• Implementación de una Planta de Tratamiento de 

Humos Visibles para los hornos de la etapa de 
Refinación a Fuego.

US$ 20 millones
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DS 28 - PROYECTOS AMBIENTALES – MP en chimeneas

Objetivo:
Aumentar Captura de material 
particulado de los procesos de Secado 
y Horno Eléctrico. 

Obras:
• Ampliación de Filtro de Mangas en 

Planta de Secado.
• Implementación de módulo 

adicional en el  PPEE del Horno 
Eléctrico.

US$ 9 millones
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DS 28 - PROYECTOS AMBIENTALES – Planta de Ácido

Objetivo:
Aumentar eficiencia de la Planta de Ácido 
disminuyendo concentración en SO2 de gas de salida.

Obras:
• Implementación de una Planta de Tratamiento de 

Gases de Cola.
• Reemplazo Torre de Absorción Final.
• Reemplazo de Intercambiador de calor gas-gas.

US$ 25 millones
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DS 28 - PROYECTOS AMBIENTALES – Aumento Captura

Objetivo:
Aumentar captura y fijación de los gases primarios y gases 
secundarios de la Fundición.

Obras:
• Sistema mecanizado de carga fría para los CPS.
• Captura gases secundarios en Convertidor Teniente, CPS, 

Sangrías de material fundido (campanas secundarias, 
encapsulamiento, ductos, ventiladores).

• Tratamiento gases secundarios capturados (torres de 
reacción, filtros de mangas, ductos, sistema neumático 
para residuos).

• Potenciamiento subestación eléctrica.

US$ 95
millones
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DS 28 - PROYECTOS AMBIENTALES – Aumento Captura
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DS 28 - Resultados al 2018:

Unidad Valor Resultado 
2018

Eliminación Humos Visibles Refino en Fuego Opacidad <20% 2,5

Límites de concentración de MP en 
chimeneas del Horno Eléctrico y Secado

mg/Nm3 <50 24,5 / 34,8

Límites de concentración de SO2 en chimenea 
Planta de Ácido

ppm 
(prom. hora)

<600 <200

Límites de emisión anual de SO2 y As Ton/año 14.650 / 48 10.098 / 26

Captura anual de azufre y arsénico % >95 95,6 / 95,7
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405

97

2010 2017

MATERIAL PARTICULADO

RESULTADOS PROYECTOS AMBIENTALES 
BAJA DE EMISIONES 2018

15.590

10.098

2010 2017

DIOXIDO DE AZUFRE – SO2

2018

-36%

-77%

(ton)

Construcción de centro 

cerrado de acopio de 

concentrados para disminuir 

el material particulado.

Construcción 

de planta de 

tratamiento de 

gases de cola.

2018
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CODELCO 
VENTANAS

COMPORTAMIENTO SO2 EN ESTACIONES 
DE MONITOREO 
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Número de eventos sobre valor Norma

Percentil 98,5: 131 excedencias/estación. 2022 Percentil 99: 88 excedencias/estación
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Número de eventos sobre valor Alerta

63

54

47

22

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

2016 2017 2018 2019

Número de Excedencias Nivel Alerta, sobre 500 [mg/Nm3]



33C U M P L I M I E N T O  A M B I E N TA L  D I V I S I Ó N  V E N TA N A S © 2018 Codelco Chi le .  Todos los  derechos reservados |  INFORMACIÓN ACCESO GENERAL

Número de eventos sobre valor Preemergencia
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Número de eventos sobre valor Emergencia
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9.523

PLAN DE PREVENCIÓN Y DESCONTAMINACIÓN AMBIENTAL

• Vigencia: 30 de marzo de 2019 (D.S N°105 de 2018).

• Congelamiento de las emisiones de SO2 y MP para los años 2019-2020-2021.

• Fija nuevos de Límites de Emisión (plazo 36 meses , año 2022).

10.561

14.650
Aut.

10.561 10.561 104

1.000
Aut.

104 104 89

Emisión de SO2 (t/año) Emisión de Material Particulado (t/año)

2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022

-91%

-35%
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• Plan de manejo de acopios (MP areales)

30/03

HITOS PLAN DE PREVENCIÓN Y DESCONTAMINACIÓN 
AMBIENTAL

30/11/2019

2019

2020

• CEMS Chimenea
Principal

30/03/2020

30/03/2022

• Implementar Sistemas que impidan dispersión MP
zona de almacenamiento graneles sólidos 

• Plan Operacional Episodios Críticos

14/05/2019

2021 2022

• Metodología  de estimación de emisiones de Material Particulado/SO2

30/09/2019

30/03/2021

• Nuevo límite de emisiones MP y SO2
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• La división exhibe un estándar de cabal 

cumplimiento de las normas existentes, tal 

como ha sido acreditado por la autoridad.

• División Ventanas se encuentra cumpliendo

con lo dispuesto en el PPDA.

• Codelco Ventanas ha realizado la mayor inversión 

medioambiental que empresa alguna haya 

realizado en el sector, con la construcción de 15 

proyectos y con un monto asociado que superó los 

US$159 millones.

• Ello permitió alcanzar en 2018 una disminución 
histórica de sus emisiones: una baja de 36% en 
dióxido de azufre y un 77% en material particulado. 

• En diciembre de 2016 se transformó en la primera 
fundición estatal en Chile en cumplir la norma 
DS28, alcanzando un nivel de captura de 95,8 % de 
sus gases. 

Reflexiones finales…
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G R A C I A S  P O R  S U  A T E N C I Ó N

I N F O R M A C I Ó N  D E  A C C E S O  G E N E R A L .  P R O P I E D A D  D E  C O D E L C O


