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Antecedentes del Plan de Infraestructura (“El Plan”)

El Plan recoge los ejes relevantes de planes anteriores, que si1 bien contribuyen a la actual
propuesta, dejaron pendiente proyectos concretos de largo plazo

Planes de Infraestructura desde los 90’ Que Recogemos de cada Plan

Plan Nacional de

Modelo Nacional Infraestructura »Modelo base y vision integrada
v'Identificacion proyectos concesionales de planificacion
------- (+80% de los proyectos se hicieron)
x Se sobre estimo algo el crecimiento
ECOnommico Plan Chile 30/30 » Modelamiento de relaciones

v'|dentificacion de interurbanas

demandas ciudadanas
a nivel regional

x No se cuenta con
cartera de proyectos

Plan Director de Infr.

v'Evaluacion de largo
plazo de proyectos E
viales interurbanos : b

x Baja identificacion de !
proyectos con mediano
plazo

» Metodologias para
implementacion de un plan con
indicadores y presupuesto

Plan Regional de Infr.

v'Cartera de proyectos regionales

x Proyectos corto plazo y sin
evaluacion
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» Demandas ciudadanas para
mejores estandares
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1. Vision Pais a 30 anos e Impactos Generales
del Plan
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Objetivos del Plan de Infraestructura para la
Movilidad 2050 (“El Plan”)

Buenas obras publicas generan desarrollo economico y social para el pais, mejor calidad

de vida y mejores oportunidades para las personas
. Generales .

Eficiencia Economica: la movilidad es una condicion necesaria para duplicar el PIB.
Seleccidon de proyectos con rentabilidad social

Entorno Medio Ambiental: disminucion de contaminantes por disminucion de
congestion y nuevas tecnologias

Equidad Regional: beneficios equitativos para todas las Regiones y conectividad de
regiones extremas

. Especificos ‘
0 * Rutas Alternativas y Resiliencia: proyectos que permiten rutas alternativas a las
concesionadas junto a hacer frente a desastres naturales

e * Regulaciones y Politicas Publicas: politicas publicas que permiten hacer un uso mas
eficiente de lared y aumentar los impactos del Plan

e * Politicas de Precios: internalizar las externalidades negativas y positivas al usuario

Gobierno de Chile | Ministerio de Obras Publicas 5 -




Movilidad y Crecimiento Economico

Para el 2050, Chile tendra una economia el doble mas grande. Asi, es necesario duplicar la
movilidad y ajustar la oferta de infraestructura que logre tal desarrollo

Economia de Chile 2020-2050
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Efectos del Crecimiento y la Movilidad en
Infraestructura Vial

Se considera inversiones por US$34.000 mm en 20.000 kms viales para hacer frente a la
demanda, se espera que aumente en 3x los vehiculos equivalentes (autos, buses y camiones)

Demanda: Miles de Millones de Oferta: Miles de kms Obietivos
Vehiculos Equiv.-km Ampliaciones/Nuevas J

Generales

v’ Eficiencia: mayoria de proyectos
rentables®

v Equidad: distribucion de beneficios
para las regiones. Se incluyen
proyectos por razones de equidad®

v Entorno Ambiental: con Plan vs sin
Plan disminuyen en un 9%

2020 2050 Especificos
ELPlan da cabida a | lidad v" Conexion internacional y regiones
> an da cabida a la movilida extremas

vial para camiones, buses y autos v" Rutas alternativas a las
- _Gran_crec1m1enjco en rutas +US$34.000 concesionadas
interiores y orbitales v" Desastres naturales

Gobierno de Chile | Ministerio de Obras Plblicas Nota: (1) Pasos fronterizos se incluyen dentro del Plan a pesar que no son altamente rentables, pero forman parte de acuerdos internacionales. También ciertos tramos de la Ruta Interior. 7 -




Efectos del Crecimiento y la Movilidad en
Infraestructura de Aeropuertos

Se espera que los vuelos se tripliquen, asi los vuelos por habitante aumentarian de 1,3x
a 2,4x. El Plan considera inversiones de corto y largo plazo por mas de US$3.900 mm

Demanda: Millones de Pasajeros‘" Olferter L s ke e Objetivos
Ampliaciones/Nuevos

Generales
° 1,200 v Eficiencia: Se consideran solo
1000 proyectos rentables en la cartera
150 | 545 de proyectos
100 500 v Equidad: distribucion de beneficios
600 1,095 para zona norte y austral
50 400 v" Entorno Ambiental: con Plan vs sin
200 Plan hay 12% menos de
0 G o contaminacion (menos vuelos)
2020 2050 Actual Ex;;arésplon ExzaanFl)on Total
. ¢ ¢ Especificos
» Con Plan vs sin Plan, el aumento v Vuelos que eviten pasar por

en el nUmero de vuelos se ve Santiago

amlngra.do porgfectos 2aleE v Descongestion de la red
ampliaciones viales (16% menos)
Gobierno de Chile | Ministerio de Obras Plblicas Nota: (1) Considera llegadas + salidas 8 -




Efectos del Crecimiento y la Movilidad en
Infraestructura de Ferrocarriles

El uso de ferrocarriles se veria beneficiado principalmente por el uso de la carga desde
los puertos y por el uso de los pasajeros en los trenes de cercania

Demanda: Millones de Pasajeros/Ano Oferta: Kms de Linea ¥
Generales
v' Eficiencia: proyectos rentables

300 v Equidad: mas hogares con mejor
transporte
200 v Entorno ambiental: a pesar que
aumenta la contaminacion de
100 ferrocarril disminuye el total
G contaminacion de la red
0
2020 2050
» La reparticion modal aumenta de 5020 PnEFE® 2050 Especificos
0,4% a 2,0% del total de v Varios en ejecucion v" Aumento de servicios de cercaniay

pasajeros-km de carga
» La demanda de carga aumenta @ v' Eficiencia de la red multimodal
en 13x en toneladas-km

. . . . P Fuente: La red de ferrocarril que se incorpora al Plan se basa en la propuestas de EFE tanto para pasajeros como para carga. La red EFE que se incorpora se llama “Red Nacional” del Plan 9
Gobierno de Chile | Ministerio de Obras Pblicas Notas: (1) Solo considera los proyectos ferroviarios de pasajeros y carga que son parte de la Red Nacional del MOP




Efectos del Crecimiento y la Movilidad en
Infraestructura de Puertos

Expansion de 10 puertos estatales y 8 rampas de transbordadores por mas de US$5.000
mm. Las rampas son infraestructura clave para dar continuidad a la vialidad longitudinal

Demanda y Oferta en Puertos Estatales (Ton Transferidas):

Generales
v" Eficiencia: cadena logistica integrada

190 v Equidad: concentrada en zona centro y
. austral

140 > Ot e pUeiis 4 1ial 2050 v" Entorno Ambiental: al aumentar el

90 (principalmente el de San Antonio) cabotaje habra mas contaminacion

: o maritima pero el total de la red
40 » Puertos privados necesitaran o .
disminuye (por menor uso de camiones)

-10 duplicar su capacidad

2020 2050 Especificos

Demanda v" Expansion del Puerto de San Antonio:
Oferta necesario

v Eliminar restricciones al cabotaje
(barco competitivo a camion)
Gobierno de Chile | Ministerio de Obras Publicas 10 -




2. Metodologia y Ejemplos de Proyectos del
Plan
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Los 3 Componentes de la Metodologia del Plan

Para elaborar un Plan es necesario desarrollar 3 etapas: Diseno, Simulacion y Evaluacion.
Se conto con varios estudios y modelos de distintos actores locales e internacionales

Informacion Implementacion
Imagen Objetivo Modelos 3E
Proyecciones
Instrumentos Indicadores
* Modelo Econdomico - Regional
* Inversiones  Eficiencia economica
(Modelo Insumo Producto)
* Regulaciones e Equidad territorial
 Modelo de Transportes
* Precios e Entorno sostenible
(TRANSCAD)

Alternativas - Resultados \
Decisiones

Gobierno de Chile | Ministerio de Obras Publicas
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©® Diseno: Esquema de la Red Intermodal

La imagen objetivo actualiza la red propuesta en 1997. Para esto, es necesario inputs
de todos los modos de transporte

VIALIDAD Transversal MARITIMA FERROCARRIL Capitales regionales
longitudinal Cabotaje Cercanias Carga Pto Seco
———
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® Diseno: Imagen Objetivo

CONCORDIA
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® Simulacion: Modelos Predictivos

Predicciones de Trafico en Vehiculos

Equivalentes - Km /aiio
60,000.00

50,000.00
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Hm 2017 mBase 2050 mPlan 2050
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Predicciones de trafico de pasajeros (pax) y
carga (ton) al afo

400
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0

cabotaje

Ferrocarril  Ferrocarril Carga Aeropuertos

Pasajeros
Proyectos

m 2017 m Base 2050

Puertos

m Plan 2050

cabotaje

Ductos

Modelo economico:

* PIBcrece 2,7% BCCh

* Expo crece con PIB mundial

* Genera 100% carga
(produccion y consumo) y
pasajeros (origen y destino)

Modelo transporte

Distribuye 100% cargay

pasajeros (desde Origen a

Destino)

Asigna a modos y rutas el 98%

carga (interzonal ton-km)

Asigna a modos y rutas el 72%

Pasajeros (interzonal pax-km)

* Plan asume electromovilidad

* Plan asume liberalizacion
cabotaje




X Simulacion en Vialidad: Base vs Plan: Ejemplo
Macrozona Central

BASE 2020

P13 Puerto Ventanas
P14 Puerto Quintero

P15 Puerto Valparaiso

P16 Puerto San Antonio

[ -‘.,‘\_\_._.\
')Hanwﬂuia - J

Muelle de ('f. s u
Hanga Pi &% 7 Aeropuerto Mataveri
Isla de Pascud

Muelle
Bahia
San Juisn nam?ia_n Cumberland

AB Aerodromo Robinson Crusoe

Archipiélago de Juan Ferndndez

P17 Puerto Lirquen )
P18 Puerto Penco 4
P19 Puerto Talcahuano Comaepel

P19 Puerto Huachipato
P20 Puerto Corone|

Gobierno de Chile | Ministerio de Obras Publicas

Base2050

kil
P13 Puerto Ventanas
P4 Fuerio Quintero A8 Aerddroma Vifa del Mar
P15 Puerto Valparaiso

P16 Puerto San Antonio

N
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.

P17 Puerto Lirquen
P18 Puerto Penco

P19 Puerto San Vicente

P19 Puerto Huachipato

P20 Puerto Coronel

Plan 2050

P13 Puerto Ventanas
P14 Puerto Quintero

P15 Puerto Valparaiso

P16 Puerto San Antonio
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©® Evaluacion: Eficiencia Economica - Rentabilidad Vial

Inversién » Precios Sociales:
Precios de Beneficios netos | Tasa Interna Costo MM .
Tipo de Vialidad actualizados | deretorno | Longitud km 1. Valor del tiempoy
Mercado USS/km : .
MMUSS MMUSS TIR costos de inversion
(MDSF)

4269 22039 416% 6520 065 Rentabilidad alta por:
11.082 25.174 21,1% 6.409 1,73 1. Base muy Congestionada
2. Efecto red - no por

1535 4463  271% 776 1,98 ~nop
proyectos individuales

3531 15.113 60,1% 592 5,97 3. Incluye el beneficio del
trafico inducido

34.212 132.311 35,0% 19.662 1,74

Gobierno de Chile | Ministerio de Obras Plblicas 17 -




© Evaluacion: Equidad Territorial Vial

Comparacion de beneficios e inversion per capita en macrozonas

7,000 6.268

>0 5,205 5121 SAA * Inversiones en zonas
g 5000 4,465 extremas altas
Ig 4,000 « Beneficios per capita
E 3000 2,893 altos e_xceptc_) Z0Nna
2 1924 norte (inversiones por

2,000 1520 1,406 equidad y soberania)

1,000  Macrozona centro

) tiene la inversion per
Norte Centro Austral Total Pais capita mas baja
Macrozonas
W Beneficios/capita M Inversion/capita

Gobierno de Chile | Ministerio de Obras Publicas 18 -




© Evaluacion: Impacto Ambiental - Emisiones de CO2

Total CO2 (ton/ano)x1000

Resultados: reduccion en 2050

50,000 del 20% del CO2 en el Plan
(Bajo carbono) con respecto a

40,000 Base

30000 . Desa.cloplamien.to. entre
movilidad y emisiones

20,000 e Trafico vehicular en 200% vy
aéreo en 250%

10,000

e Emisiones aumentan con
respecto a 2017 en 90%

Base 2017 Base Conservador 2050 PLan Neutral Carbono 2050

B Vial mFerroviario W Aéreo @ Maritimo

Gobierno de Chile | Ministerio de Obras Publicas 13 -




Vialidad: Proyectos que Resultan del Plan - Ejemplo

Orbitales

Valparaiso u
:Y‘/ Valle Alegre
" _ . Santiago
Concon . colma.._ !~ Concesiones ya esta
ASAerédromoViﬁadsIM;r e Comenzando a encargar
Vifia del Mar [ ) B
— }//ﬂggsrglso : estudios (Valparaiso,
-y Orbital Nor-Poniente y
* Sur de Santiago)®
Quintay @
32
Tunquén
Concepcién
Tomé :/"
P13 Puert: P17 Puarto DireCCién de Vialidad del
| Tolcahuai g €5 MOP ya
e NS N, estudio orbital de
Hualpén (" . ¥ 0
e ;  Concepcion
de la Paz H
“Chiguayan r ™
cxxb . -Cphig ;r'lg'-’
- oy
Coronef. udl
“"“G‘Gmér‘fTO"U\-F nie | IVHnIsLEro ue uoras FupLcas

Hualqui
Nota: (1) Orbital en Valparaiso esta en proceso de obtener RS para estudios. Orbital Nor-Poniente (Pefiaflor con radial Nor-Oriente) ingresara prontamente a MDS para obtener RS de estudios.
Orbital Sur (Pefaflor hasta acceso sur a Santiago por Rio Maipo) corresponde a una IP que ya finalizd su Fase Il y comenzara estudios de disefio




Vialidad: Proyectos que Resultan del Plan - Ejemplo
_Pistas Reversibles

Ruta 68: Tuneles existentes
Nuevo tunel
l Tunel reversible
\ 4

Pistas Reversibles
Ruta 5 Sur y Ruta 68
e A

i
Pistas revers-\'bl @S

Pistas Pistas
Nuevas existentes

Gobierno de Chile | Ministerio de Obras Publicas



Vialidad: Proyectos que Resultan del Plan - Ejemplo
_Rutas Nuevas

Ademas de expandir, la solucion de largo plazo para la congestion esta
en la construccion de nuevas rutas

Corredor Transversal en Ruta 68 Corredor Longitudinal Central en Ruta 5 Sur
(Lo Prado) (Angostura)
(Veh-eqg/dia) (Veh-eq/dia)
160,000 200,000
140,000 180,000 —
120,000 Nueva via 160,000
La Dormida 140,000 Nuevavia ===
100,000 Capacidad connuevos tineles Chada
---------------------------------- 120,000
80,000 100,000 ———
60,000 Eapfciiad_act_ual_ ___________ 80,000
40,000 o0.000 S
40,000
20,000 20000
- 0

2014 2015 2016 2035 2050 2014 2015 2016 2035 2050
Gobierno de Chile | Ministerio de Obras Publicas -




Aeropuertos: Proyectos que Resultan del Plan -
_Ejemplo Nuevo Aeropuerto

o 00 Estimacion de Pasajeros por Aeropuerto

1

Q 50.0

s

a. 0.0 Habitantes al Expansiones en

) infraestructura para
§ 30.0 2050 todos los aeropuertos
=

10.0

I| Nuevo aeropuerto en la
el il IIII ||I| I SR R [ | R | Macrozona Central
NS @ @ @ @ < X Q N\ Y S o N o @ & » @ & 2
v*\c \5\&) & & cf"@ Q}Q,(\ S &’5@ @ N > 6‘& SN s & &b O
N SO A F W@ & & o«e R o & & A
& VR 3 & K < 2 0 N
¥ 3 K QL QS ®
N
\\O
&

N Afo 2017 ®AfRo0 2020 mAfo 2030 ™ Afio 2040 Afio 2050

Nuevo Aeropuerto MZC
» Estado: la DAP encarg0 estudios para ver zonas de factibilidad

» Se hace necesario para el 2035. AMB colapsara por lado de pistas (no terminal)

Gobierno de Chile | Ministerio de Obras Publicas 23 -




Ferrocarriles - Consideracion de Proyectos de Cargay
_Pasajeros

— Ejemplos de proyectos considerados

Paso Sistema
Cristo Redentor

{ La Cruz>

- Proyecto de Mejoramiento del Tren
de Carga a San Antonio (MTT)

- Tren de Pasajeros Santiago -
Valparaiso (en estudio dos iniciativas

privadas de inversion)

o - Extensién Merval entre Limache y La

2 ;% Santiago Calera
- Tren de Cercania Santiago - Melipilla
- Tren de Cercania Santiago - Tiltil

Tramos
1 antiago Orbital Norte-Poniente
g i ur
Radial Noi nte -
| oaresur Irenes de Cercania
] =
k Santiago Costanera Norte
) L

75 - Quillota

cx
Concén L elme
0 ix

A9 Aerédromo Vifia del Mar i,
Viia del Mar [ <

~

AP
(\Limache

Valparaiso - ¢ ; <

P15 Puerto Volp?raiso e . .

Centro Intermodal

| Santiay go Costanera Central
m Acceso Sur
e, n Américo Vespucio Noi
" Améri io Oriente 1
Améri io Orie
Lituech p Améri io Sur
Rancagua gK-. - machai 1:700.000
Olivar Alto & 0 5 10 20 30 40
: Dofilhue > O — e KilOmetros
La Estrella '

82

Gobiertroue Cﬁ:c\\
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Ferrocarriles (Iniciativas EFE+Dirplan) - Ejemplo de
Ferrocarriles de Cercanias Combinado con Rapido

La Calera
o

16,13
VALPARAISO

Maria Pinto

R PETT Ll ta,,

R

Melipilla Ta'a":“';te

6,09

— ‘

. !
~
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Rapi aos; |

Ejemplo simulacion trenes de
pasajeros 2050

e Santiago - Nos

e Santiago -Melipilla

e Santiago - Tiltil

* Valparaiso - La Calera

Combinacion cercania con rapido
e Santiago - Vina




Puertos: Iniciativas MITT y Otras

Estimacion de Toneladas Anuales por Puerto

60.00
(V2]
[1°)
O 50,00 .
© Expansiones en puertos
()
 40.00
O
=
vy 30.00
()
c
O 20.00
g Puerto de gran escala
10.00
(il .0 |‘ il | LI e e
0.00 "l II ||||I ||||I "l ||I “ .||II |||| | “I III will |||II ||I||| ,,,,, I“ il ||I|| ||I|| Ill T —— wolll ..on IniCiativa MTT
g 22 3382 wE 2 ¢ 3 s 2 3 2 8 2 3 B E 3 8 & =2 ©
S EEE SN ERENEREERNENEREREENEEENERNE
S m 2 8 £ =38 %% 5w 835 > £ £ o Ea & L 503 X T @ & © 5 =
Tap g8z s5e2 288 3T ESGS o g 35 0 © 8 gz 3 <
[t Q < O O U ©o o O CRn. > O © -8 Py © i
= c 9 [ 7 O VU o S c £ £ 5 £
g < = S e A 2 g S
9] 3 2 a a e
E_’ o =] =
o} T s
o %)
S

W Afo 2017 m A0 2020 mARo2030 mARo2040 m Ano 2050

Puerto de San Antonio

» Estado: proyecto en estudio e impulsado como prioridad en la CONALOG
» Se hace clave complementar proyecto corredor ferroportuario (para carga), asi

descongestionando la 78

Gobierno de Chile | Ministerio de Obras Publicas



3. Tecnologias y Financiamiento
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Efecto de las Tecnologias en El Plan

Las tecnologias y nuevas tendencias del mercado son consideradas en el Plan. En general,

se espera que la movilidad (pax-km o ton-km) aumente con el PIB considerando las
nuevas tecnologias
Consideraciones de Tecnologicas en El Plan Movilidad y Crecimiento

0 0 0 0 o 0 = : . 3.00
(1) Tele-trabajo, tele-comercio y comunicacion electronica: Habra sustituciones de

viajes pero aumentaran las distancias®”. Efecto similar a la introduccion del teléfono

250
en el siglo XX: sustitucion de viajes y aumento de area de interaccion T
@ Electro-movilidad: 100% transporte pablico y 40% terrestre'? (disminuye S 200
L Z
contaminacion) <
150
@ Automatizacion: aumenta la capacidad vial y la seguridad
@ Gestion operativa en aviones y barcos : aumento de tamaiios de flotas y mejor 1.00
gestion, disminuyendo contaminacion y costos
= = 0o C g ~ . 0.50
@ Disminucion parque vehicular: arriendo de vehiculos produce un cambio de
propiedad pero movilidad se mantiene o aumenta 0.00
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@ Vehiculos autdonomos: aumentan el trafico (un viaje con personas y otro viaje de
- . e P|B @ @ «P3s-km e= eTon-km
retorno probablemente vacio para tomar nuevos pasajeros)

Notas: (1) Ejemplo California: aumentaron la distancias de viaje (aumenta distribucién de compras) pero disminuyeron las frecuencias de viaje ver Dash Nelson G, Rae A (2016) An Economic Geography
Gobierno de Chile | Ministerio de Obras Pablicas of the United States: Fig 9. Inter-community flows for the United States. From Commutes to Megaregions. PLOS ONE 11(11): e0166083. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0166083. 28

https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0166083. (2) Ministerio de Energia (2016) Estrategia Nacional de Electromovilidad. Ministerio de Energia de Chile




Financiamiento del Plan (Vialidad + Aeropuertos)

Cerca del 45%o de la inversion del Plan se encuentra entre el 2020-29. Se necesita un
aumento de la inversion de 0,3%0 del PIB los primeros anos para financiar el plan

Inversion Red Nacional® MOP 20-50: US$38.000 mm

&) 0/p)@
Inv Red ™ /PIB en el MOP (%) (Inversion Total del Plan: US$50.000)

Promedio: 1,1% Promedio: 1,0%
A .- .-
— - ~ Inversion Red 00-18 Inversion Red 20-49
1.2% 1.3%
1.0%
0.9%
69%
m Fondos Piblicos (Estado) m Fondos Publicos (Estado)
00-09 10-18 20-29 30-39 40-49 m Fondos Privados (Concesiones) m Potenciales Fondos Privados (Concesiones)

M Red Regional del MOP “ m Red Nacional del Plan

. . . . Y Notas: (1) Red Nacional del Plan y Red Regional del Plan se definen de acuerdo a los proyectos que hace mencion al Plan y no a los proyectos o carteras especificas que pueda tener alguna 29
Gobierno de Chile | Ministerio de Obras Pablicas direccion del MOP. (2) Considera inversion y mantencion.



Conclusiones

Si bien el Plan de la década del 90 se cumplio en casi un 80%o, se hace necesario definir una hoja
de ruta para el Chile que queremos en los proximos 30 anos

La formulacion del Plan considera un Chile interconectado con equidad regional, crecimiento
economico y minimo impacto medio ambiental

Se espera que el PIB se duplique y por lo tanto la movilidad se duplique. Para lograr ese
crecimiento es necesario proyectos por mas de US$50.000 mm

En conjunto a las inversiones, es necesario politicas publicas que mejoren la red logistica,
competencia en el cabotaje, modelos de concesion (tarifas, concesiones integrales), etc.

Para lograr materializar el Plan es necesario un acuerdo pais en la ciudadania y una
institucionalidad que impulse el Chile del 2050

Gobierno de Chile | Ministerio de Obras Publicas



