Minuta 5
BOLETIN N2 11.608-09: REGULA EL USO DE AGUA DE MAR PARA DESALINIZACION

Santiago, 9 de octubre de 2018

L Encargo.
Il Objetivos del proyecto.
M. Estado de tramitacion.

V. Principales fundamentos de la iniciativa.
V. Articulado sobre el que se abren indicaciones
VI. Comentarios criticos.

I.  ENCARGO. Por encargo de la senadora jefa del Comité de Senadores PPD y presidenta de la
Comisidn Especial sobre Recursos Hidricos, Desertificacion y Sequia, H. Sra. Adriana Mufioz D se
realiza un comentario critico a la Mocién Parlamentaria que REGULA EL USO DE AGUA DE MAR
PARA DESALINIZACION, ESTABLECE PRIORIDADES Y DETERMINA LA NATURALEZA JURIDICA DE
. LAS AGUAS RESULTANTES DE ESTOS PROCESOS (BOLETIN N2 11.608-09). De los 5 autores de la
mocioén, dos son del comité de senadores del PPD: Adriana Mufioz y Felipe Harboe.

Il.  OBIETIVOS DEL PROYECTO (ver Informe de Comisién de Recursos Hidricos y Desertificacién).

1. Establecer que las aguas resultantes del proceso de desalinizacién son Bienes Nacionales de
Uso Publico (BNUP).

2. Crear una Estrategia Nacional de Desalinizacién que oriente y priorice el uso del agua de mar
y la instalacion de plantas desalinizadoras.

3. Moadificar el procedimiento de concesiones maritimas y establecer la prevalencia del uso de
las aguas para el consumo humano, doméstico, el saneamiento y mantencién de un caudal
ecoldgico en los acuiferos.

ll.  ESTADO DE TRAMITACION: ler Trémite Constitucional, aprobada idea de legislar, plazo para
indicaciones hasta el 22 de octubre de 2018. Radicado en Comisién Especial de Recursos Hidricos
y Desertificacion del Senado.

IV.  RESUMEN DE LOS PRINCIPALES 8 FUNDAMENTOS DE LA INICIATIVA

. 1.- La proyectada menor disponibilidad futura de agua (cambio climatico y mayor demanda del
recurso), genera la necesidad de evaluar fuentes alternas de agua como la desalacién.
2.- Se han aprobado, sin mayor planificacion y evaluacién, diversos proyectos de desalinizacién frente
a un marco regulatorio débil, compuesto principalmente por 3 normas:
2.1. Art. 593 del Codigo Civil (establece el dominio publico de las aguas situadas en el interior de
las lineas de base del mar territorial);
2.2. La normativa aplicable al uso del borde costero, en lo que atafie a la instalacién de plantas
desaladoras y las concesiones maritimas; v,
2.3. La regulacion sectorial de caracter urbanistico, sanitario y ambiental que debe cumplirse con
el objeto de materializar los proyectos destinados a la desalacion.



3.- No resulta admisible incurrir en las mismas falencias que han llevado a la escasez y la concentracion
de derechos de aprovechamiento sobre las aguas superficiales. Particularmente habria vacios en la
determinacion de la naturaleza juridica del resultado del proceso de desalacidn, esto es, la titularidad
sobre el agua desalada resultante.

4.- Se pasa revista al derecho comparado sobre la materia, especialmente el caso de Espafia que, en
1999 declaré como dominio publico hidraulico las aguas provenientes de la desalacién una vez que,
fuera de la planta, se incorporen a cualquiera de los restantes acuiferos o caudales que forman parte
de dicho dominio.! Norma posteriormente modificada.

5.- Se propone para Chile normas especificas en lo que respecta al derecho a captar agua marina para
su utilizacion y el régimen juridico aplicable al producto de la desalacion, esto es, al agua desalada. La
norma vigente regula como concesiones maritimas el derecho a captar agua marina para su utilizacién
en el proceso de desalacidn, sin embargo, se plantea que “en rigor, se trataria de una concesién para
la ocupacién de un bien inmueble, consistente en el lecho marino y la zona maritimo-terrestre, lo que
no debe ser confundido con una concesién de aprovechamiento de un bien mueble -el agua marina-,
que implica un proceso industrial de transformacién artificial del agua marina. Se sostiene que no es
lo mismo la concesion de ocupacion del inmueble que la concesion del aprovechamiento consuntivo
del agua marina como recurso natural.”

6.- Se precisa clarificar si la concesion maritima autoriza el aprovechamiento consuntivo de agua
marina, sus caracteristicas y limitaciones.

7.- Se propone que el Estado cautele el bien comun en el uso de un BNUP, garantizando el uso eficiente
del borde costero, evitando el dafio ambiental y maximizando los beneficios para los usuarios.

8.- Se propone considerar el riesgo ambiental a raiz del uso de agua de mar en mayor cantidad que la
actual, al igual que las externalidades propias de la desalacién, como la generacién de salmueras.

V.  DEL ARTICULADO.

TEXTO LEGAL VIGENTE TEXTO APROBADO EN GENERAL por la
Comisién Recursos Hidricos, Desertificacién y Sequia

“Articulo  1°.- El agua desalada resultante del
funcionamiento de las plantas que utilicen aguas de mar
constituye también un bien nacional de uso publico, que
puede ser aprovechado por los titulares de la concesion
maritima que la fundamente, exclusivamente en la
cantidad y con la finalidad que fueron requeridos.

El titular de la concesidon maritima debera restituir a uno
0 mas acuiferos cualquier exceso, en las condiciones
adecuadas para no producir dafio al medio ambiente.

Articulo 2°.- Existird una Estrategia Nacional de
Desalinizacién que tendra por objeto la determinacién de
las orientaciones y prioridades para el uso del agua de
mar y la instalacion de plantas con dicho objetivo,
procurando su utilizacion preferente para el consumo
humano, doméstico y el saneamiento; el uso eficiente,
armonico y sustentable del borde costero; evitar dafios
ambientales; recuperar acuiferos terrestres

! También establecia que cualquier persona fisica o juridica podréa desarrollar actividades de desalacion de agua
de mar, con las correspondientes autorizaciones administrativas respecto a los vertidos que procedan, las
condiciones de incorporacién al dominio publico hidraulico y los requisitos de calidad, segun los usos a que se
destine el agua.



sobreexplotados, a través de su relleno y la sustitucién
de derechos de aprovechamiento que recaigan sobre
ellos y minimizar los costos de este recurso tanto para el
consumo domiciliario como productivo. Se ocupara,
asimismo, de coordinar los esfuerzos publicos y privados
gue apunten hacia dichos objetivos.

DFL N° 340, DE 1960, DEL MINISTERIO DE HACIENDA,

SOBRE CONCESIONES MARITIMAS
Articulo 3.° Son concesiones maritimas, las que se
otorgan sobre bienes nacionales de uso publico o bienes
fiscales cuyo control, fiscalizacién y supervigilancia
corresponde al Ministerio de Defensa Nacional,
Subsecretaria de Marina, cualquiera que sea el uso a que
se destine la concesion y el lugar en que se encuentren
ubicados los bienes.

Son concesiones de acuicultura para los efectos de esta
ley, las definidas como tales en la Ley General de Pesca y
Acuicultura, que se otorgan para fines de cultivo de
especies hidrobiolégicas, en las dareas fijadas como
apropiadas para el ejercicio de la acuicultura, por el
Ministerio de Defensa Nacional, y se rigen por las
disposiciones de |la Ley General de Pesca y Acuicultura.

Son concesiones de acuicultura aquellas concesiones
maritimas que se otorgan para fines de cultivos de
especies hidrobiolégicas situadas dentro de las areas
fijadas por el plano regulador dictado por el Ministerio de
Defensa Nacional, y se regiran por las disposiciones de la
ley general de ordenamiento pesquero.

Son permisos o autorizaciones aquellas concesiones
maritimas de escasa importancia y de caracter transitorio
y que sélo son otorgadas hasta por el plazo de un afio.

Las autorizaciones o permisos serdn otorgados
directamente por la Direccién del Litoral y de Marina
Mercante. Las demdas concesiones se otorgardn por
decreto supremo del Ministerio de Defensa Nacional,
Subsecretaria de Marina.

Unas y otros se regiran por las disposiciones de este
decreto con fuerza de ley y su reglamento, por las normas
que se establezcan en el decreto de concesién y, en
subsidio, por las disposiciones contenidas en el D.F.L. N°
336, de 1953.

Articulo 3°.- Modificase el decreto con fuerza de ley N°
340, de 1960, del Ministerio de Hacienda, sobre
concesiones maritimas, del modo que sigue:

1.- Agrégase en el inciso primero del articulo 3°, la
siguiente oracioén final: "Los solicitantes de agua de mar
destinada al funcionamiento de plantas desalinizadoras

deberdn sefialar la cantidad de aqua gque requieren,
expresada en litros por segundo y justificar su finalidad.".

2.- Incorpdrase el siguiente articulo 3° bis, nuevo:
"Articulo 3° bis.- Siempre prevalecera el uso para el
consumo humano, doméstico y el saneamiento, y para la
mantencion de un caudal ecolégico en los acuiferos.”.

Art. 7.° Son causales de caducidad de la concesion, las
siguientes:




a) El atraso en el pago de la renta de concesién
correspondiente a un periodo anual o a dos periodos
semestrales;

b) La infracciéon de cualquiera disposicion del presente
decreto con fuerza de ley o del reglamento, y

) El incumplimiento de alguna de las obligaciones
establecidas en el decreto de concesidn.

podréd requerir al concesionario,

declaracién de caducidad.

fehacientemente la infraccién que la motiva.

alguno.

reconsideracion del decreto que dicte el Ministro de
Defensa Nacional declarando caducada la concesién.

Sin perjuicio de lo anterior, cuando a juicio de la
autoridad maritima la infraccién no fuere grave, ésta
amonestarlo,
concederle un plazo de gracia, imponerle multas o
disponer las demas medidas que el caso aconsejare a fin
de que corrija la infraccién, antes de solicitar la

Antes de decretarse la caducidad, se comprobard

Toda sancién impuesta por la autoridad maritima podra
ser apelada, dentro del plazo de treinta dias a contar
desde la fecha de su notificacién, ante el Ministro de
Defensa Nacional, quien fallara en conciencia, sin forma
de juicio y su resolucién no serd objeto de recurso

Dentro del mismo plazo, el concesionario podra solicitar

3.- Intercélase en la letra b) del inciso primero del articulo
7°, a continuacion de la expresion "reglamento,” la
siguiente frase:

"especialmente en lo referido a las cantidades y objetivos
de extraccién de agua autorizados".

VI.  COMENTARIOS CRITICOS AL ARTICULADO APROBADO EN GENERAL

Hay 6 elementos de la mocién legislativa respecto de los cuales se abre una opinién critica, resaltando
la necesidad de corregir situaciones, profundizarlas o eliminarlas. En los fundamentos de la mocién se
destaca la necesidad de clarificar si la concesion maritima autoriza el aprovechamiento consuntivo de
agua marina y las caracteristicas o limitaciones de ello y la necesidad de resolver cudl serd el régimen
juridico aplicable al producto de la desalacién. Los elementos a considerar son:

1) El articulado establece que las aguas resultantes del proceso de desalinizacién son Bienes

Nacionales de Uso Publico (BNUP).

2) Se define que existird una Estrategia Nacional de Desalinizacién que oriente y priorice el uso del
agua de mar y la instalacién de plantas desalinizadoras, procurando un uso eficiente y satisfacer el

consumo humano, doméstico y el saneamiento.

3) Se agrega, entre otras cosas, que la Estrategia procurara sustituir derechos de aprovechamiento
que recaigan sobre acuiferos terrestres sobreexplotados;

4) El articulado modifica el DFL 340 de 1960 sobre concesiones maritimas y establece la prevalencia
del uso de las aguas para el consumo humano, doméstico, el saneamiento y mantencion de un
caudal ecoldgico en los acuiferos. Ademads, se agrega que "Los solicitantes de agua de mar destinada al
funcionamiento de plantas desalinizadoras deberdn sefialar la cantidad de agua que requieren, expresada en

litros por segundo y justificar su finalidad.".




5) El titular de la concesién maritima deberd restituir a uno o mas acuiferos cualquier exceso, en las

condiciones adecuadas para no producir dafio al medio ambiente.

6) Dentro del haz de facultades del concesionario, sobre el agua que ya desald, no se incluye la libre

disposicion del recurso. En linea con lo anterior, el inciso 1 del articulo 1°, sefiala “El agua desalada
resultante del funcionamiento de las plantas que utilicen aguas de mar constituye también un bien
nacional de uso publico, que puede ser aprovechado por los titulares de la concesién maritima que
la fundamente, exclusivamente en la cantidad y con la finalidad que fueron requeridos.”

Comentarios:

Se echa en falta, entre los fundamentos de la mocién, la necesidad de simplificar los procedimientos
de concesiones e incentivar los procesos de desalacién; junto con las que ya se recogen como el
cautelar el ecosistemas y el derecho humano de acceso al agua potable y saneamiento.
Al definirse que el producto de la concesion, en este caso el agua desalada, es a su vez un bien
nacional de uso publico (BNUP), en los hechos esto significa que se deberén solicitar y tramitar dos
concesiones diferenciadas; la primera, para instalar una planta en el litoral costero que extrae agua
de mar y con osmosis inversa (u otra tecnologia), desaliniza dichas aguas; vy, la segunda concesion,
para aprovechar (usar, gozar y eventualmente disponer) el agua desalada.
La redaccion del articulo permite que la segunda concesién sea una extension de la primera, en la
medida que:

a. soloimplique uso y goce (aprovechamiento)

b. no se exceda el limite solicitado/autorizado.

c. El agua ya desalada solo se utilice para la finalidad para la que se solicité y autorizé la

concesion;

El articulado no se hace cargo del efecto juridico de la segunda concesidn. Es decir, aquellas aguas
que se desalen sobre el limite impuesto, ¢ deben ser objeto de sancién?, ¢ deben devolverse al mar?,
¢ése debe solicitar un permiso o segunda concesidn, pero esta vez sobre otro BNUP, el agua que ya
se desald?, y éa quién y como se le solicita? Exactamente las mismas preguntas podrian ocurrir si
se cambia el fin o parcialmente se cambia dicho fin. Por ejemplo, se solicita desalar agua para fines
productivos de una empresa minera. La capacidad de la planta es superior a lo solicitado.
Posteriormente la empresa, como parte de su responsabilidad empresarial, decide entregar agua
desalada a una comunidad para agua potable o decide recargar artificialmente un acuifero u otro
proyecto comercial o no. En este caso, ¢se le debiese prohibir? No parece adecuado
Una consecuencia no deseada del articulado es que se tiende a incentivar el monopolio de la cadena
productiva (extraccion, tratamiento, distribucién y aprovechamiento), ya que al tercerizar servicios
o productos, los terceros no coincidirian con los solicitantes de la concesién.
Los concesionarios podrian utilizar una formula, en virtud de la cual, se solicita la concesion de
utilizar agua de mar para desalarla, distribuirla y venderla, eludiéndose, de este modo, uno de los
propésitos del legislador, sin perjuicio de que la autoridad podria conceder la concesién para unos
fines solicitados y no para todos.
Otra consecuencia del articulado es que se estimula por ley el aprovechamiento de agua sin desalar.
Es sabido que en el ambito minero hay tecnologia para producir tanto con agua de mar desalada,
como con agua de mar sin desalar. Sin embargo, el articulo 1° sélo establece limitaciones y
condiciones al “agua desalada”. De hecho, sélo el agua de mar que una persona natural o juridica
trata y desaliniza seria, segun el articulo 1°, un bien nacional de uso publico.
Al obligar a solicitar una segunda concesién para el aprovechamiento del agua desalada (ya que
solo ésta constituiria un segundo BNUP), se genera una discriminacién contra el esfuerzo humano
y se incrementa el riesgo de dafio ambiental, toda vez que respecto al aprovechamiento,
principalmente minero, de agua de mar sin desalar, la eventual rotura de matrices o estanques con



agua salada podrian provocar intrusion salina a los acuiferos. Ademads, la utilizacion de agua
desalada para fines productivos, vs. la sin desalar, permite imponer condiciones de solidaridad para
comunidades cercanas a los proyectos con problemas de acceso y asequibilidad al agua para
consumo humano.
= Se crea en el Art. 2° una Estrategia Nacional de Desalinizacién, sin embargo, para evitar la
inconstitucionalidad de la propuesta, mientras no cuente con el patrocinio del Ejecutivo, no se
establece como concretar esta Estrategia, tampoco cuales son las entidades pablicas que debieran
ser objeto de coordinacion, cuél es responsable de qué funciones y que atribuciones tendrian para
esto. La construccién de una estrategia como la sefialada es muy relevante, pero requiere
encontrar un socio dentro del Ejecutivo.
= Hasta ahora, los organismos publicos y sus representantes, que han participado del debate en la

comision especial son:
a) DelM.O.P.:

- Directora General DGOP: Mariana Concha,

- Jefe de gabinete, sefior Francisco Lopez

- Asesora en materia de aguas, Magaly Espinosa,

- Asesor legislativo del MOP, Felipe Hermosilla

- Asesora de la DOH, Sra. Ndyade Vasquez,

- Asesorde la DOH, Sr. Claudio Darrigrandi.
b) De la Subsecretaria para las Fuerzas Armadas:

- Sr. Cristidn Garcia-Huidobro Correa,

- Abogada Valentina Kappés Casali.

- Asesor legislativo del Ministerio de Defensa Nacional, sefior Alberto Jara
c) La asesora del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, sefiora Javiera Garrido.

Se recomienda abrir una estrategia para involucrar al Ejecutivo, evaluar generar estimulos, al menos
procedimientales, para el proceso de desalacién, orientar la zonificacién y concentracién modular de
plantas, en la medida que se respete las consecuencias ambientales y que, en el caso de proyectos
mayores de desalacidon, se contribuya a la comunidad que requiere el recurso en los términos
priorizados en el articulado. De igual forma, evitar o editar aquellos preceptos legales que traban o
dificultan el proceso de desalinizacion.

Santiago, 12 de octubre de 2018.

Carlos Estévez Valencia
Abogado asesor comité PPD



Minuta 6

21 puntos para desarrollar una Politica de Estado en los Campos de Hielo.

Santiago, 23 de octubre de 2018

Campo de Hielo Norte (CHN) y Campo de Hielo Sur (CHS) constituyen la mayor extension
de glaciares temperados del Hemisferio Sur.

Los Campos de Hielo son grandes cuerpos de nieve y hielo que cubren terreno montafioso
formando, en su parte alta, zonas planas de acumulacién de nieve (plateau); y, en sus partes
bajas, glaciares efluentes que drenan dichos campos.

Cuentan con 66 grandes glaciares efluentes tipo calving (que desprenden témpanos en un
lago o fiordo marino) cubren 12.138 km?, y representan el 51% de toda el 4rea glaciarizada
de Chile (23.705 km?).

La mayoria de sus glaciares efluentes han experimentado un acelerado retroceso y
adelgazamiento en respuesta al calentamiento global.

El conocimiento glaciolégico actual es limitado debido a la carencia de estaciones de
monitoreo de larga-data con las cuales cuantificar, y comparar en el tiempo, variables
fundamentales del sistema glacial (acumulacion, derretimiento y descarga de témpanos).
Una Comisién Especial del Senado sobre la situacion particular de Campo de Hielo Sur,
informé en 2009 (Boletin N° S1192-12) que: “la_investigacidn cientifica en la zona no
responde a una politica de Estado armdnica con el establecimiento nitido de soberania,
dado que la creacion de conocimientos que sean de utilidad inmediata para la humanidad
es un poderoso argumento a la hora de dirimir litigios eventuales” .

Las conclusiones planteadas por la Comision del Senado apuntan a 4 ejes principales:

Conectividad;

Acciones politicas y administrativas tendientes a reforzar la presencia nacional;
Desarrollo Turistico; y

Desarrollo Cientifico. Sobre el Desarrollo Cientifico, la Comision planted: “Asignar
a la Direccion General de Aguas el rol de institucion coordinadora de las actividades
nacionales de investigacion de glaciares, en particular, en la zona, con la finalidad de
evitar duplicidades innecesarias y potenciar asi la eficiencia del gasto.”

oSow>

Entre 2012 y 2016 la Unidad de Glaciologia de la DGA implement6 una red de monitoreo
glacio-meteorolégica tanto en Campo de Hielo Norte (CHN) como Campo de Hielo Sur
(CHS), para caracterizar el estado del sistema climatico, su variabilidad, y generar
informacion de cambio climatico a escalas regional y local.

Hoy, Chile dispone de 5 puntos de monitoreo en Campo de Hielo Norte y de 10 puntos en
Campo de Hielo Sur. Esto incluye la Transecta Fiordo Témpanos — Glaciar O Higgins,
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ubicada al norte de CHS y del rectingulo pendiente de delimitacién entre Chile y
Argentina, equipada entre 2014 y 2016 con 6 refugios para expediciones terrestres.

En ambos Campos de Hielo se realizaron estudios técnicos de linea de base, realizando
mediciones glacioldgicas in-situ, remotas y aerotransportadas que implican que Chile
disponga de informacion de calidad.

La Ley de Presupuestos 2018 asignd recursos para el programa de Glaciologia, tanto
monitoreo, inversiones, gastos de operacion, respaldo de informacion de data logger in situ,
etc.

A octubre de 2018 ya no se llevo a cabo la instalacion de una tercera capsula-polar en
Campo de Hielo Norte (adquirida previamente), ni la re-medicion con laser del glaciar
O’Higgins; como tampoco la mantencion de las estaciones (salvo la efectuada en fiordo
Témpanos en febrero de 2018), a lo que se agrega la pérdida de la estacion glaciar Tyndall
(Torres del Paine), en una grieta

La discontinuidad en el trabajo técnico puede significar el rapido deterioro de la red de
monitoreo.

Es fundamental mantener operativa la red de monitoreo en esta zona, considerando que los
1441 km2 pendientes de delimitacion fronteriza, representan el drea de todos los glaciares
de Chile existentes entre Parinacota y Palena.

Es obvio que el mayor y mejor conocimiento de superficie y base rocosa, junto con las
proyecciones de adelgazamiento de espesor del hielo, pueden ser relevantes para la
posicién de Chile.

Sin embargo, ademas del problema fronterizo, estd la cuestion de conectividad e
integracion de esta zona con Chile continental.

. La zona de Campos de Hielo es una frontera interior de 500 km de extension, que debe ser

integrada haciendo un uso inteligente del territorio mediante la ciencia y el turismo, por lo
que este gran laboratorio natural del cambio climético puede ser un aporte significativo al
desarrollo local.

CHS es un laboratorio cientifico natural que constituye una importante opcion de desarrollo
para Villa O"Higgins.

En opinién del doctor en esta especialidad, Gonzalo Barcaza, ex jefe de la Unidad de
Glaciologia de la DGA, existen varios modelos a nivel internacional, en zonas frias donde
se combina educacion y ciencia en escuelas de verano, ~1 mes de duracion, orientado a
estudiantes de pre y post-grado (Biologia, Geologia, Glaciologia y Geofisica), tales como:
i) UNIS en Noruega, desarrollado por la Universidad del Artico (University Centre in
Svalbard);

ii) Karthaus en Alemania, desarrollado por el Instituto para Investigacion Marina y
Atmosférica (IMAU) de Holanda;

iii) Universidad de Alaska Fairbanks (UAF) en McCarthy (EE.UU.);

iv) Tarfala Research Station (Artico) de la Universidad de Estocolmo (Suecia); y

v) el Juneau Icefield Research Program (JIRP) con su sistema de refugios en Alaska.



20. Se considera relevante que, para la discusion de la ley de presupuestos 2019, que se

21.

encuentra iniciada, precisar si se recogera aquella parte de la informaciéon acumulada en

los data logger de las estaciones de monitoreo de CHS y CHN y si, a pesar de este “bache”

se mantendra la debida continuidad, evitando externalizar los servicios (como se ha hecho
hasta ahora), a fin de no perder el know how acumulado en la institucién y para mantener
la privacidad estratégica que este ejercicio representa para la DIFROL y el pais.

Se propone defender en el debate presupuestario ciertas lineas bésicas de trabajo, tales

€omo:

A. Utilizar un modelo de desarrollo de zonas frias en base a educacion y ciencia para
ofrecer cursos cortos mediante una escuela de verano en Patagonia cuyo propdsito es:
i) educar; ii) levantar datos en terreno; iii) desarrollar tesis de PhD y publicaciones en
revistas especializadas; y iv) posicionar a Villa O'Higgins como polo de desarrollo
cientifico.

B. Invertir en infraestructura de monitoreo y presupuesto multianual para operacién y
logistica (terrestre, lacustre y aéreo), que garantice bajos costos para los investigadores
y estudiantes que realicen proyectos.

C. Disponer de laboratorios (ciudad y terreno) para trabajo y descarga de datos, e inclusive
adquirir equipos de alta tecnologia (i.e., sistema de posicionamiento global (GPS),
escaner laser terrestre (TLS), radar de penetracion terrestre (GRP) y estaciones
meteorologicas (AWS), entre otros) para simplificar la logistica y asegurar la calidad
técnica.

D. La inversidon en infraestructura también posibilitara el desarrollo de expediciones
deportivas al Plateau Norte de Campo de Hielo Sur desde Villa O"Higgins.

- TN

/ Carlos Estévez Valencia

Abogado asesor comité PPD




